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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznej przepompowni.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
,Uzbrojenie terenéw po bytych Zaktadach Przetwérstwa Ziemniaczanego w ltawie”

Zamawiajacy:
Gmina Miejska ltawa, ul. Niepodlegtosci 13, 14-200 ltawa

Adres inwestyciji:
ltawa, tereny po bytych Zaktadach Przetwérstwa Ziemniaczanego w ltawie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elekirycznych i obejmujg instalacje elektryczne, a w
szczegbInosci:

— demontaz istniejacych instalacji,

— uktadanie linii kablowych w rowach i w rurach ostonowych,
— montaz infrastruktury kablowej,

— rozdzielnice elektryczne,

— montaz kabli i przewoddw,

— montaz instalacji o$wietlenia,

— montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

— montaz instalacji technologiczne;j,

— montaz instalacji odgromowe;j

— inne roboty elektryczne.

1.4. Okre$lenia podstawowe

llekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.41.  Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badar i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

1.4.2.  Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.3.  Budynku - nalezy przez to rozumieC taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4.  Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5. Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

14.6. Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.



14.7.

14.8.

14.9.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacq na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiordw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metodq
montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacq jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumieC organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wkasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznoSci
zachodzacych w czasie wykonywania robdt.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

Materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem dokumentacii
projektowe;.

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej
inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacq kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.

Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalezno$¢ czynno$ci obstugi, przegladéw i
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1.4.36.

1.4.37.

zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacii).
Przedmiarze robdét - to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w  kolejnoSci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis,
oraz wskazanie szczeg6towych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.
Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilo$ci i wymogoéw jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodoéw itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— korytai korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

= rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

—  puszki elektroinstalacyjne,

—  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zlaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed wplywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrdta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrddet $wiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

— wykopanie i zakopanie rowu kablowego,

— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktore majg by¢ chronione.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacii
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢é w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w cze$ci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatdw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, je$li sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie — zespot Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich.

Oprawy o$wietleniowe - Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP54 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Stup oswietleniowy - Maszty (stupy) o$wietleniowe powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia

opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100. Stalowe stupy

ocynkowane powinny by¢é wykonane z tasmy stalowej grubo$ci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokata

foremnego lub okragte, o statej zbieznosci i by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
6



fundamentach betonowych. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnafrz i
wewnatrz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450g/m?2.

1.4.51. Fundament - Stanowi element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukcji masztu w gruncie.

1.4.52. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo -zaciskowe powinny zapewnia¢
dobre potaczenie kabli o$wietleniowych o przekroju do 50 mm? we wnekach stupow o$wietleniowych, posiadac¢
zabezpieczenie opraw o$wietleniowych do 25A i mozliwos$¢ wyprowadzenia przewodow do opraw o przekroju do
2,5mm2,

1.4.53. Folia ostrzegawcza - Folie ostrzegawczg PVC stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat I. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwo$ci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robét.

2.2.1. Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba 2yt: 1,
3, 4, 5. Napigecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm? Przewody instalacyjne nalezy
stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio
do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ Zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg; 450/750 V w zalezno$ci od wymogdw,
przekroje uktadanych przewoddéw mogq wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy
czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do
zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy
lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow
lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

2.2.3. Stup oswietleniowy - Maszty (stupy) o$wietleniowe powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100. Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢
wykonane z tasmy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3mm, gietej na profil wielokata foremnego lub okragte, o statej
zbieznosci i by¢é przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Zabezpieczenie
antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubo$ci nie mniejszej niz 450g/m?.

2.2.4. Fundamenty stupow oswietleniowych - Stanowig element wsporczy masztu, stuzacy do posadowienia konstrukcii
masztu w gruncie. Fundamenty do posadowienia masztéw o$wietleniowych wykonane z betonu lanego B30 zbrojonego. W
fundament zatopione kotwy do zamocowania stopy masztu, z wypuszczonymi $rubami montazowymi (szt. 4) o dlugosci i
przekroju zgodnym z wytycznymi producenta.

Dopuszcza si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych lub fundamentéw lanych, wykonywanych bezposrednio w
miejscu lokalizacji masztu.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan katalogowych producenta oraz rozwigzan indywidualnych na podstawie dokumentacii
projektowe;.



2.2.5. Oprawy oswietleniowe - Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg
ochronnosci I1.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

2.26. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo —zaciskowe powinny zapewnia¢
dobre potaczenie kabli o$wietleniowych o przekroju do 50 mm2 we wnekach stupdw oswietleniowych, posiadaé
zabezpieczenie opraw oswietleniowych do 25A i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju do 2,5mmz2.

2.2.7. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty
rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopieri ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozZliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach
zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegblne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace
pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg, zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z
instrukcjg producenta obudéw.

Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie
element6w po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytwdrce certyfikat
zgodnoéci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych

rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca;
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowaé
koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy

mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.



2.2.10. Uziomy

Naturalne - najcze$ciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemig. Optymalnym
rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy
lub preta stalowego. Uziom otokowy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturainego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢

nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przejs¢ dla pieszych oraz

metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$C uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci <
500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >500 Qm.

ok w

2.2.11. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do kidrej dotaczone sg wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepigé — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatow i instalacji elektrycznych przed niedopuszczalnie
wysokimi przepieciami ilub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla cate;
instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robét montazowych instalacji elektrycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.4 Warunki przechowywania materiatdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”),
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, TRANSPORT

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: — 15°C i -
5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Ukfadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

- dopuszcza sie pominigcie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadag jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25
cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie
kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, staciji transformatorowe;
itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, woZzonym przez pojazd (traktor z przyczepe lub skrzyniowy
samochad ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot rolek i
zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytow na zyly i poiczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju
kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— UlozZenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokoSci powyzej 20 c¢m, przykrywajacej przysypany
warstwg, piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

2. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych.

5.2.Wykopy pod stupy oswietleniowe
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod stupy, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:
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- lokalizacii,

- warunkdéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz warunkéw
gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normg, PN-B-06050.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentaciji technicznej producenta. Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiony na 10cm warstwie betonu B10.
Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Przy zasypywaniu
fyndamentoéw grunt nalezy formowaé i zageszcza¢ warstwami 20cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.4.Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
niepowinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny byé mocowane w
sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lIl strefy
wiatrowej.

5.6.Montaz instalacji uziemien

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe),

— Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji uziemien jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd,
— przeprowadzenie préb i badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady jakosci kontroli robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniajq wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyna. Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzyma¢ i zapoznaé sie¢ z uaktualniong
dokumentacjg techniczng oraz z protokdtami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadac
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowac szczegblng ostroznos¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakoSci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:
— gteboko$¢ zakopania kabla,
—  grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
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7.

— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

— stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu,

- wykopy pod fundamenty (sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktdrych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjq
projektowa),

— fundamenty (program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01)),

— posadowienie stupdw (stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji, kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu, doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu, zgodnoSci posadowienia z
wytyczeniem geodezyjnym)

prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu,

prawidiowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do warunkéw

Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidiowego oznaczania obwoddw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

prawidiowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaci,

prawidtowo$ci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

prawidiowosci doboru urzadzen i srodkdéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich

pracuja),

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczne;),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji technicznej.
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan,

zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres rob6t wykonanych zgodnie z dokumentacijg
projektowg i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.

dla osprzetu montazowego dla instalacji uzioméw: szt., kpl., m,
dla uziomoéw: m,

dla elementéw instalacji uzioméw: szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie dalszych

prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodéw, facznikow, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe cze$ciowe robét zanikajacych oraz

elementdw urzadzen, ktére ulegajq zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich

wykonania po catkowitym ukonfczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi.

8.3. Odbiér koricowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecno$ci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzaniu:

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczna,

— jako$ci wykonania instalacji elektrycznej,

— skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

— spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw oraz
uziemien instalacji i aparatow,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikdw pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczer i Srodkéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej — od ztgcza do gniazd wtykowych

i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

— protokoty z wykonanych pomiardw rezystanciji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciagtosci przewoddw ochronnych, w
tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienn oraz pradu zadziatania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych,

— protokdt z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,

— protokét z pomiardw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploataciji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub wtasciciela budynku.
Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacjq dotyczacg odbioru technicznego
instalacji elektrycznej.
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W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace |
sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiowg ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkow
normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

— wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacii.
Instalacje mozna uznac¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$é
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdtowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na

podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegbtowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t

na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
b) Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, pdz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r. Nr 81, poz. 473)

14



c) Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagar dotyczacych
o$wietlenia.

PN-EN 13032-1:2010 Swiatlo i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
o$wietleniowych - Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku.

PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

N SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogéine.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
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