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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO PRZEBUDOWY INSTALACJI: 
WENTYLACJI MECHANICZNEJ, CHŁODZENIA I HYDRANTOWEJ ORAZ REMONT DACHU I ELEWACJI 
W BUDYNKU HALI SPORTOWEJ W IŁAWIE  - W ZAKRESIE ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH 
WYNIKAJĄCYCH Z WYTYCZNYCH PROJEKTU INSTALACYJNEGO 
 
 
1. OPIS OGÓLNY 

Przedmiotem  niniejszej części dokumentacji jest przebudowa instalacji budynku i wynikające z jej wytycznych 
konieczne do przeprowadzenia ingerencje w istniejącą strukturę konstrukcji obiektu oraz projekt konstrukcyjnych 
elementów zewnętrznych.  
Obiekt hali sportowej został zrealizowany na podstawie projektu z sierpnia 1998 r. Podstawową część 
budynku stanowi hala sportowa z widownią. Na dwóch bokach rzutu zlokalizowano kondygnację parteru 
zawierającą pomieszczenia biurowe i magazynowe, nad którymi wykonano w węŜszym niŜ na parterze pasie 
kondygnację parteru. 
Pod częścią budynku istnieje podpiwniczenie, w którym usytuowano infrastrukturę techniczną obsługi 
budynku.  
 
 
2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE 

Zakres projektowanej przebudowy praktycznie nie zmienia obciąŜenia budynku i nie ma Ŝadnego wpływu  
na jego posadowienie.  ObciąŜenia zewnętrznych elementów konstrukcyjnych: 

a) czerpni: to praktycznie tylko obciąŜenia poziome od parcia gruntu, 

b) fundamentu pod chillery: wartość obciąŜenia pionowego w stosunku do powierzchni płyty fundamentowej 
generuje tak niewielkie obciąŜenia jednostkowe na grunt, Ŝe pozwala na posadowienie na istniejącym,  
15-letnim nasypie, 

absolutnie nie wymagają przeprowadzenia dodatkowych, uzupełniającvych badań geotechnicznych. 
 
 
3. ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE 

Wyznaczony wytycznymi branŜy instalacyjnej zakres projektu konstrukcji obejmuje następujące elementy: 

3.1. czerpnię: konstrukcja Ŝelbetowa monolityczna, zastępująca wyburzaną, o zbyt małym przekroju dla 
projektowanych przekrojów instalacyjnych, istniejącą czerpnię. Nową czerpnię zaprojektowano w 
miejscu poprzedniej, w wewnętrznym naroŜu istniejących ścian obiektu, w formie „kątownika” w rzucie, 
zabezpieczając tym samym wewnętrzną, prostopadłościenną przestrzeń przed parciem gruntu. 
Konstrukcja Ŝelbetowa ścianowa, z betonu C20/25 (B25), zbrojona stalą Ŝebrowaną A-IIIN(BSt500S). 
Płyta dna i ściany do rzędnej +3.40 gr. 35 cm. Ściany powyŜej rzędnej +3.40 gr. 25 cm. 

3.2. fundament pod chillery: nowoprojektowana konstrukcja Ŝelbetowa monolityczna. Przyjęto posadowienie 
chillerów na płycie fundamentowej Ŝelbetowej monolitycznej posadowionej bezpośrednio na gruncie 
oraz dodatkowo na obwodowych ścianach Ŝelbetowych monolitycznych sprowadzonych do głębokości 
1.0-1.1 m ppt. (do rzędnej -0.80 w stosunku do „0” budynku). Beton konstrukcji: C20/25(B25), zbrojenie 
stalą Ŝebrowaną A-IIIN(BSt500S). Posadowienie płyty fundamentowej i ścian obwodowych naleŜy 
realizować za pośrednictwem warstwy betonu podkładowego gr. ok. 10 cm. 

3.3. nadproŜa stalowe nad otworami w ścianach konstrukcyjnych niezbędne do przeprowadzenia kanałów 
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz otworów drzwiowych do pomieszczeń instalacyjnych w 
nowym usytuowaniu. NadproŜa zaprojektowano w postaci dwugałęziowej belki z dwóch dwuteowników 
gorącowalcowanych ze stali St3SX powiązanych między sobą śrubami stalowymi. 

3.4. wymian pod projektowanym otworem instalacyjnym Nr 221 przez Ŝelbetową monolityczną płytę stropową 



konstrukcji widowni. W konstrukcji widowni piętra zaprojektowano wymian stalowy z [120 ze stali St3SX 
dla przejęcia obciąŜeń odbieranych przez konstrukcję. Oparcie ramion wymiany na ścianie 
konstrukcyjnej oraz mocowanie do elementów Ŝelbetowych budynku kotwami wklejanymi HILTI  
(wg dyspozycji rysunkowych). 

3.5. wymian pod projektowanym otworem instalacyjnym Nr 174 przez gęstoŜebrowy strop parteru TERIVA-III 
nad kasą (pom. 34), Poz. 3.2., Zaprojektowano wymian stalowy (belka główna z [160, belki drugorzędne 
z [120 ze stali St3SX). Oparcie ramion wymianu w gniazdach wykonanych w ścianach konstrukcyjnych. 
Przyjęto krawędziową wylewkę Ŝelbetową stropu Ŝelbetową monolityczną, wg dyspozycji rysunkowych. 

3.6. elementy zamienne fragmentu stropu nad parterem w strefie osi 1-2/E-F (Poz. 3.1.) dla przeprowadzenia 
przez strop korytarza otworu instalacyjnego Nr 177. W konstrukcji stropu korytarza zaprojektowano płytę 
Ŝelbetową monolityczną gr. 10 cm, z betonu C12/15, zbrojoną dołem prętami #8(BSt500S), opartą na 
belkach stalowych z [120 ze stali St3SX, zawieszonych na wieńcach ścian. 

3.7. ramę stalową podziemia (Poz. 2.1.2, oś 7/D-E) pozwalającą na powiększenie powierzchni wentylatorni 
(uwaga: realizacja wymaga wykonania zabezpieczeń konstrukcji na czas realizacji w poziomie 
podziemia i parteru). Rama złoŜona jest z rygla stalowego z HEB260 oraz słupa stalowego z HEB 160 
stabilizowanego do istniejącego, Ŝelbetowego słupa hali kotwami HILTI wg dyspozycji rysunkowych. 
MontaŜ rygla naleŜy wykonać na warstwie zaprawy cementowej M10 gr. 1 cm „na wycisk”. 
Posadowienie słupa na górnej powierzchni stopy fundamentowej słupa głównej ramy zadaszenia hali za 
pośrednictwem warstwy zaprawy cementowej M10 gr. ok. 3 cm. Wypełnienie podłoŜa słupa naleŜy 
sprawdzić przez centralny otwór kontrolny stopy słupa Ф60 mm. 

3.8. ramę stalową podziemia (Poz. 2.1.3, oś E/7-8) pozwalającą na powiększenie powierzchni wentylatorni 
(uwaga: realizacja wymaga wykonania zabezpieczeń konstrukcji na czas realizacji w poziomie 
podziemia i parteru). Rama złoŜona jest z rygla stalowego z HEB220 oraz słupa stalowego z HEB 160 
stabilizowanego do istniejącego, Ŝelbetowego słupa hali kotwami HILTI wg dyspozycji rysunkowych. 
MontaŜ rygla naleŜy wykonać na warstwie zaprawy cementowej M10 gr. 1 cm „na wycisk”. 
Posadowienie słupa na górnej powierzchni stopy fundamentowej słupa głównej ramy zadaszenia hali za 
pośrednictwem warstwy zaprawy cementowej M10 gr. ok. 3 cm. Wypełnienie podłoŜa słupa naleŜy 
sprawdzić przez centralny otwór kontrolny stopy słupa Ф60 mm. 

3.9. Wykonanie niewielkich otworów w stropach gęstoŜebrowych TERIVA-III wymaga takiego ich usytuowania 
pomiędzy Ŝebrami stropu, Ŝeby nie spowodować uszkodzenia.Ŝeber konstrukcyjnych. Wytyczne 
prawidłowego usytuowania tych otworów zostały określone w fazie projektu budowlanego. NiezaleŜnie 
od istniejących wytycznych naleŜy kaŜdorazowo odsłonić dolne stopki Ŝeber stropu, aby uniknąć ich 
przypadkowego uszkodzenia. Dla stropu TERIVA-III rozstaw osiowy Ŝeber wynosi 45 cm, a szerokość 
prefabrykowanej stopki 12 cm. śebro w strefie górnej rozszerza się do 14-16 cm. ś uwagi na pracę 
Ŝeber stropu w strefie przypodporowej na ścinanie, nie dopuszcza się moŜliwości ich  uszkodzenia w 
rozszerzonych górnych strefach przekrojów tych miejsc. 

 
 
4. WYTYCZNE WYKONAWCZE 

NaleŜy zwrócić uwagę na wymagania realizacyjne niektórych z elementów projektowanej konstrukcji: 

4.1. czerpnia: przed rozpoczęciem prac rozbiórkowych istniejącej czerpni naleŜy zrobić odkrywki istniejącej 
ściany oporowej. W zaleŜności od stwierdzonej konstrukcji naleŜy określić ewentualny sposób 
zabezpieczenia wykopu dla wykonania projektowanych prac.  

4.2. nadproŜa stalowe nad otworami w ścianach konstrukcyjnych – kolejność prac przy realizacji:  

Po ewentualnym zabezpieczeniu stropów realizację nadproŜy naleŜy przeprowadzić wg następującej 
kolejności: 
• dostarczenie na budowę kompletu elementów stalowych przygotowanych wg dokumentacji projektu 

wykonawczego, 



• wykonanie bruzdy z jednej strony ściany, 
• przygotowanie poziomej strefy podporowej pierwszej belki, 
• montaŜ w bruździe (podbicie od góry na zaprawę „na wycisk”) i zastabilizowanie jednej belki stalowej 

owiniętej siatką Rabitza, 
• wykonanie bruzdy z drugiej strony ściany, 
• przygotowanie poziomej strefy podporowej drugiej belki, 
• montaŜ w bruździe drugiej belki owiniętej siatką Rabitza (podbicie od góry na zaprawę „na wycisk”)  

i związanie obu belek między sobą śrubami stalowymi, 
• podbicie zaprawą cementową wszystkich przestrzeni w gniazdach podporowych i ponad górnymi 

krawędziami belek oraz ich wyszpałdowanie, a takŜe wykonanie szprycu cementowego jako 
tymczasowego zabezpieczenia antykorozyjnego siatki Rabitza, 

• po związaniu zaprawy podbić i wypełnień usunięcie ściany z rejonu projektowanego otworu, a 
następnie usunięcie ewentualonych stemplowań stropów, wyprawienie otworu „na czysto”. 

4.3. otwory instalacyjne zabezpieczone wymianami stalowymi   

W miejscach projektowanych wymianów stalowych otwory w stropach moŜna wykonać dopiero po 
realizacji wymianów.  

4.4. ramy stalowe podziemia   

A. rama stalowa w osi 7/D-E 

W związku z planowanym usunięciem ściany piwnicy w osi 7/D-E (Lsw=3.85 m) niezbędne jest 
wykonanie belki przenoszącej obciąŜenia dotychczas przejmowane przez ścianę. Belkę z jednej 
strony naleŜy oprzeć w gnieździe ściany w osi D, a z drugiej strony na słupie stalowym dostawionym 
do istniejącego, głównego słupa hali odbierającego obciąŜenie z jednego z dźwigarów dachowych. 
Wymogiem było wykonanie otworu o maksymalnie moŜliwej długości i wysokości.  Zaprojektowano 
rygiel z dwuteownika HEB 260, a słup z dwuteownika HEB 160. MontaŜ rygla do spodu 
pozostawianej konstrukcji naleŜy wykonywać na zaprawie „na wycisk” (docelowa gr. ok. 10 mm). 
Posadowienie słupa naleŜy realizować na warstwie zaprawy cementowej M20 o gr. ok. 30 mm.  
W stopie słupa pozostawiono otwór kontrolny Ф60 mm dla kontroli prawidłowego wypełnienia 
zaprawą przestrzeni posadowienia na górnej powierzchni istniejącej stopy fundamentowej. 

W celu bezpiecznego wykonania stalowej konstrukcji naleŜy właściwe zabezpieczyć istniejącą 
konstrukcję na czas realizacji. Stropy podziemia są rozpięte równolegle do usuwanej ściany piwnicy, 
więc praktycznie tej ściany nie obciąŜają. Natomiast zasadnicze obciąŜenie tej ściany stanowi 
przęsło widowni, elementy klatki schodowej i ściana parteru.  

Prawidłowe zabezpieczenie powinno być zrealizowane w postaci belek stalowych zamontowanych 
powyŜej stropu nad podziemiem prostopadle do ściany w osi 7, przeprowadzonych przez gniazda 
wykonane w ścianie parteru (naleŜy dokładnie wypełnić przestrzeń gniazd nad belkami 
zabezpieczenia w celu natychmiastowego przekazania obciąŜenia na belki zabezpieczenia). Belki te 
powinny przekazać obciąŜenia na stemple ustawiane w podziemiu za pośrednictwem Ŝebra stropu 
TERIVA-III (w Ŝadnym przypadku nie przez pustak stropu), ale bez wywoływania w tym Ŝebrze sił 
ścinających i zginania. W tym celu wcześniej naleŜy odkuć tynk (od spodu) i warstwy posadzki (od 
góry stropu) w paśmie przekazywania obciąŜeń z belek usytuowanych na parterze na stemple 
umieszczone w podziemiu. WzdłuŜ tego Ŝebra od góry i od spodu naleŜy ułoŜyć belki stalowe 
(drewniane), a następnie ustawić stemple podziemia w punktach przekazywania obciąŜeń przez 
belki zabezpieczające parteru.  Lokalizacja i ilość stempli w podziemiu musi wynikać z analizy 
Wykonawcy dotyczącej moŜliwości wprowadzenia i usytuowania we właściwym połoŜeniu elementów 
konstrukcyjnych przewidzianych do montaŜu. 
Posadowienie stempli naleŜy realizować na dwuwarstwowej podstawie z drewnianych kantówek 
(warstwy ułoŜone do siebie prostopadle) lub za pośrednictwem systemowych podstaw stempli 
zintegrowanych z nośnością zastosowanych takŜe systemowych stempli stalowych, na uprzednio 
sprawdzonym podłoŜu (wymagane jest podłoŜe sztywne i twarde, np. dobrej jakości beton, a 
niedopuszczalne jest  pozostawienie w podłoŜu elementów luźnych, miękkich lub spręŜystych ani 



organicznych: polepa, wełna mineralna, drewno, płyta pilśniowa, fragment posadzki itp.). 

Dobór sposobu stemplowania, przekroje belek zabezpieczających parteru naleŜy dobierać dla 
obciąŜenia liniowego niezbędnego do przejęcia, czyli 120 kN/mb obciąŜenia obliczeniowego (w tym 
współczynnik obciąŜenia rzędu 25÷30% w stosunku do stałych obciąŜeń charakterystycznych).  

Nieprawidłowe wykonanie zabezpieczenia moŜe spowodować uszkodzenia zabezpieczanej 
konstrukcji wraz z negatywnymi skutkami dla bezpieczeństwa pracowników. 

 
 

B. rama stalowa w osi E/7-8 

W związku z planowanym usunięciem ściany piwnicy w osi E/7-8 (Lsw=3.925 m) niezbędne jest 
wykonanie belki przenoszącej obciąŜenia dotychczas przejmowane przez ścianę. Belkę z jednej 
strony naleŜy oprzeć w gnieździe ściany konstrukcyjnej między osiami 7-8, a z drugiej strony na 
słupie stalowym dostawionym do istniejącego, głównego słupa hali odbierającego obciąŜenie z 
jednego z dźwigarów dachowych. Wymogiem było wykonanie otworu o maksymalnie moŜliwej 
długości i wysokości.  Zaprojektowano rygiel z dwuteownika HEB 220, a słup z dwuteownika HEB 
160. MontaŜ rygla do spodu pozostawianej konstrukcji naleŜy wykonywać na zaprawie „na wycisk” 
(docelowa gr. ok. 10 mm). Posadowienie słupa naleŜy realizować na warstwie zaprawy cementowej 
M20 o gr. ok. 30 mm. W stopie słupa pozostawiono otwór kontrolny Ф60 mm dla kontroli 
prawidłowego wypełnienia zaprawą przestrzeni posadowienia na górnej powierzchni istniejącej stopy 
fundamentowej. 

W celu bezpiecznego wykonania stalowej konstrukcji naleŜy właściwe zabezpieczyć istniejącą 
konstrukcję na czas realizacji. Stropy podziemia (z korytarza i pomieszczeń) są oparte na usuwanej 
ścianie piwnicy. Dodatkowe obciąŜenie tej ściany stanowi ściana parteru klatki schodowej.  

Prawidłowe zabezpieczenie powinno zapewniać przejęcie obciąŜeń od ściany parteru oraz od stropu 
podziemia opartego na usuwanej ścianie. Przejęcie wszystkich tych obciąŜeń musi być ze sobą 
skoordynowane. Przejęcie obciąŜeń od ściany parteru powinno być zrealizowane w postaci belek 
stalowych zamontowanych powyŜej stropu nad podziemiem prostopadle do ściany w osi E, 
przeprowadzonych przez gniazda wykonane w ścianie parteru (naleŜy dokładnie wypełnić przestrzeń 
gniazd nad belkami zabezpieczenia w celu natychmiastowego przekazania obciąŜenia na belki 
zabezpieczenia). ObciąŜenie z belek zabezpieczających naleŜy przekazać na prostopadłe do belki 
Ŝebra stropu za pośrednictwem belki stalowej lub kantówki drewnianej równoległej do osi E, po 
uprzednim usunięciu istniejących warstw posadzkowych. Od spodu stropu naleŜy dokładnie w tym 
samym połoŜeniu co belka pośrednia (po usunięciu tynku) usytuować nośną belkę równoległą do  
osi E, którą naleŜy podstemplować. Lokalizacja i ilość stempli w podziemiu musi wynikać z analizy 
Wykonawcy dotyczącej moŜliwości wprowadzenia i usytuowania we właściwym połoŜeniu elementów 
konstrukcyjnych przewidzianych do montaŜu.  
Posadowienie stempli naleŜy realizować na dwuwarstwowej podstawie z drewnianych kantówek 
(warstwy ułoŜone do siebie prostopadle) lub za pośrednictwem systemowych podstaw stempli 
zintegrowanych z nośnością zastosowanych takŜe systemowych stempli stalowych na uprzednio 
sprawdzonym podłoŜu (wymagane jest podłoŜe sztywne i twarde, np. dobrej jakości beton, a 
niedopuszczalne jest  pozostawienie w podłoŜu elementów luźnych, miękkich lub spręŜystych ani 
organicznych: polepa, wełna mineralna, drewno, płyta pilśniowa, fragment posadzki itp.). 

Dobór sposobu stemplowania, przekroje belek zabezpieczających parteru naleŜy dobierać dla 
obciąŜeń liniowych niezbędnych do przejęcia, czyli: 
- dla obciąŜeń ze ściany parteru, przejmowanych przez zabezpieczające belki sytuowane na parterze 

o wartości 7 kN/mb, 
- dla obciąŜeń ze stropu o rozpiętości 5.10 m o wartości  33 kN/mb  
- dla obciąŜeń ze stropu o rozpiętości 2.40 m o wartości  16 kN/mb  

Nieprawidłowe wykonanie zabezpieczenia moŜe spowodować uszkodzenia zabezpieczanej 
konstrukcji wraz z negatywnymi skutkami dla bezpieczeństwa pracowników. 

 



4.5. dodatkowe wytyczne wykonawcze 
- naleŜy zastosować nieudarowy sposób rozbiórki, czyli: niezbędne jest zastosowanie wycinania, a nie 

wyburzania fragmentów konstrukcji. Brak dostosowania metod rozbiórki do w/w warunków moŜe 
spowodować negatywne skutki dla budynku: począwszy od uszkodzenia niektórych elementów do 
moŜliwości powaŜnej destrukcji konstrukcji przy niekorzystnym zbiegu okoliczności. 

- naleŜy zapewnić bezpieczeństwo osób prowadzących wszystkie prace budowlane poprzez stosowanie 
przepisów BHP. 

- wszystkie elementy konstrukcyjne naleŜy montować na uprzednio przygotowane powierzchnie: 
bezwzględnie naleŜy z nich usunąć wszystkie materiały wykończeniowe (np. styropian, izolacje itp.). 
Dopuszcza się montaŜ konstrukcji projektowanej wyłącznie na surową, odsłoniętą konstrukcję 
istniejącą (cegła, Ŝelbet). 

- stalowe belki nadproŜy przeznaczone do otynkowania powinny być owinięte siatką Rabitza, którą  
(w celach antykorozyjnych) od razu po zamontowaniu belek naleŜy pokryć mleczkiem cementowym. 

-  w przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości naleŜy bezwzględnie kontaktować się z projektan-
tem niniejszego opracowania.  

 
 
5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych konstrukcji nie tynkowanej powłokami malarskimi  
wg załącznika nr 1. Dopuszcza się zastosowanie zamiennego zabezpieczenia antykorozyjnego o nie 
gorszych właściwościach niŜ opisane w załączniku. 
 
 
6. MATERIAŁY 
Beton:  - konstrukcyjny C12/15 
Stal: - zbrojeniowa: 

• gładka A-0(St0S) 
• Ŝebrowana A-IIIN(BSt500S) 

- profilowa: 
• stal: St3SX 
• elektrody: ER146. 

 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

mgr inŜ. Andrzej Nowicki 
upr. bud. St-158/85 

 
  



ZAŁĄCZNIK Nr 1 
 

 

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH 
NIETYNKOWANYCH 

 

 

 

 
1. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

Oczyszczenie ręczno-mechaniczne do osiągnięcia 2-3 stopnia czystości wg 
normy PN-70/H-97031. 

 
 
2. MALOWANIE 

- 2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60% o symbolu wg 
SWA 3121-002-270, 

- 2 x emalia ftalowa ogólnego stosowania o symbolu wg SWA 3161-000-XXX 
(do kolejnych wymalowań naleŜy stosować emalie o róŜnych odcieniach). 

 
 

3. TECHNOLOGIA NANOSZENIA POWŁOKI 

Wyroby malarskie naleŜy przygotowywać i stosować zgodnie z instrukcją 
producenta i instrukcją KOR-3A. NaleŜy sprawdzić, czy wyroby posiadają atesty 
producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. Przygotowanie 
farb do malowania polega na usunięciu ewentualnego koŜucha, dokładnym 
wymieszaniu, rozcieńczeniu do lepkości roboczej oraz przefiltrowaniu. Farba 
podkładowa wymieniona w załączniku dostarczona przez wytwórcę posiada 
lepkość odpowiednią do malowania pędzlem. W razie potrzeby do jej 
rozcieńczania naleŜy stosować benzynę do lakierów C (najwyŜej 5%). Lepkość 
robocza do malowania pędzlem dla emalii wynosi 90-120 wg kubka Forda nr 4 w 
temperaturze 20 +/- 2 st. C. 
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania naleŜy odkurzyć oraz 
odtłuścić i przystąpić do nanoszenia farby podkładowej – max. odstęp czasu 
między oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Czas schnięcia 
poszczególnych warstw wynosi dla farby podkładowej i emalii 48 godzin. 
Wyroby malarskie nanosić pędzlem, aŜ do uzyskania powłoki o średniej grubości 
150 µm. Nanosząc farbę podkładową naleŜy stosować duŜy nacisk i kilkakrotnie 
przeciągnąć pędzlem po tej samej powierzchni, wcierając ją w nierówności i 
wgłębienia podłoŜa. 
Po wykonaniu powłoki naleŜy ją sezonować przez 7 dni. 
 
 

4. WARUNKI BHP I P.POś. 

Składnikami toksycznymi farby podkładowej są: minia ołowiana i benzyna do 
lakierów, a emalii butanol i benzyna do lakierów. 
Ze względu na zawartość łatwopalnych i toksycznych składników naleŜy podczas 
malowania przestrzegać obowiązujących przepisów p.poŜ. i bhp, zwłaszcza przy 
pracy w pomieszczeniach zamkniętych. 
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