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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. 111, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania drogi osiedlowej - ulicy Chrobrego w Ifawie.

W ramach zadania planuje si¢ budowe jezdni, chodnikéw, zjazdéw, kanalizacji deszczowej.
Zakres badan spelnia wymogi rozpoznania, jak dla drugiej kategorii geotechnicznej.

Projektowana droga bedzie petni¢ funkcj¢ ulicy osiedlowej na terenie zabudowy mieszkalne]
jednorodzinnej. Powierzchnia terenu wzdluz analizowanej drogi jest mato zréznicowana i zalega na
rzgdnych od 109,9 do ok. 112,1 m n.p.m. W péinocno-wschodniej czgsci drogi (rejon otw. nr 2)
znajduje si¢ bezodptywowe obnizenie terenu, narazone na okresowe podtapianie. Obecnie droga ta
posiada nawierzchni¢ gruntowa, apas drogowy uzbrojony jest w podziemna infrastrukturg
techniczna w postaci wodociagu, kanalizacji sanitarnej, przewodoéw energetycznych.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétéw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzgdne terenu przy
otworach badawczych okreslono z mapy.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 8 wrzesnia 2015 r. wykonano 4 otwory badawcze
o srednicy 88 mm metoda mechaniczno-obrotowa o gigbokosci 3,0 m, o facznym metrazu wiercen
12,0 mb. oraz 1 badanie sonda dynamiczng lekka DPL. Wiercenia wykonano wiertnica pionowa
typu LWP-16s produkcji Wamet, zamontowang na samochodzie terenowym.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowe;.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej, niz co
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1 mb. wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia,
barweg, wilgotnosc¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie
dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan polozony jest w obrgbie makroregionu Pojezierze Itawskie. Obszar ten
zlokalizowany jest w ciagu obnizen 1 rynien polodowcowych o przebiegu potludnikowym,
rozcinajacych wysoczyzng morenowa w okresie zlodowacenia Wisty.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Utwory holocenskie wyksztatcone sa w postaci nasypow niebudowlanych oraz gruntow
organicznych.

Nasypy niebudowlane wystgpuja w strefie przypowierzchniowej, w rejonie otw. 1. Tworza
one warstwe o miazszosci 0,3 m, skladajaca si¢ z mieszaniny piasku $redniego, zuzla, betonu.
W rejonie istniejacej podziemnej infrastruktury technicznej (wodociag, kanalizacja sanitarna)
miazszos¢ nasypow jest wigksza, a ich sktad jest inny w stosunku do rozpoznanego.

Grunty organiczne reprezentowane sg przez piaski prochniczne, piaski gliniaste prochniczne
oraz piaski pylaste z domieszka humusu, stanowiace warstwe gleby o migzszosci 0,2-0,6 m.

Utwory plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty rzeczno-lodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Grunty rzeczno-lodowcowe wyksztalcone sa w postaci piaskdw drobnych 1 pylastych
z domieszkami piasku Sredniego, zwiru 1 pytu. Wstgpuja one lokalnie w w rejonie otw. 2 1 3, pod
gleba w postaci warstwy o miazszosci 0,5-0,9 m oraz w postaci przewarstwien $rédglinnych,
w rejonie otw. nr 4 na gtgbokosci 1,7 m. Stanowia one podloze przepuszczalne, niewysadzinowe
lub watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych 1 glin z domieszkami zwiru
1 przewarstwieniami piaskow $rednich, o miazszosci ponad 2,4 m. Tworza one dominujace podtoze
na badanym terenie, wystgpujace na gtebokosci od 0,6 do 1,1 m. Sa to grunty staboprzepuszczalne
1 wysadzinowe.

Rozpoznang budowe geologiczna przedstawiono na przekroju geotechnicznym - zal. nr 3.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono wystgpowanie, jedynie lokalnych
saczen srodglinnych - w rejonie otw. nr 1, na glgbokosci 1,7 m. Niniejsze badania prowadzono
w okresie niskich stanéw woéd - w okresie dlugotrwatej suszy. Po roztopach wiosennych
1 ulewanych opadach deszczu, wody sptywaja po powierzchni terenu do bezodptywowego
zaglebienia w rejonie otw. nr 2, powodujac okresowe podtapianie terenu.
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IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podloze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych), gruntdw organicznych oraz nasypow
niebudowlanych.

Podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie genezy, rodzaju
1 stanu gruntéw. Ze szczegétowej charakterystyki geotechnicznej wytaczono nasypy niebudowlane
1 grunty organiczne, z uwagi na ich niejednorodny stan i stosunkowo niewielkie rozprzestrzenienie.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych na podstawie
badan polowych oraz doswiadczenia poréwnywalnego. Dla gruntéw piaszczystych za parametr
wiodacy przyjeto stopien zaggszczenia Ip, okreslony na podstawie sondowan dynamicznych sonda
DPL, natomiast dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci Ip, okreslony na podstawie
analiz makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie
zaleznosci korelacyjnych wg PN-81/B-03020.

W warstwie I ujeto rodzime, niespoiste grunty rzeczno-lodowcowe. Sa to piaski drobne
1 pylaste z domieszkami piaskéw Srednich, zwiru 1 pylu w stanie S$redniozaggszczonym
1 zaggszczonym. Grunty tej warstwy, o migzszosci 0,5-0,9 m, zalegaja w rejonie otworu nr 2 i1 3 na
glebokosci  0,2-04 m. Sa to grunty przepuszczalne, niewysadzinowe lub watpliwe,
o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip=0,60.

W warstwie II ujeto spoiste grunty morenowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢
do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Grunty te podatne sa na zmian¢ stanu w zaleznosci od ich
wilgotnosci. Utwory te sa staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe. Z uwagi na zmienny stan podzielono
je na 2 warstwy.

Warstwy Ila

Tworza ja twardoplastyczne gliny piaszczyste 1 gliny o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I} =0,20. Grunty te wystgpuja w strefie przypowierzchniowej na gigbokosci od 0,6 do

1,1 m, tworzac warstwe o migzszosci 0,7-1,1 m.
Warstwy IIb

Tworza ja plastyczne gliny piaszczyste o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
It =0,35. Grunty te wystgpuja pod warstwa Ila i I, na gigbokosci od 1,5 do 2,0 m, tworzac warstwg

0 miazszosci od 0,5 do ponad 1,3 m.
W tabeli na zal. nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w pasie drogowym wystgpuja zmienne
warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. podtoze
gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grup nosnosci G1, G2 1 G3.

Grupa nos$nosci podtoza G1 (otw. 2) obejmuje podioze zbudowane z niewysadzinowych
piaskéw drobnych, zalegajacych na wysadzinowych glinach, przy ztych warunkach wodnych
(w okresie wysokich stanéw).
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Grupa nosnosci podloza G2 (otw. 3) obejmuje podtoze zbudowane z watpliwych piaskéw
pylastych, zalegajacych na wysadzinowych glinach, przy przecigtnych warunkach wodnych.

Grupa no$nosci podloza G3 (otw. 1 i 4) obejmuje podtoze zbudowane z wysadzinowych
glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym, przy dobrych warunkach wodnych.

Ostateczna decyzj¢ o zaliczeniu podioza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikow niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1. Na podstawie analizy wykonanych badan stwierdza sig, Zze na terenie projektowane]
inwestycji wystgpuja korzystne warunki gruntowo-wodne dla potrzeb projektowania
1 realizacji zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r., warunki gruntowe okresla sig jako proste.

2. Podloze nosne stanowia mineralne grunty rodzime: niewysadzinowe 1 watpliwe,
sredniozaggszczone 1 zaggszczone piaski drobne i1 pylaste warstwy I oraz wysadzinowe
grunty morenowe w stanie twardoplastycznym warstwy Ila i plastycznym warstwy IIb.

3. Podloze niejednorodne, podatne na odksztatcanie stanowia powierzchniowe nasypy z gleba
o tacznej stwierdzonej miazszosci 0,2-0,6 m. W rejonie istniejacej podziemnej infrastruktury
technicznej miazszo$¢ nasypow jest wigksza, a ich skiad takze moze by¢ inny w stosunku do
rozpoznanego.

4. Srédglinne saczenia wéd gruntowych wystepuja w rejonie otw. nr 1, na gebokosci 1,7 m.
W pozostalych otworach do giebokosci 3,0 m wdd gruntowych nie stwierdzono. Po
roztopach wiosennych 1 ulewanych opadach deszczu, w obrgbie bezodptywowego
zaglebienia (rejon otw. nr 2) beda si¢ gromadzi¢ wody atmosferyczne, powodujac okresowe
podtapianie terenu.

5. Na zafaczniku nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére
moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

6. Na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektowania drogi zaleca
si¢ przyja¢ grupg nosnosci podtoza G1, G2 i G3. W rejonie grup nosnosci G2 i G3, podioze
gruntowe nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl. W strefie przypowierzchniowe;j
w rejonie otw. nr 1 i1 4, dominuja wysadzinowe grunty spoiste, ktore sa wrazliwe na
rozmakanie i rozmarzanie. Podczas robdt ziemnych nalezy je szczegdlnie chroni¢ przed
naruszeniem struktury, przemarznigciem lub rozmoczeniem. Wszelkie naruszone warstwy
gruntéw spoistych nalezy wymieni¢ na nasyp budowlany odpowiednio zaggszczony.

7. W rejonie otw. nr 2 projektowana niwelete drogi, zaleca si¢ po podwyzszy¢ do rzednej ok.
110,6 m n.p.m., co pozwoli na uniknigcie okresowego podtapiania drogi.

8. Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.
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9.

10.

Grunty niespoiste warstwy I stanowia podioze niewysadzinowe i watpliwe, przepuszczalne,
nadajace si¢ do budowy nasypoéw lub zasypek.

Grunty spoiste warstwy II stanowia podloze wysadzinowe 1 staboprzepuszczalne, przez co
nadaja si¢ jedynie do wykorzystania, jako materiat na zasypki lub nasyp budowlany ponizej
strefy przemarzania, pod warunkiem zachowania ich wilgotnosci optymalnej. Sa to grunty
wrazliwe na rozmakanie, dlatego wymagaja szczeg6lnej ochrony przed uplastycznieniem.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otworow

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
NN  nasyp niebudowlany
NB  nasyp budowlany
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE
Ph  grunt prochniczny [2%<I,,<5%)]
Nmp namut piaszezysty [5%<I,<30%]
Nmg  namut gliniasty  [5%<I ,<30%)]
Gy gytie [CaCO;3>5% ]
T torf [Lom>30% ]
GRUNTY RODZIME MINERALNE
Ko  otoczaki T pyt
7 awir Gp  glina piaszczysta
Zg  zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzta
Po  pospotka G glina
Pog  pospotka gliniasta Gz  glina zwigzta
Pr  piasek gruby GIT glina pylasta
Ps  piasek $redni GIlz glina pylasta zwigzta
Pd  piasek drobny Ip il piaszczysty
PIT  piasek pylasty I it
Pg  piasek gliniasty IIT it pylasty
IIp  pyt piaszezysty Wb wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
+  domieszki

Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-2

(z modyfikacjq)
Gr  zwir
saGr ZWir piaszczysty
grSa piasek ze zwirem (pospotka)

FSa  piasek drobny

MSa  piasek $redni

CSa  piasek gruby

siGr  zwir pylasty

clGr zwir ilasty (pospotka ilasta)
sasiGr  zwir pylasto-piaszczyty
sisaGr ZWir piaszczysto-pylasty
grsiSa  piasek pylasty ze zwirem
grclSa  piasek ilasty ze zwirem

siSa  piasek zapylony
clSa
erSi, grelSi

piasek zailony
zwir ilasty

siGr  pyl ze zwirem
saCl  glina piaszczysta
saclSi glina pylasta
sasiCl  glina ilasta
Si pyt

clSi  pylilasty
cl it
siCl it pylasty
Or  grunty organiczne
Mg  grunty antropogeniaczne

/| przewarstwienia (wktadki)
/" napograniczu

() okre$lenia uzupetniajace dotyczace sktadu
nasypu, rodzaju gruntow, pefrografii skat

1 nu

N er otworu
101,88 rzcdna terenu
OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

_vv | wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
v53 glebokos¢ ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowe;j
<7,3|  glebokos¢ nawierconego zwierciadla wody gruntowe;j
grunt nawodniony
~~  saczenie
INNE OZNACZENIA

numer warstwy geotechnicznej
rzut projektowanego obicktu na przekroj
granica warstwy geotechniczne;j

OPIS STRATYGRAFICZNY

@ Czwartorzed - holocen

@
(T

Czwartorzed - plejstocen
Trzeciorzed - pliocen

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

S
mw
w
m
nw

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

In
SZg
zg
bzg

ZW
pzw
tpl
pl
mpl
pt

luzny

srednio zaggszczony
zageszezony

bardzo zaggszczony

zwarty

potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny
migkkoplastyczny
pltynny

wspotczynnik filtracji & [m/d]
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- Zat.Nr
GEOLIT s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 4
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 3
Kilometr
MIeJ.SCOWOSC: awa Obiekt: Budowa ulicy Chrobrego Inwestor:
Gmina: ltawa
Powiat: itawski . Sonda Nr: s1 Data: 2015-09-08 Rzedna: 110.90 m Skala 1:50
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie
Giebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. T. Szczuczko
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303 niebudowlane zuzel) Grunty niejednorodne, o zmiennych wtasciwosciach
:@: Grunty organiczne - Pgh, PH, <aOr fizyczno-mechanicznych
gleba Prn (+H)
b Grunty rzeczno- Pd, Pn Fsa 16.0 1.77
g I > ’ 0,60* | T - 31,0 70 000 -
g lodowcowe (+Ps, Z, IT) siSa 24.0 1,93
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% Gp,G (+Z) | saCl B 0,20% | 12,0 2,20 32,0 | 18,0 36 000 -
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Grunty morenowe
Gp(-'(-/Z/E)’s), saCl B 0,35% | 17,0 2,10 26,0 | 15,0 25 000 -
* warto$¢ ustalona podczas badan polowych lub laboratoryjnych
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GESLIT sc. dla projektowanej budowy ulicy Chrobrego w Itawie
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ul. lwanowskiej 10d
87-100 Torun Opracowaj; Data:
tel. (0-56) 66-44-908 mer inz. T, Szczuczko IX 2015 Zat.nr S




