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1. CZĘŚĆ OPISOWA 

1.1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i budowa kanalizacji deszczowej od ul. 

Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II, tj.:  

− opracowanie aktualnej mapy do celów projektowych: 

− sporządzenie projektu budowlanego wraz z uzyskaniem o ile będą wymagane: 

− wszystkich decyzji, pozwoleń, uzgodnień, opinii i odstępstw niezbędnych do realizacji 

inwestycji, 

− skutecznego pozwolenia na budowę na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo 

budowlane (Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 

r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz. U. 2018 roku Nr 0, 

poz. 1202), 

− sporządzenie projektów wykonawczych we wszystkich występujących branżach,  

− opracowanie projektu organizacji ruchu na czas robót, 

− opracowanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania robót budowlanych, 

− opracowanie kosztorysu inwestorskiego, ofertowego i przedmiaru, 

− opracowanie dokumentacji badań podłoża gruntowego i projektu geotechnicznego. 

oraz wykonanie wszystkich robót budowlanych związanych z budową kanalizacji deszczowej 

od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. W ramach zamówienia należy także wykonać 

zagospodarowanie terenu w obrębie odtworzonego i wydzielonego pasa drogowego. 

1.1.1. Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu  

Podstawowe parametry do zaprojektowania budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej 

do ul. Nowomiejskiej - etap II: 

− Wlot do kanalizacji ze stawu zlokalizowanego przy ul. Gdańskiej i Nowomiejskiej na działce 12-

136/46. 

− Na wlocie urządzenie wodne typu budowla regulacyjna – piętrząca/upustowa umożliwiająca 

wykorzystanie naturalnej retencji stawu do gromadzenia wody do ustalonego poziomu lustra wody 

od rzędnej 106,00 m n.p.m. do 107,00 m n.p.m. 

− Szacunkowa powierzchnia zlewni oparta na opracowaniu Ekovert pn. „zgodna z opracowaniem pn. 

Analiza trzech zlewni na terenie miasta Iława z wykorzystaniem wyników numerycznego modelu 

opadowego w ramach przygotowania do realizacji projektu pn. „Poprawa systemu gospodarowania 

wodami opadowymi na terenie miasta Iława” Wrocław 2018 ok. Frz = 9,55 ha. 

− Szacunkowy dopływ maksymalny oparty na opracowaniu Ekovert pn. „zgodna z opracowaniem pn. 

Analiza trzech zlewni na terenie miasta Iława z wykorzystaniem wyników numerycznego modelu 

opadowego w ramach przygotowania do realizacji projektu pn. „Poprawa systemu gospodarowania 

wodami opadowymi na terenie miasta Iława” Wrocław 2018 ok. Qmax=885 l/s. 

− Przepływ dopuszczalny jako rezerwa objęta pozwoleniem wodnoprawnym znak: OŚR.6223/19/09 z 

dnia 08.06.2009 r. Qmaxdop.=272,40 l/s – w celu ograniczenia przepływu należy zastosować regulator 

przepływu o przepływie równym dopuszczalnemu. 
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− Nadmiar wód opadowych ze zbiornika retencyjnego stanowiącego staw przy ul. Gdańskiej należy 

odprowadzić poprzez urządzenie wodne i ściankę szczelną kanalizacją deszczową zaprojektowaną 

na działkach miejskich nr 12-136/46 (teren stawu i jego otoczenia), 12-111 (teren posesji nr 19 przy 

ul. Nowomiejskiej), 12-1/4 (pas drogowy ul. Nowomiejskiej), 12-63 (skrzyżowanie z ul. Toruńską) 

i 12-64/14 (pas drogowy ul. Nowomiejskiej) do zaprojektowanej w ul. Nowomiejskiej studni na 

kolektorze  DN600 w rurze osłonowej DN700 położonym pod ul. Nowomiejską i nasypem 

kolejowym na rzędnej dna cieku ok. 100.70 m n.p.m.  

− Na odcinku od posesji nr 19 do posesji nr 22 budowę kanalizacji deszczowej w ul. Nowomiejskiej 

przewidziano metodą bezwykopową z uwagi na kolizję z istniejącym słupem elektroenergetycznym 

przy posesji nr 21 i brak dostępnego miejsca, aby tej kolizji uniknąć po innej trasie. 

− Włączenia do studni należy wykonać przy użyciu kształtki przejściowej producenta rur z wewnętrzną 

uszczelką, zachowując elastyczność uszczelnienia na styku betonowej ściany studni i rury. Otwory 

należy wykonać wiertnicą. Wykuwanie otworu w studniach rewizyjnych jest niedopuszczalne. 

− Należy wykonać monitoring wizyjny kamerą TV wykonanej sieci kanalizacji deszczowej wraz ze 

wszystkimi przyłączami. 

− Projekt budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II przed 

oddaniem na naradę koordynacyjną należy uzgodnić pod względem technicznym w Wydziale 

Planowania Inwestycji i Monitoringu oraz w Wydziale Bieżącego Utrzymania Urzędu Miasta Iławy. 

− Po wykonaniu budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II 

zakończenie robót do odbioru należy zgłosić do Planowania Inwestycji i Monitoringu Urzędu Miasta 

Iławy. Przed odbiorem wykonawca powinien przedłożyć do ww. Wydziału raport z monitoringu 

wizyjnego kamerą TV w wersji papierowej i elektronicznej na płycie CD oraz dokumentację 

powykonawczą zgodną z wymogami ustawy Prawo budowlane oraz obowiązującymi przepisami. 

− Projekt i budowa kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II powinny 

spełnić wszystkie otrzymane warunki techniczne gestorów sieci, w tym dołączone do niemniejszego 

programu funkcjonalna – użytkowego w następujących kopiach pism: 

− Pismo znak: BU.7012.1.28.2018 z dnia 11.06.2018 r. z Urzędu Miasta Iławy. 

− Uwagi z dnia 27.07.2018 r. Iławskich Wodociągów Sp. z o.o. w Iławie 

− Uzgodnienie nr 7818/BR/ZTI/2018 z dnia 31.07.2018 r. Pomorskiej Spółki Gazownictwa 

Oddział w Olsztynie. 

− Pismo znak: ERD3f-2203-47/2018 z dnia 23.07.2018 r. PKP Energetyki Rejon w Iławie. 

− Pismo nr: 37899/TTISIOU/P/2018 z dnia 7.08.2018 r. Orange polska S.A. Dział Zarządzania 

Zasobami Infrastruktury i Obsługi Klienta w Olsztynie. 

− operat wodnoprawny i pozwolenie wodnoprawne 

Istniejące skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym należy zabezpieczyć stosownie rurami 

osłonowymi, a studzienki i zawory wyregulować stosownie do istniejącej niwelety. Ewentualną kolizje 

z sieciami uzbrojenia podziemnego należy przebudować zgodnie z załączonymi warunkami 

technicznymi otrzymanymi od zarządców tych sieci oraz uzgodnieniami na etapie projektowania. Nie 

przewiduje się kolizji drzew i krzewów z projektowanymi elementami budowy kanalizacji deszczowej 
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od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. Na etapie projektowania należy jednak potwierdzić ten 

stan rzeczy. 

Orientacyjny zakres budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - 

etap II został przedstawiony w punkcie 1.1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe. 

Lokalizację i koncepcję budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II 

przedstawiono na załączonym planie sytuacyjnym - rys. Nr 1. Przy budowie kanalizacji deszczowej od 

ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II należy przewidzieć wszystkie roboty towarzyszące i 

odtworzeniowe. Szacowana długość trasy planowanej budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej 

do ul. Nowomiejskiej - etap II wynosi ok. 335 m, natomiast przewidywany spadek kanału wynosi 0,3%. 

Orientacyjne długości kolektorów kolejno od wlotu wraz z przewidywanymi średnicami, materiałem, 

spadkami, rzędnymi terenu i rzędnymi dna kanału zostały przedstawione w poniższym zestawieniu 

tabelarycznym: 

Rzędna 
terenu 

Rzędna 
dna kanału 

Długość 
[m] 

Spadek 
Średnica 

[mm] 
Materiał 

106,00 106,00  - - - - 

107,90 105,95 14,32 0,30% 1000 
żelbet,  

beton cem.-polimerowy C35/45 
111,10 105,86 28,74 0,30% 600 PVC-U SN8 
110,90 105,78 24,50 0,30% 600 PVC-U SN8 
110,40 105,71 21,40 0,30% 600 PVC-U SN8 
109,50 105,64 23,10 0,30% 600 PVC-U SN8 
109,40 105,62 4,30 0,30% 600 PVC-U SN8 
109,20 105,59 9,70 0,30% 600 PVC-U SN8 
109,10 105,56 10,00 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,60 105,46 33,30 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,50 105,41 14,70 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,45 105,37 11,90 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,40 105,27 33,20 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,20 105,24 10,00 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,17 105,20 10,30 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,25 105,09 36,00 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,40 105,04 15,30 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,30 105,02 5,70 0,30% 600 PVC-U SN8 
108,00 104,93 27,90 0,30% 600 PVC-U SN8 

 

Orientacyjne głębokości studni w zaokrągleniu do 0,5 m kolejno od wlotu wraz z przewidywanymi średnicami i 

rzędnymi terenu zostały przedstawione w poniższym zestawieniu tabelarycznym: 

Rzędna terenu Głębokość orientacyjna studni 
Średnica 

[mm] 

106,00 0,00   

107,90 2,50 1500 

111,10 6,00 1200 

110,90 6,00 1200 

110,40 5,50 1200 

109,50 4,50 1200 

109,40 4,50 1200 

109,20 4,50 1200 

109,10 4,50 1200 

108,60 4,00 1200 

108,50 4,00 1200 
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Rzędna terenu Głębokość orientacyjna studni 
Średnica 

[mm] 

108,45 4,00 1200 

108,40 4,00 1200 

108,20 3,50 1200 

108,17 3,50 1200 

108,25 4,00 1200 

108,40 4,00 1200 

108,30 4,00 1200 

108,00 8,50 1500 

 

Powyższe wartości należy traktować jako orientacyjne i wszystkie odchyłki od tych wartości wymagają 

uzgodnienia z Zamawiającym na etapie projektowania.  

Na potrzeby niniejszego programu funkcjonalno - użytkowego została zlecona i opracowana opinia 

geotechniczna budowy kolektora od stawu przy ulicy Gdańskiej przebiegającego po ul. Nowomiejskiej 

w Iławie. Opinię wykonano na podstawie wyników odwiertów usytuowanych w ciągu ul. 

Nowomiejskiej na odcinku planowanej budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II. W ramach prac polowych wykonano 5 otworów wiertniczych do maksymalnej 

głębokości 9,0m p.p.t. Łącznie odwiercono 28,5 mb gruntu. Otwory wiertnicze w terenie wytyczono 

metodą domiarów prostokątnych (ortogonalnych). Otwory wiertnicze wykonano za pomocą wiertnicy 

mechanicznej H20SG, świdrem spiralnym o średnicy 140mm, bezrurowo. Wykonanymi wierceniami 

na badanym terenie stwierdzono występowanie gruntów holoceńskich i gruntów plejstoceńskich. 

Holocen jest reprezentowany przez nasypy budowlane, nasypy niebudowlane, glebę (humus). Plejstocen 

reprezentowany jest na badanym terenie poprzez utwory wodnolodowcowe /fgQp4/ tj. piaski 

średnioziarniste, piaski gruboziarniste oraz utwory lodowcowe /gQp4/ tj. gliny piaszczyste. Biorąc pod 

uwagę rangę projektowanego obiektu oraz budowę geologiczną zaproponowano zaliczyć je do I 

kategorii geotechnicznej posadowienia zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. Warunki geologiczno- inżynierskie określone zostały 

jako proste. Jednakże zgodnie z § 4. ust. 3 pkt. 1 lit. c ww. przepisu planowane wykopy przekroczą 

głębokość 1,2m co automatycznie kwalifikuje budowę kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II do drugiej kategorii geotechnicznej, dla której wymagane jest na etapie 

projektowania opracowanie dodatkowo dokumentacji badań podłoża gruntowego i projektu 

geotechnicznego. We wcześniejszym okresie została zlecona i opracowana także opinia geotechniczna 

rozpoznania warunków gruntowo- wodnych w Iławie przy ul. Gdańskiej dz. bud. nr 12-141/3 I 12-

136/4. Przedmiotowe opinie wraz z ich wnioskami zostały dołączone do niniejszego programu 

funkcjonalno – użytkowego. Istnieje także opinia hydrogeologiczna opracowana w listopadzie 2016 r. i 

określająca warunki hydrogeologiczne w rejonie stawu znajdującego się pomiędzy ulicami: Gdańską i 

Nowomiejską w Iławie, która pozostaje w zasobach Zamawiającego. 

Konstrukcje nawierzchni ul. Nowomiejskiej przewidywane do rozbiórki i odtworzenia na trasie 

planowanej budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II zgodnie z 

informacją od Zamawiającego przedstawiają się następująco: 

Konstrukcja jezdni:  

− w-wa ścieralna z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm, 
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− podsypka piaskowo - cem. 1:4 gr. 3 cm 

− podbudowa betonowa gr. 2 x 12 cm 

− w-wa mrozoochronna gr. min 30 cm. 

Konstrukcja zjazdów:  

− w-wa ścieralna z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm, 

− podsypka piaskowo - cem. 1:4 gr. 3 cm 

− podbudowa betonowa gr. 2 x 12 cm 

− w-wa mrozoochronna gr. min 25 cm. 

Konstrukcja chodników:  

− w-wa ścieralna z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm, 

− podsypka piaskowo - cem. 1:4 gr. 3 cm 

− podbudowa betonowa gr. 10 cm 

− w-wa mrozoochronna gr. min 20 cm. 

Krawężniki betonowe 20x30 i obrzeża betonowe 8x30 na ławach betonowych z oporem. 

Wszelkie odstąpienia od ww. charakterystycznych parametrów określających wielkość obiektu 

wynikające z istotnych konieczności wymagają każdorazowo uprzedniego uzgodnienia z 

Zamawiającym oraz wszystkimi gestorami istniejącej i projektowanej infrastruktury znajdującej się w 

zakresie planowanej budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Położenie terenu 

Obecnie w miejscu przeznaczonym na budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II znajdują się kolejno: 

W miejscu planowanego wlot do kanalizacji znajduje się staw położony w Iławie w sąsiedztwie ul. 

Gdańskiej i Nowomiejskiej. W stawie w ostatnich latach pomimo nawet intensywnych opadów 

występowały znaczne niedobory wody. Niecka stawu jest gęsto porośnięta zarówno hydrofitami, jak i 

dość bujnymi krzewami i drzewami. W świetle ostatnich inwestycji Gminy Miejskiej Iławy sytuacja 

niedoboru wody w tym stawie może ulec pewnej poprawie, zwłaszcza w wyniku odcięcia stawu od 

nasypu kolejowego i jeziora Mały Jeziorak ściankami szczelnymi, co powinno ograniczyć rozsączanie 

o ok. 25% oraz budowy wylotu kanalizacji DN600 doprowadzającego podczyszczone przez zespól 

separacji wody opadowe i roztopowe z łącznika ul. Gdańskiej i Wiejskiej, a docelowo także w 

powierzchni zlewni ok. 1ha ul. Wiejskiej. Aktualny widok tego stawu został przedstawiony na 

poniższych zdjęciach: 
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Fot. 1 – Staw przy ul. Gdańskiej i Nowomiejskiej. 

 

Fot. 2 – Staw przy ul. Gdańskiej i Nowomiejskiej. 
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Przy wylocie ze stawu należy uwzględnić zamontowanie urządzenia wodnego typu budowla regulacyjna 

– piętrząca/upustowa umożliwiająca wykorzystanie naturalnej retencji stawu do gromadzenia budowa 

kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II wody do ustalonego poziomu 

lustra wody od rzędnej 106,00 m n.p.m. do 107,00 m n.p.m. Przepływ dopuszczalny jako rezerwa objęta 

pozwoleniem wodnoprawnym znak: OŚR.6223/19/09 z dnia 08.06.2009 r. wynosi Qmaxdop.=272,40 l/s i 

w celu ograniczenia przepływu należy zastosować za zastawką piętrzącą regulator przepływu o 

przepływie równym dopuszczalnemu. 

Na odcinku od stawu od posesji nr 19 przy ul. Nowomiejskiej teren planowanej budowy kanalizacji 

deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II stanowi skarpa gruntowo - trawiasta stawu 

oraz gruntowo – trawiaste zagospodarowanie przy posesji. Na tym odcinku znajduje się także wykonana 

ścianka szczelna z grodzic winylowych, zgodnie z otrzymanymi informacjami z profili GW-610/9, 

przez którą należy wykonać przejście szczelne zgodnie z zaleceniami producenta. Aktualny widok na 

ten teren został przedstawiony na poniższych zdjęciach: 

 
Fot. 3 – Widok z posesji nr 19 przy ul. Nowomiejskiej na staw. 
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Fot. 4 – Widok na posesję nr 19 przy ul. Nowomiejskiej. 

 

Fot. 5 – Widok na posesję nr 19 przy ul. Nowomiejskiej. 
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Kolejny odcinek planowanej budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - 

etap II przebiega po koronie ulicy Nowomiejskiej. Orientacyjny przebieg trasy planowanej budowy 

kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej został przedstawiony na załączonym 

planie sytuacyjnym – rys. nr 1. Ze względu na bardzo liczne i gęste uzbrojenie budowa kanalizacji 

planowana jest w wykopach w umocnieniach systemowych lub bezwykopowo, w zależności od 

możliwości technicznych wykonawcy. 

Aktualny widok na ul. Nowomiejską został przedstawiony na poniższych zdjęciach: 

 
Fot. 6 – Widok na ul. Nowomiejską. 
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Fot. 7 – Widok na ul. Nowomiejską. 

 

Fot. 8 – Widok na ul. Nowomiejską. 
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Fot. 9 – Widok na ul. Nowomiejską – studnia na istn. kolektorze z planowanym włączeniem w jezdni. 

Zabudowa 

Po prawej stronie przy ul Nowomiejskiej występuje dość zwarta wolnostojąca zabudowa 

mieszkaniowa, która została przedstawiona na powyższych zdjęciach. W związku z koniecznością 

umożliwienia dojazdu do tej zabudowy robot powinny być prowadzone na niewielkich odcinkach z 

objazdami do posesji ul. Nowomiejskiej z jednej lub z drugiej strony. Wykonawca przed przystąpieniem 

do robót powinien przedstawić Zamawiającemu do akceptacji harmonogram robót wraz z planem 

dojazdów i objazdów do poszczególnych posesji. O planowanych utrudnieniach w dojazdach i 

możliwościach objazdu mieszkańcy poszczególnych posesji powinni zostać powiadomieni przez 

Wykonawcę co najmniej na 2 tygodnie wcześniej. Po lewej stronie ul. Nowomiejskiej znajduje się pas 

nasypu kolejowego, na którego wejście nie jest przewidziane. Ze względu na bliskość terenu kolejowego 

projekt wymaga uzyskania stosownych odstępstw od wymogów Ustawy o Transporcie Kolejowym z 

dnia 28 marca 2003 r. w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie budowli, 

budynków, drzew i krzewów oraz wykonania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowych (Dz. U. z 

2016 r. poz. 1257). 

Drzewa i Krzewy  

Istniejące drzewa i krzewy znajdują się jedynie przy wlocie do planowanej budowie kanalizacji 

deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. Zamawiający będzie wymagał, aby 

zaprojektowane i wykonane rozwiązania tej budowy nie kolidowały z istniejącym zadrzewieniem i 

zakrzewieniem oraz nie powodowały konieczności wycinki drzew i krzewów. 
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Ścianka szczelna 

Na odcinku od stawu od posesji nr 19 przy ul. Nowomiejskiej znajduje się wykonana ścianka szczelna 

z grodzic winylowych, zgodnie z otrzymanymi informacjami z profili GW-610/9: 

–––

 

o parametrach: 

 

przez którą należy wykonać przejście szczelne zgodnie z zaleceniami producenta.  
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Media 

Na odcinku od stawu od posesji nr 19 przy ul. Nowomiejskiej poza wykonaną instalacją ścianki 

szczelnej z grodzic winylowych nie przewiduje żadnych kolizji z istniejącym uzbrojeniem. Natomiast 

dalszy odcinek jest bardzo gęsto uzbrojony i występują na nim: 

− kanalizacja sanitarna z przyłączami, 

− kanalizacja deszczowa z wpustami ulicznymi, 

− sieć wodociągowa z przyłączami, 

− sieć gazowa z przyłączami, 

− telekomunikacja, 

− sieć elektroenergetyczna naziemna i podziemna. 

Projekt i budowa kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II 

powinny spełnić wszystkie otrzymane warunki techniczne gestorów sieci, w tym dołączone do 

niemniejszego programu funkcjonalna – użytkowego w następujących kopiach pism: 

− Pismo znak: BU.7012.1.28.2018 z dnia 11.06.2018 r. z Urzędu Miasta Iławy. 

− Uwagi z dnia 27.07.2018 r. Iławskich Wodociągów Sp. z o.o. w Iławie 

− Uzgodnienie nr 7818/BR/ZTI/2018 z dnia 31.07.2018 r. Pomorskiej Spółki Gazownictwa Oddział 

w Olsztynie. 

− Pismo znak: ERD3f-2203-47/2018 z dnia 23.07.2018 r. PKP Energetyki Rejon w Iławie. 

− Pismo nr: 37899/TTISIOU/P/2018 z dnia 7.08.2018 r. Orange polska S.A. Dział Zarządzania 

Zasobami Infrastruktury i Obsługi Klienta w Olsztynie. 

Istniejące skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym należy zabezpieczyć stosownie rurami 

osłonowymi, a studzienki i zawory wyregulować stosownie do istniejącej niwelety. W świetle ww. 

warunków nie przewiduje się kolizji budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wymagających przebudowy, jednakże 

wykonawca powinien przewidzieć taką koniczność, która może wynikać z nienormatywnych zbliżeń 

oraz uzgodnień otrzymanych na etapie projektowania. Na odcinku od posesji nr 19 do posesji nr 22 

budowę kanalizacji deszczowej w ul. Nowomiejskiej przewidziano metodą bezwykopową z uwagi na 

kolizję z istniejącym słupem elektroenergetycznym przy posesji nr 21 i brak dostępnego miejsca, aby 

tej kolizji uniknąć po innej trasie. W przypadku projektowania i budowy kanalizacji deszczowej od ul. 

Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej metodami bezwykopowymi na innych odcinkach wymaga to 

uprzedniego uzgodnienia z Zamawiającym. 

Budowa geologiczna  

Budowa geologiczna została szczegółowo przedstawiono w następujących opracowaniach 

załączonych do niniejszego programu funkcjonalno – użytkowego: 

− opinia geotechniczna budowy kolektora od stawu przy ulicy Gdańskiej przebiegającego po ul. 

Nowomiejskiej w Iławie, 

− opinia geotechniczna rozpoznania warunków gruntowo- wodnych w Iławie przy ul. Gdańskiej dz. 

bud. nr 12-141/3 I 12-136/4. 



 - 14 -

Jak już wspomniano na początku, istnieje także opinia hydrogeologiczna opracowana w 

listopadzie 2016 r. i określająca warunki hydrogeologiczne w rejonie stawu znajdującego się pomiędzy 

ulicami: Gdańską i Nowomiejską w Iławie, która pozostaje w zasobach Zamawiającego 

1.1.3. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe 

Kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II docelowo powinna 

posiadać: 

− wlot do kanalizacji ze stawu zlokalizowanego przy ul. Gdańskiej i Nowomiejskiej na działce 12-

136/46. 

− na wlocie urządzenie wodne typu budowla regulacyjna – piętrząca/upustowa umożliwiająca 

wykorzystanie naturalnej retencji stawu do gromadzenia wody do ustalonego poziomu lustra wody 

od rzędnej 106,00 m n.p.m. do 107,00 m n.p.m., 

− ograniczenie przepływu za zastawką piętrzącą poprzez regulator przepływu o przepływie równym 

dopuszczalnemu - przepływ dopuszczalny jako rezerwa objęta pozwoleniem wodnoprawnym znak: 

OŚR.6223/19/09 z dnia 08.06.2009 r. wynosi Qmaxdop.=272,40 l/s, 

− nadmiar wód opadowych ze zbiornika retencyjnego stanowiącego staw przy ul. Gdańskiej należy 

odprowadzić poprzez urządzenie wodne i ściankę szczelną kanalizacją deszczową zaprojektowaną 

na działkach miejskich nr 12-136/46 (teren stawu i jego otoczenia), 12-111 (teren posesji nr 19 przy 

ul. Nowomiejskiej), 12-1/4 (pas drogowy ul. Nowomiejskiej), 12-63 (skrzyżowanie z ul. Toruńską) 

i 12-64/14 (pas drogowy ul. Nowomiejskiej) do zaprojektowanej w ul. Nowomiejskiej studni na 

kolektorze DN600 w rurze osłonowej DN700 położonym pod ul. Nowomiejską i nasypem 

kolejowym na rzędnej dna cieku ok. 100.70 m n.p.m., 

− włączenia do studni należy wykonać przy użyciu kształtki przejściowej producenta rur z 

wewnętrzną uszczelką, zachowując elastyczność uszczelnienia na styku betonowej ściany studni i 

rury. Otwory należy wykonać wiertnicą. Wykuwanie otworu w studniach rewizyjnych jest 

niedopuszczalne, 

− należy wykonać monitoring wizyjny kamerą TV wykonanej sieci kanalizacji deszczowej wraz ze 

wszystkimi przyłączami, 

− projekt budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II przed 

oddaniem na naradę koordynacyjną należy uzgodnić pod względem technicznym w Wydziale 

Planowania Inwestycji i Monitoringu oraz Bieżącego Utrzymania Urzędu Miasta Iławy, 

− po wykonaniu budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II 

zakończenie robót do odbioru należy zgłosić do Wydziału Planowania Inwestycji i Monitoringu 

Urzędu Miasta Iławy. Przed odbiorem wykonawca powinien przedłożyć do ww. Wydziału raport z 

monitoringu wizyjnego kamerą TV w wersji papierowej i elektronicznej na płycie CD oraz 

dokumentację powykonawczą zgodną z wymogami ustawy Prawo budowlane oraz obowiązującymi 

przepisami, 

− projekt i budowa kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II powinny 

spełnić wszystkie otrzymane warunki techniczne gestorów sieci, w tym dołączone do niemniejszego 

programu funkcjonalna – użytkowego w następujących kopiach pism: 
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− pismo znak: BU.7012.1.28.2018 z dnia 11.06.2018 r. z Urzędu Miasta Iławy. 

− uwagi z dnia 27.07.2018 r. Iławskich Wodociągów Sp. z o.o. w Iławie 

− uzgodnienie nr 7818/BR/ZTI/2018 z dnia 31.07.2018 r. Pomorskiej Spółki Gazownictwa 

Oddział w Olsztynie. 

− pismo znak: ERD3f-2203-47/2018 z dnia 23.07.2018 r. PKP Energetyki Rejon w Iławie. 

− pismo nr: 37899/TTISIOU/P/2018 z dnia 7.08.2018 r. Orange polska S.A. Dział Zarządzania 

Zasobami Infrastruktury i Obsługi Klienta w Olsztynie. 

− istniejące skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym należy zabezpieczyć stosownie rurami 

osłonowymi, a studzienki i zawory wyregulować stosownie do istniejącej niwelety. Ewentualną 

kolizje z sieciami uzbrojenia podziemnego należy przebudować zgodnie z załączonymi warunkami 

technicznymi otrzymanymi od zarządców tych sieci oraz uzgodnieniami na etapie projektowania, 

− roboty rozbiórkowe i odtworzeniowe należy zaprojektować i wykonać zgodnie z charakterystyką 

istniejących konstrukcji nawierzchni podanych orientacyjnie w punkcie 1.1.1., 

1.1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe 

Przewody kanalizacji deszczowej 

Kolektory kanalizacji deszczowej należy zaprojektować z rur do kanalizacji zewnętrznej PVC-

U kielichowych SN8 (typ ciężki) ze ścianką litą. Rury powinny posiadać atesty dopuszczenia do 

stosowania w kanalizacji deszczowej. Średnice rur powinny zostać dobrane w zależności od spadków i 

zakładanych przepływów przy założeniu konieczności zachowania prędkości samooczyszczania w 

kanałach. Ze względu na panujące warunki hydrogeologiczne należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 

producenta przewodów oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki kanałów. Na wlocie i przy 

wypłyceniach należy zastosować docieplenie oraz rury żelbetowe (PCC) o jednakowym poziomie 

wytrzymałości klasy obciążenia A, produkowane według normy PN-EN 1916:2005 - beton cementowo-

polimerowy C35/45, spełniające warunki przepustów drogowych rurowych żelbetowych. Minimalna 

nadsypka wynosi 30 cm i rury te są łączone na gumową uszczelkę (wolną). 

Studnie rewizyjne 

Należy zastosować studnie rewizyjne o konstrukcji żelbetowej (z kręgów) z osadnikiem 0,5m o 

minimalnej średnicy komory roboczej 1200 mm, bez zwężek i kominów włazowych. W przypadku 

lokalnej konieczności użycia mniejszej średnicy należy uzyskać na to zgodę Zarządcy tej sieci. Po 

uzgodnieniu dopuszcza się zastosowanie studni o mniejszych średnicach i z innych materiałów. Studnie 

rewizyjne żelbetowe powinny być posadowione na podbudowie z wilgotnego betonu C12/15 o grubości 

20 cm. Dennice powinny zostać wykonane monolitycznie z osadzonymi przejściami szczelnymi. 

Komory robocze studni rewizyjnych powinny być wykonane z betonu klasy C35/45 (B45) łączonych 

między sobą i elementami dna za pomocą odpowiednich uszczelek. Konstrukcja studni powinna 

zagwarantować jej szczelność. Płyta pokrywowa prefabrykowana powinna być wykonana z żelbetu o 

średnicy większej od średnicy kręgów, z otworem włazowym o średnicy 600 m i osadzona na pierścieniu 

odciążającym D400. Włazy należy wykonać z zawiasem, ryglowane lub zatrzaskowe bez możliwości 

wyjęcia korpusu, beż uszczelek wygłuszających i z żeliwa szarego bez wentylacji. 

Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe budowy kanalizacji deszczowej od ul. 

Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II wraz z orientacyjnym zakresem robót przewidzianych do 

wykonania zestawiono w poniższym ujęciu tabelarycznym: 
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A. DZIAŁ OGÓLNY 

Lp. 
Nr 

Specyfikacji 
technicznej 

Kod CPV Wyszczególnienie elementów 
rozliczeniowych 

  D.00.00.00 74262100-4 WYMAGANIA OGÓLNE 
1. *  74262100-4 Dokumentacja Projektowa 
2. *  74262100-4 Koszt dostosowania się do Wymagań Ogólnych  

3. * 45233120-6 

Wybudowanie objazdów/przejazdów i organizacja ruchu 
Pozycja zawiera koszty Wykonawcy związane z wykonaniem i 
zatwierdzeniem projektów organizacji ruchu na czas robót dla 
każdego objętego asortymentu robót 

4. * 45233120-6 
Utrzymanie objazdów/przejazdów i organizacja ruchu 
Pozycja zawiera koszt utrzymania objazdów wraz z utrzymaniem 
zimowym 

5. *  45233120-6 Likwidacja objazdów/przejazdów i organizacja ruchu 
 

B. ROBOTY DROGOWE I BRANŻOWE  

Lp. 
Nr 

Specyfikacji 
technicznej 

Kod CPV Wyszczególnienie elementów 
rozliczeniowych 

  01.00.00. 45100000-8 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
1. 01.01.01. 45111290-7 Roboty pomiarowe - wytyczenie i obsługa geodezyjna 
2. 01.01.01. 45111290-7 Dokumentacja geodezyjna powykonawcza 
3. 01.02.04. 45110000-1 Rozbiórki elementów dróg i ogrodzeń - z wywozem 
3.1 *     - nawierzchnia jezdni z betonowej kostki brukowej 
3.2 *     - nawierzchnia chodnika i zjazdów z betonowej kostki brukowej 
3.3 *     - podbudowa z betonu. gr. śr. 12 cm 
3.4 *     - podbudowa z betonu. gr. śr. 10 cm 
3.5 *     - w-wa mrozoochronna gr. 30 cm 
3.6 *     - w-wa mrozoochronna gr. 25 cm 
3.7 *     - w-wa mrozoochronna gr. 20 cm 
3.8 *     - obrzeża betonowe 
3.9 *     - krawężniki betonowe na ławach betonowych z oporem 
3.10 

01.02.04. 
10.01.05. 

   - regulacja pionowa kratek ściekowych 
3.11    - regulacja pionowa zaworów wodociągowych 
3.12    - regulacja pionowa zaworów gazowych 
3.13    - regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych 
3.14    - regulacja pionowa studni kanalizacyjnych 

3.15   
 - założenie brakujących rur osłonowych na istniejących sieciach 
uzbrojenia podziemnego 

  
02.00.01. 
03.00.00. 45232410-9 

ROBOTY ZIEMNE  
I BUDOWA NALIZACJI  

4. 

01.01.01. 
02.01.01. 
02.03.01. 
03.02.01. 
06.01.01. 

  

 Budowa żelbetowego wlotu adaptowanego z KPED 2.16 
DN1000 z zastawką  
 Montaż regulatora przepływu  

 Budowa kanalizacji  

  04.00.00. 45233300-2 PODBUDOWY 
5. 04.02.02. 45233300-2 Wykonanie warstwy mrozoochronnej 
5.1 *     - pod naw. jezdni gr. 30 cm 
5.2 *     - pod naw. zjazdów gr. 25 cm 
5.3 *     - pod naw. chodników gr. 20 cm  
6. D-04.06.01b 45233300-2  Podbudowa betonowa z betonu cementowego C25/30  
6.1 *     - pod naw. jezdni gr. 12 cm 
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B. ROBOTY DROGOWE I BRANŻOWE  

Lp. 
Nr 

Specyfikacji 
technicznej 

Kod CPV Wyszczególnienie elementów 
rozliczeniowych 

6.2 *     - pod naw. chodników gr. 10 cm 
  05.00.00. 45233220-7 NAWIERZCHNIE 

7. 05.03.23a.   
Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na 
podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 

7.1 *     - mat. z odzysku 
  08.00.00. 45233120-0 ELEMENTY ULIC 
8. 08.01.01. 45233120-6 Krawężniki betonowe: 
8.1 *     - 20x30 na ławie betonowej z oporem 

9. 08.03.01. 45233253-7 
Betonowe obrzeża chodnikowe 8x30 na ławie betonowej z 
oporem 

  09.00.00. 45112710-5 ZIELE Ń DROGOWA  

10. 09.01.01. 
  Urządzenie terenów zieleni 
   - zakładanie trawników  

 

Dopuszczalne tolerancje parametrów i powierzchni zostały podane w załączniku Nr 2 - warunki 

wykonania i odbioru robót budowlanych odpowiadające ogólnym specyfikacjom wykonania i odbioru 

robót budowlanych związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II. 

W powyższym zakresie robót należy uwzględnić także: wykonanie dokumentacji projektowej, 

uzyskanie wszystkich niezbędnych pozwoleń na realizacje robót i nadzór autorski. 

1.2. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 

1.2.1. Cechy obiektu dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych i wskaźników 
ekonomicznych 

Zamawiający wymaga, aby elementy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II miały zapewnioną trwałość nie mniejszą niż 50 lat.  

Sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania powinny zapewnić 

użytkowanie w okresie nie krótszym niż 50 lat, a osprzęt i przybory instalacyjne powinny zapewnić 

sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 30 lat. 

Zamawiający wymaga, aby wszystkie parametry kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II przewidzianej do budowy odpowiadały parametrom założeń zawartych w 

niniejszym programie funkcjonalno - użytkowym przy jednoczesnym, o ile to możliwe, nie 

przekraczaniu działek należących do Zamawiającego. Każde przekroczenie działek należących do 

Zamawiającego projektowanymi elementami kanalizacji projektant powinien zgłosić Zamawiającemu 

do uzgodnienia na etapie projektowania. Rozwiązanie projektowe polegające na czasowym zajęciu 

terenu spoza pasa drogowego może być dopuszczalne wyłącznie po uzyskaniu przez projektanta 

stosownej zgody właściciela tego terenu. 

Wszystkie rozwiązania projektowe nie wymienione w programie funkcjonalno – użytkowym i 

dotyczące w szczególności: 
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− materiałów i średnic kanałów, 

− materiałów i średnic studni, 

− konstrukcji i wymiarów wlotu, 

− konstrukcji i wymiarów zastawki piętrzącej, 

− lokalizacji, konstrukcji i wymiarów regulatora przepływu, 

− przejścia szczelnego przez istniejąca ściankę szczelną z grodzic winylowych, 

− lokalizacji i technologii bezwykopowej, 

należy przedstawić Zamawiającemu do uzgodnienia na etapie projektowania. 

Ponadto wymaga się, aby projekt budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II spełniał postanowienia operatu i pozwolenia wodnoprawnego uzyskanego przez 

Zamawiającego. 

1.2.2. Ogólne warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 

Zamawiający będzie wymagał, aby organizacja robót, jakość użytych wyrobów i jakość 

wykonania były na poziomie wyższym od przeciętnego. Zamawiający będzie kontrolował w tym 

zakresie działania Wykonawcy. 

W ramach przekazania placu budowy Zamawiający przekaże Wykonawcy całość terenu 

objętego lokalizacją obiektu - budowy kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - 

etap II.  

Wyposażenie plac budowy w dojazd, energię elektryczną, wodę oraz pozostałe niezbędne do 

remontu media oraz odprowadzenie lub wywiezienie wszelkich odpadów pozostaje w gestii 

Wykonawcy. Wykonawca będzie zobowiązany umową do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i 

za wyniki działalności w zakresie: 

− organizacji robót budowlanych, 

− zabezpieczenia interesów osób trzecich, 

− ochrony środowiska, 

− warunków bezpieczeństwa pracy, 

− warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z budową, 

− zabezpieczenia placu budowy przed dostępem osób trzecich, 

− zabezpieczenia poboczy, zjazdów, ogrodzeń i jezdni od następstw związanych z budową. 

Rury powinny posiadać atesty dopuszczenia do stosowania w kanalizacji deszczowej. Średnice rur 

powinny zostać dobrane w zależności od spadków i zakładanych przepływów przy założeniu 

konieczności zachowania prędkości samooczyszczania w kanałach. Ze względu na panujące warunki 

hydrogeologiczne należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta przewodów oraz zasad 

wykonywania podsypki i obsypki kanałów. 

Rurociągi powinno się układać na podsypce piaskowej grubości minimum 20 cm. Maksymalne 

uziarnienie podsypki to 20 mm. Po zamontowaniu rurociągu i wykonaniu prac odbiorowych rurociąg 

należy warstwą obsypki. Obsypkę powinno się stosować do wysokości 30 cm ponad wierzch rury oraz 
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30 cm z każdego boku. Obsypkę powinno się zagęszczać warstwami gr 10 cm do wysokości 30 cm 

ponad wierzch rury i obsypać ręcznie. Należy zwrócić uwagę aby pierwsza warstwa nie zawierała 

kamieni, gruzu itd. Powyżej 30 cm należy wykonać II etap wypełnienia wykopu tzw. zasypkę piaskową 

stabilizowaną. W miejscu skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonywać ręcznie. 

W czasie realizacji obowiązuje zachowanie przepisów porządkowych BHP. Ponadto należy: 

− osiągnąć stopień zagęszczenia zgodnie z SST, 

− wykopy należy wykonać mechanicznie w umocnieniach systemowych lub wyprasek 

metalowych, zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610 

− szerokość wykopu umocnionego powinna być zgodnie z PN-EN 1610 

− zabezpieczenie ścian wykopów powinno być zgodnie z normą PN-68/B-06050 i warunkami 

B.H.P. 

Próbę szczelności przewodów kanalizacyjnych przeprowadzić w oparciu o normę PN-EN 1610. 

Badanie szczelności przewodów oraz studzienek kanalizacyjnych powinno być prowadzone z użyciem 

powietrza lub wody. Zgodnie z normą PN-EN 1610 w przypadku występowania wody gruntowej 

powyżej wierzchu rury należy wykonać badanie szczelności na infiltrację. 

Na wlocie i przy wypłyceniach należy zastosować docieplenie oraz rury żelbetowe (PCC) o 

jednakowym poziomie wytrzymałości klasy obciążenia A, produkowane według normy PN-EN 

1916:2005 - beton cementowo-polimerowy C35/45, spełniające warunki przepustów drogowych 

rurowych żelbetowych. Minimalna nadsypka wynosi 30 cm i rury te są łączone na gumową uszczelkę 

(wolną). 

Wywóz gruzu i ewentualnych odpadów budowlanych Wykonawca będzie dokonywać zgodnie 

z obowiązującymi przepisami prawa na własny koszt. 

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych, mają spełniać 

wymagania polskich przepisów, a Wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały 

one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają 

wymagane parametry. 

Wyroby budowlane wytwarzane według zasad określonych w dokumentacji projektowej lub 

szczegółowych specyfikacjach technicznych (np. beton) będą wymagały przeprowadzenia badań 

potwierdzających, że spełniają one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych badań 

obciążają Wykonawcę, a potrzeba tych badań i ich częstotliwość określą szczegółowe specyfikacje 

techniczne. 

Ze względu na stan dróg publicznych transport budowlany nie może przekraczać obciążenia 

10t/oś. Wymagane jest również usuwanie z jezdni zanieczyszczeń ziemnych powodowanych ruchem 

samochodów budowy. Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych robót budowlanych. 

Kontroli Zamawiającego będą w szczególności poddane: 

− rozwiązania projektowe zawarte w projekcie budowlanym - przed złożeniem wniosku Wykonawcy 

o wydanie pozwolenia na budowę oraz projekty wykonawcze i szczegółowe specyfikacje 
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techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - przed ich skierowaniem do Wykonawców 

robót budowlanych - w aspekcie ich zgodności z programem funkcjonalno-użytkowym oraz 

warunkami umowy, 

− stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich 

dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w projektach 

wykonawczych i w szczegółowych specyfikacjach technicznych, 

− wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie np. beton konstrukcyjny lub elementy 

konstrukcyjne na okoliczność zgodności ich parametrów z dokumentacją projektową i 

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. Kontrola będzie między innymi dotyczyć: 
 

− szalunków, 

− zbrojenia, 

− spoiwa, lepiszcza i kruszyw do betonu, 

− receptury betonu, 

− sposobu przygotowania i jakości mieszanki oraz mieszanki betonowej przed wbudowaniem, 

− sposobu wbudowania mieszanki betonowej i jej zagęszczenia, 

− sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania, 

− pielęgnacji betonu, 

− poprawności ułożenia izolacji i zabezpieczeń. 

− sposób wykonania robót budowlanych w aspekcie zgodności ich wykonania z projektami 

wykonawczymi, programem funkcjonalno-użytkowym i umową.  

Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych 

robót budowlanych oraz dokonywania odbiorów Zamawiający przewiduje ustanowienie osoby 

upoważnionej do zarządzania realizacją umowy oraz zespołu specjalistów pełniących funkcje 

inspektorów nadzoru w zakresie wynikającym z ustawy Prawo budowlane i postanowień umowy.  

Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymywania w stanie nadającym się do 

użytku oraz likwidacji wszystkich robót tymczasowych, niezbędnych do realizacji przedmiotu 

zamówienia. Robót tymczasowych Zamawiający nie będzie opłacał odrębnie. Jako roboty tymczasowe 

Zamawiający traktuje, drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania, dźwigi budowlane, odwodnienie 

robocze itp. również koszty związane z placem budowy należą w całości do Wykonawcy. 

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni posiadać odpowiednie 

przeszkolenie w zakresie BHP (wstępne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymać odpowiedni 

instruktaż na konkretnym stanowisku pracy. Roboty budowlane drogowe oraz związane z budową i 

przebudową uzbrojenia podziemnego charakteryzują się występowaniem robót o zwiększonym 

zagrożeniu z punktu widzenia bezpieczeństwa i higieny pracy. Z tego względu ścisłe przestrzeganie 

obowiązujących przepisów BHP stanowi szczególnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i 

wszystkich zatrudnionych pracowników. Ogólne zasady BHP przy budowie infrastruktury 

teletechnicznej zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie 
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bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47, poz. 

401). 

W zakresie prac objętym niniejszym projektem można napotkać następujące elementy mogące 

być źródłem zagrożenia: 

− sieci i instalacje uzbrojenia terenu 

− prace związane z rozładunkiem elementów wykorzystywanych do budowy, 

− prace związane z prowadzeniem wykopów ziemnych. 

Aby zapobiec zagrożeniom pracownikom należy: 

− wykonać szkolenie na stanowisku pracy, 

− wskazać zagrożenia wynikające z rozładunku elementów, pracy przy wykopach ziemnych, 

pracy w pobliżu sprzętu mechanicznego, 

− omówić instrukcje postępowania w razie wypadku, podać numery alarmowe, wskazać 

sposoby postępowania i numery kontaktowe w przypadku uszkodzenia sieci uzbrojenia 

podziemnego, 

− wskazać i odszukać urządzenia infrastruktury podziemnej. 

Dodatkowo należy sprawdzić: 

− aktualność szkoleń, uprawnień i badań pracowników, 

− dokumenty eksploatacyjne maszyn i urządzeń, 

− atesty materiałów, 

− wyznaczenie i ogrodzenie stref roboczych, 

− używanie sprzętu i odzieży ochrony osobistej. 

Wszystkie roboty ziemne w pobliżu możliwego uzbrojenia podziemnego oraz słupów uzbrojenia 

naziemnego należy wykonywać wyłącznie ręcznie. Wszystkie wykopy i przejścia nad wykopami muszą 

być zabezpieczone zgodnie z przepisami BHP. 

1.2.3. Wymagania szczegółowe 

Wymagania szczegółowe zostały przedstawione w Załączniku Nr 2 - warunki wykonania i 

odbioru robót budowlanych odpowiadające ogólnym specyfikacjom wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap 

II. 
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2. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 

 1) Dokumenty potwierdzające zgodność zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z 

odrębnych przepisów - uzyskanie w gestii projektanta. 

 2) Projektant zobowiązany jest dołożyć wszelkich starań, aby projektowane przez niego elementy 

kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II nie wykraczały poza działki 

Zamawiającego. Wykroczenie poza działki Zamawiającego wymagać będzie uzyskanie 

stosownego uzgodnienia z Zamawiającym oraz z właścicielami gruntów. Oświadczenie 

Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane 

zostanie wydane na etapie projektowania, po uzgodnieniu przez Zamawiającego wszystkich 

zaprojektowanych kanalizacji deszczowej, o ile wszystkie projektowane elementy będą mieścił się 

na działkach Zamawiającego.  

 3) Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego: 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszałka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

ustawy - Prawo budowlane Dz. U. 2018 roku Nr 0, poz. 1202) 

− Ustawa o Transporcie Kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. w zakresie odległości i warunków 

dopuszczających usytuowanie budowli, budynków, drzew i krzewów oraz wykonania robót 

ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1257) 

− Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566) 

− Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie 

należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji 

szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1800) 

− Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

Dz.U.03.80.717 

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2006 r. Nr 129 poz. 

902 

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 z późn. 

zm.) 

− Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z 

późn. zm.) 

− Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych z dnia 25 

kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r.  poz. 463) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 47 poz. 401) 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. 

U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430 z późn. zm.) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
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ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181 

z późn. zm.) 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie. (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. 735 z późn. zm.) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133 z późn. zm.) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 poz. 

2072 z późn. zm.) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i 

podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 

projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 2004 r. Nr 130 poz. 1389 z późn. zm.) 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, 2003 r. COBRTI INSTAL. 

− Standardy BHP.  

− Ponadto wszystkie normy i przepisy techniczne wymienione w załączniku Nr 2 - warunki 

wykonania i odbioru robót budowlanych odpowiadające ogólnym specyfikacjom wykonania 

i odbioru robót budowlanych związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej 

do ul. Nowomiejskiej - etap II.  

 4) Inne posiadane informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót budowlanych, w 

szczególności: 

a) mapa do celów projektowych, także kolejowa w zależności od potrzeb - uzyskanie w gestii 

projektanta, 

b) odtworzenia istniejącego zagospodarowania i pasa drogowego w zakresie planowanej inwestycji 

i stosownych podziałów gruntów - w gestii projektanta, 

c) wyniki badań gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektów - 

dogęszczenie otworów badawczych w zależności od potrzeb w gestii projektanta, 

d) zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytków - uzyskanie w zależności od potrzeb w gestii 

projektanta, 

h) inwentaryzację lub dokumentację obiektów budowlanych, jeżeli podlegają one przebudowie, 

odbudowie, rozbudowie, nadbudowie, rozbiórkom lub remontom w zakresie architektury, 

konstrukcji, instalacji i urządzeń technologicznych, a także wskazania Zamawiającego 

dotyczące zachowania urządzeń naziemnych i podziemnych oraz obiektów przewidzianych do 

rozbiórki i ewentualne uwarunkowania tych rozbiórek - wykonanie w zależności od potrzeb w 

gestii projektanta, 

i) porozumienia, zgody, odstępstwa lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne 

związane z przyłączeniem obiektu do istniejących sieci wodociągowych, kanalizacyjnych, 
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cieplnych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych oraz dróg samochodowych, 

kolejowych lub wodnych - uzyskanie w zależności od potrzeb w gestii projektanta, 

j) porozumienia, uzgodnienia, odstępstwa lub pozwolenia oraz ponowne warunki techniczne i 

realizacyjne po opracowaniu projektu zagospodarowania terenu na mapie do celów 

projektowych związane z przebudową kolizji sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, a 

także wymianą, przebudową i budową odcinków tych sieci niezbędnych do realizacji inwestycji 

- uzyskanie w zależności od potrzeb w gestii projektanta, 

k) dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania związane z budową i jej przeprowadzeniem 

w zależności od potrzeb w gestii projektanta. 

Po przedłożeniu projektowanych rozwiązań do uzgodnienia Zamawiający zgłosi swoje uwagi 

do proponowanych rozwiązań i wyda zalecenia do uwzględnienia w projekcie budowlanym. 

Przed złożeniem wniosku Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowę, niezbędne będzie 

uzyskanie akceptacji od Zamawiającego rozwiązań projektowych zawartych w projekcie budowlanym. 

Zamawiający wymaga również przedłożenia do akceptacji rysunków wykonawczych i 

szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót przed ich skierowaniem do 

realizacji, w aspekcie ich zgodności z ustaleniami programu, funkcjonalno-użytkowego i umowy. 

Ponadto Wykonawca powinien zapewnić wykonanie: 

− dokumentacji badań podłoża gruntowego i projektu geotechnicznego 

− harmonogramu realizacji inwestycji, 

− harmonogramu płatności, 

− projektu zagospodarowania placu budowy, 

− projektu organizacji robót, 

− informacji projektanta o wymaganiach bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

− planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (bioz). 

Zamawiający posiada udostępni w przypadku posiadania: 

− opinię geotechniczną budowy kolektora od stawu przy ulicy Gdańskiej przebiegającego po ul. 

Nowomiejskiej w Iławie – dołączona do niniejszego programu funkcjonalno - użytkowego, 

− opinię geotechniczną rozpoznania warunków gruntowo- wodnych w Iławie przy ul. Gdańskiej dz. 

bud. nr 12-141/3 I 12-136/4 - dołączona do niniejszego programu funkcjonalno – użytkowego, 

− opinię hydrogeologiczna opracowana w listopadzie 2016 r. i określająca warunki hydrogeologiczne 

w rejonie stawu znajdującego się pomiędzy ulicami: Gdańską i Nowomiejską w Iławie, 

− operat i pozwolenie wodnoprawne – Zamawiający opracuje operat, złoży wniosek o pozwolenie 

wodnoprawne i udostępni pozwolenie wodnoprawne po jego otrzymaniu, 

− warunki techniczne planowanej trasy budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 

Nowomiejskiej - etap II od zarządców sieci istniejącego uzbrojenia terenu – dołączone do 

niniejszego programu funkcjonalno – użytkowego. 
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Załączniki: 

1. Plan sytuacyjny - Rys Nr 1. 

2. Opinia geotechniczna budowy kolektora od stawu przy ulicy Gdańskiej przebiegającego po ul. 

Nowomiejskiej w Iławie, 

3. Opinia geotechniczna rozpoznania warunków gruntowo- wodnych w Iławie przy ul. Gdańskiej 

dz. bud. nr 12-141/3 I 12-136/4. 

4. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych odpowiadające ogólnym specyfikacjom 

wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. 

Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

5. Warunki do projektowania od zarządców dróg oraz sieci zlokalizowanych w rejonie planowanej 

inwestycji. 

 Opracował: 

 

 

       mgr inż. Wojciech Demczyński 
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1.1. WSTĘP. 

Opinię geotechniczną wykonano na zlecenie: 

Pracownia Projektowo- Konsultingowa Dróg i Mostów „Dromos” Sp. z o.o. 

 

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunków gruntowo- 

wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (średnich) własności pa-

rametrów geotechnicznych dla projektu budowy kolektora od stawu przy 

ul. Gdańskiej, przebiegającego na ul. Nowomiejskiej w Iławie.  

 

Opinię opracowano w oparciu o następujące akty prawne, normy  

oraz instrukcje: 

 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r.  

 Ustawa „Prawo geologiczne i górnicze” z dnia 09.06.2011r., 

 Ustawa „Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994r. art. 34, ust. 3, pkt. 4 

(Dz.U. Nr 89 poz. 414 ze zm.), 

 Polska Norma PN-86/B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, 

symbole, podział i opis gruntów”,  

 Polska Norma PN-98/B-02479 „Geotechnika. Dokumentowanie 

geotechniczne. Zasady ogólne.”, 

 Polska Norma PN-98/B-02481 „Geotechnika. Terminologia 

podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”, 

 Polska Norma PN-02/B-04452 „Geotechnika. Badania polowe”, 

 Polska Norma PN-88/B-04481 „Grunty budowlane. Badanie próbek 

gruntu”.  

 

Dla rozwiązania powyżej przedstawionego zadania w sierpniu 2018 roku 

wykonano następujące prace polowe: 

 

-wykonano 5 otworów wiertniczych do maksymalnej głębokości 9,0m 

p.p.t. Łącznie odwiercono  28,5 mb gruntu. 
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-Ilość otworów, ich głębokość jak i lokalizacja zostały ustalone  

w porozumieniu ze Zleceniodawcą. 

 

-otwory wiertnicze w terenie wytyczono metodą domiarów prostokątnych 

(ortogonalnych). 

 

- otwory wiertnicze wykonano za pomocą wiertnicy mechanicznej 

H20SG, świdrem spiralnym o średnicy 140mm, bezrurowo. 

 

-wyloty wykonanych otworów wiertniczych zniwelowano do studzienek 

kanalizacyjnych oraz studzienki telekomunikacyjnej.  

Wartości rzędnych przyjętych reperów roboczych wynosi:  

reper: 107,70 m n.p.m., reper 1: 108,18 m n.p.m.,  

reper 2: 109,00 m n.p.m., reper 3: 111,19 m n.p.m.  

 

-w trakcie polowych badań geotechnicznych sprawowany był dozór 

geologiczny przez mgr Adama Oprzyńskiego. Do zadań dozoru 

należało: opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu,   

obserwację stanu nawodnienia podłoża gruntowego oraz czuwanie 

nad prawidłowym  przebiegiem zleconych prac. 

 

Do opracowania opinii geotechnicznej wykorzystano dostarczoną mapę  

w skali 1:500, która po uzupełnieniu lokalizacją punktów badawczych  

stanowi mapę dokumentacyjną niniejszego opracowania. 

 

Opierając się na wynikach polowych badań geotechnicznych wizji lokalnej 

terenu, obowiązujących normach, dostępnej literaturze sporządzono cześć 

tekstową wraz z następującymi załącznikami graficznymi: 

 

-  mapą  dokumentacyjną w skali 1:500, 

-  tabelą   charakterystycznych   (średnich)   wartości   parametrów 

geotechnicznych, 

-  objaśnieniami znaków i symboli użytych w profilach słupkowych,  

- klasyfikacją gruntów według normy PN-EN ISO 14688 

-  profilami słupkowymi. 
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Niniejszą opinię wykonano w 6 egzemplarzach. Do egzemplarza 

archiwalnego, który pozostaje w archiwum wykonawcy dołączono metryki 

otworów wiertniczych oraz operat geodezyjny. Pozostałe 5 egzemplarzy 

otrzymuje Zleceniodawca. 

 

1.2. POŁOŻENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA ŚRODOWISKA 

GEOGRAFICZNEGO. 

 

Miejsce polowych prac geotechnicznych znajduje się w Iławie od stawu 

przy ul. Gdańskiej i na ul. Nowomiejskiej. Wzdłuż ul. Nowomiejskiej od strony 
północnej przebiegają tory kolejowe.  
 

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.          

                                                                                                               

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie 

gruntów holoceńskich i gruntów plejstoceńskich. Holocen jest 

reprezentowany przez nasypy budowlane, nasypy niebudowlane, glebę 

(humus).  

 

Plejstocen reprezentowany jest na badanym terenie poprzez utwory  

wodnolodowcowe /fgQp4/ tj. piaski średnioziarniste, piaski gruboziarniste 

oraz utwory lodowcowe /gQp4/ tj. gliny piaszczyste. 

 

Wykonanymi otworami wiertniczymi do maksymalnej głębokości wierceń 

9,0 m p.p.t. stwierdzono występowanie wody o zwierciadle swobodnym w 

otworze nr 1 na głębokości 5,5m p.p.t. tj. na rzędnej 105,34m n.p.m. oraz w 
otworze nr 5 na głębokości 8,8m p.p.t. tj. na rzędnej 99,35m n.p.m.  
 
W pozostałych otworach wiertniczych do maksymalnej głębokości wierceń 
5,0m p.p.t. nie stwierdzono występowania wody gruntowej.  
 
Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu 

polowych badań geotechnicznych (sierpień 2018r.). Według autora 

niniejszego opracowania okresowo lustro wody gruntowej może się 

wahać o około 0,5-1,0 metra w stosunku do poziomów ustalonych w 

wykonanych otworach wiertniczych. 
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1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODŁOŻA GRUNTOWEGO. 

 

Nawiercone na obszarze badań grunty zaliczono do trzech warstw 

geologicznych. Podział na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie 

z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmując za kryterium genezę 

nawierconych gruntów. 

 

Do warstwy pierwszej zaliczono nasypy budowlane, nasypy niebudowlane, 

glebę (humus).  

Do warstwy drugiej zaliczono plejstoceńskie, wodnolodowcowe piaski 

średnioziarniste, piaski gruboziarniste.  

Do warstwy trzeciej zaliczono plejstoceńskie, lodowcowe gliny piaszczyste. 

 

W obrębie wydzielonych warstw geologicznych dokonano podziału na 

warstwy geotechniczne, również zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-

03020 przyjmując za kryterium rodzaj gruntu oraz zróżnicowanie przyjętych 

charakterystycznych (uogólnionych) wartości stopnia zagęszczenia  

i stopnia plastyczności. 

Krótka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia 

się następująco: 

 GRUPA I 

warstwa geotechniczna IA–  nasypy budowlane zbudowane z piasków 

średnioziarnistych o charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia  

I
D
=0.50. 

warstwa geotechniczna IB–  nasypy niebudowlane, gleba (humus),  jako 

grunty słabonośne nie nadają się do bezpośredniego posadowienia 

jakichkolwiek obiektów. 

 GRUPA II 

warstwa geotechniczna IIA–  plejstoceńskie, wodnolodowcowe piaski 

średnioziarniste, piaski gruboziarniste z domieszkami kamieni  
o charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia  I

D
=0.40. 
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warstwa geotechniczna IIB–  plejstoceńskie, wodnolodowcowe piaski 

średnioziarniste, piaski gruboziarniste przewarstwione żwirami  
o charakterystycznej wartości stopnia zagęszczenia  I

D
=0.50. 

 GRUPA III 

warstwa geotechniczna IIIA–plejstoceńskie, lodowcowe gliny piaszczyste  

o charakterystycznej wartości stopnia plastyczności  I
L
=0.40. 

warstwa geotechniczna IIIB–plejstoceńskie, lodowcowe gliny piaszczyste 

o charakterystycznej wartości stopnia plastyczności  I
L
=0.30. 

warstwa geotechniczna IIIC–plejstoceńskie, lodowcowe gliny piaszczyste 

o charakterystycznej wartości stopnia plastyczności  I
L
=0.20. 

 

Charakterystyczne (uogólnione) wartości parametrów geotechnicznych 

ustalono zgodnie z normą PN-81/B-03020 metodą ,,B” przyjmując  

za parametry wiodące stopień zagęszczenia i stopień plastyczności. 

Charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych zebrano  

i zestawiono w tabeli na zał. nr 2 niniejszego opracowania. 

Warunki gruntowo- wodne miejsca badań wraz z podziałem na warstwy 

geotechniczne jego podłoża geologicznego przedstawiono w profilach 

słupkowych (zał. 4). 

 

1.5. STOPIEŃ ZŁOŻONOŚCI WARUNKÓW GEOLOGICZNO- 

INŻYNIERSKICH I KATEGORIA GEOTECHNICZNA. 

 

 Biorąc pod uwagę rangę projektowanego obiektu oraz budowę 

geologiczną proponuje się je zaliczyć do I kategorii geotechnicznej 

posadowienia zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych  

z dnia 25 kwietnia 2012r.  

 

 Warunki geologiczno- inżynierskie określa się, jako proste.  
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1.6. WNIOSKI I ZALECENIA 

 

1.6.1. Zawarte w niniejszej opinii wyniki przeprowadzonych badań 

geotechnicznych odzwierciedlają rozpoznanie warunków gruntowych  

w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcą.  

 

Wnioski są wynikiem szczegółowej analizy badań geotechnicznych 

przeprowadzonych w oparciu o 5 wykonanych wierceń badawczych. 

 

1.6.2.  

 Grunty posiadające niekorzystne parametry geotechniczne to utwory 

zaliczone do warstwy IB (nasypy niebudowlane, gleba- humus), które 

nie mogą stanowić bezpośredniego podłoża dla jakichkolwiek 

obiektów, należy je wybrać i do poziomu posadowienia zastąpić 
odpowiednio zagęszczoną pospółką.  

 

 Pozostałe grunty posiadają korzystne parametry geotechniczne. 

 

 Warunki wodne: 

 

Dokładne wyniki z pomiarów poziomu wody gruntowej przedstawiono  

w pkt. 1.3 tego opracowania.  

 

 Należy pamiętać, iż w przypadku robót ziemnych w obrębie 

nawodnionych piasków nieumiejętne prowadzenie prac (drgania 

maszyn budowlanych) może doprowadzić do znacznego rozluźnienia 

gruntów niespoistych a nawet do wystąpienia zjawiska kurzawki. 

Dlatego też zaleca się w tym przypadku dla ostatnich warstw gruntu tj. 

(0,5 m) prowadzenie prac ziemnych za pomocą łopat. 

 

 Grunty spoiste w dnach wykopów fundamentowych należy chronić 

przed dodatkowym uplastycznieniem gdyż może to pogorszyć ich 

nośność. W przypadku uplastycznienia gruntów spoistych, należy 

ręcznie je wybrać i w ich miejsce wylać chudy beton. 
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1.6.3.Z UWAGI NA DUŻE ODLEGŁOŚCI MIĘDZY OTWORAMI NIENIEJSZE 
BADANIA NALEŻY ROZPATRYWAĆ LOKALNIE – W NIEDALEKIEJ 
ODLEGŁOŚCI OD WYKONANEGO OTWORU ORAZ WSZYSTKIE PRACE 

ZIEMNE NALEŻY PROWADZIĆ POD STAŁYM NADZOREM GEOLOGICZNYM 

 

1.6.4. Dla rejonu badań zgodnie z PN – 81/B-03020 strefa przemarzania 

wynosi H
z
=1,00 m p.p.t. 

 

1.6.5. Dla wszystkich parametrów geotechnicznych należy przyjąć zgodnie 

z normą PN-81/B-03020 współczynnik materiałowy 
m
 = 1± 0,1 (0,9 lub 1,1 

stosownie do  parametru geotechnicznego). 

 

1.6.6. Wnioski i zalecenia przedstawione powyżej należy rozpatrywać 

łącznie z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami 

innych obowiązujących norm i przepisów dotyczących posadowienia 

obiektów budowlanych. 

 

 

 

     

Opracowali: 

 

 dr inż. A. Bartoszewicz 
 
 

       

mgr A. Oprzyński 
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 W dniach 22-23.01.2018 roku przeprowadzono badania terenowe dla 

potrzeb rozpoznania warunków gruntowo- wodnych w Iławie. 

 

 Wykonano 4 otwory wiertnicze do głębokości 19,5 m p.p.t. Łącznie 
przewiercono 72,5m p.p.t. Miejsce wykonania otworów wiertniczych może 
się różnić od wyznaczonych o ca 2-4 m. 

 

 Wartości rzędnych wykonanych otworów wiertniczych odczytano  

z dostarczonej przez Zleceniodawcę mapy sytuacyjno- wysokościowej. 

Określone w ten sposób wysokości otworów mogą się różnić od 

rzeczywistych o kilka, a co najwyżej kilkanaście centymetrów, co jest 

dokładnością w zupełności wystarczającą dla potrzeb poniższej opinii.   

 

 Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowa-

nie gruntów holoceńskich i plejstoceńskich.  
 
Holocen reprezentowany jest przez grunty nasypowe oraz glebę- humus 
(warstwa geotechniczna I).  
 

Plejstocen reprezentowany jest przez grunty wodnolodowcowe /fgQp4/ 

tj. piaski drobnoziarniste, średnioziarniste, piaski średnioziarniste prze-

warstwione piaskami gruboziarnistymi, piaski gruboziarniste w stanie 

średnio zagęszczonym o stopniu zagęszczenia  I
D
=0,40 (warstwa geo-

techniczna II) oraz utwory lodowcowe /gQp4/ tj. gliny piaszczyste (war-

stwa geotechniczna III). 

 
 Wykonanymi otworami wiertniczymi do maksymalnej głębokości wier-

ceń 19,5 m p.p.t. stwierdzono występowanie wody o zwierciadle swo-

bodnym oraz napiętym. Obserwacje  wody gruntowej  przedstawiono  

w poniższej tabeli. 
 

Nr otworu Rzędna otworu 

m n.p.m. 

Głębokość 

zwierciadło  

nawiercone [m] 

Głębokość 

zwierciadło 

ustabilizowane [m] 

Rzędna 

ustabilizowanego 

lustra wody 

gruntowej m n.p.m. 

1 

 

2 

108,50 

 

108,40 

2,8 

12,0 

2,0 

2,8 

- 

2,0 

105,70 

 

106,40 
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Nr otworu Rzędna otworu 

m n.p.m. 

Głębokość 

zwierciadło  

nawiercone [m] 

Głębokość 

zwierciadło 

ustabilizowane [m] 

Rzędna 

ustabilizowanego 

lustra wody 

gruntowej m n.p.m. 

 

3 

 

4 

 

107,60 

 

107,50 

12,0 

2,3 

12,2 

1,2 

- 

2,3 

- 

1,2 

 

105,30 

 

106,30 

 

Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu 

polowych badań geotechnicznych (styczeń 2018r.). Według autora 

niniejszego opracowania okresowo lustro wody gruntowej może się 

wahać o około 0,5 metra w stosunku do poziomów ustalonych 

 w wykonanych otworach wiertniczych. 

 
 

 WSZYSTKIE PRACE ZIEMNE NALEŻY PROWADZIĆ POD STAŁYM 
NADZOREM GEOLOGICZNYM.  
 

 Wyniki badań terenowych przedstawiono graficznie- przekrój 

geotechniczny, metryki otworów geotechnicznych.  

 

     Opracowali: 

 

        dr inż. A. Bartoszewicz 
 

       

                        mgr A. Oprzyński 

 

 

        mgr K. Daszuta   
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót drogowych 
związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II.  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej 
wymienionymi specyfikacjami:  
D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE – WYTYCZENIE ROBÓT I OBSŁUGA GEODEZYJNA 

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

D-02.03.01.  WYKONANIE NASYPÓW 

D-03.02.01.  KANALIZACJA DESZCZOWA 

D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 
D-04.06.01B.  PODBUDOWA  Z  BETONU CEMENTOWEGO 
D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 
D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I OBSIANIE 
D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

D-08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 

D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA 

D-10.01.05. REGULACJA PIONOWA I POZIOMA STUDNI I ZAWORÓW 

1.4. Określenia podstawowe  

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów 
łukowych z nasypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzana przez Wykonawcę robót zgodnie z 
obowiązującym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmująca całość robót wykonanych z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robót oraz pomiary geodezyjne 
powykonawcze. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.9. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo 
Budowlane i warunkami kontraktowymi. 

1.4.10. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.11. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
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1.4.12. Kierownik Projektu  – osoba wymieniona w danych kontraktowych będąca przedstawicielem 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za 
administrowanie kontraktem. 

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.15. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.17. Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.18. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.19. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

1.4.20 Linia kolejowa  - wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli inżynierskich i nawierzchni, 
sieci trakcyjnej, urządzeń łączności itp. dla prowadzenia ruchu pociągów od punktu początkowego do 
punktu końcowego, łącznie z urządzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, łączności, sieci trakcyjnej, 
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urządzeniami zapewniającymi 
bezpieczny i regularny ruch pociągów. 

1.4.21. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.24. Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, podkładów i podsypki, 
który tworzy drogę dla pojazdów szynowych. 

1.4.25. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy 
drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.30. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.31. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.32. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.33. Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z urządzeniami 

ją zabezpieczającymi, ochraniającymi i odwadniającymi podlegająca oddziaływaniom eksploatacyjnym, 
wpływom klimatycznym oraz wpływom podłoża gruntowego zalegającego bezpośrednio pod torem i w 
otoczeniu.  

1.4.34. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.36. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.37 Przejazd - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie szyn), 
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.38. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.41. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.42. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.43. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.4.44. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.45. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.46. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.47. Torowisko - powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a podtorzem o odpowiednim 
profilu łącznie z umocnionymi klińcem ławami torowiska. 

1.4.48. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.49. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.50. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.51 Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy 

1.4.52. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita  
  modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego  
  połączenia.  
1.4.53. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary  
  obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i 
wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z właściwego Powiatowego Ośrodka 
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Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty 
główne trasy.  
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

 Roboty będą wykonywane pod ruchem systemem połówkowym przy zastosowaniu ruchu wahadłowego i 
sterowania ręcznego w czasie prowadzenia robót i sygnalizacji świetlnej poza okresem wykonywania robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
znaki drogowe, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca ma obowiązek stosować się do wszystkich ustaleń zawartych w decyzjach, opiniach, 
uzgodnieniach i warunkach technicznych projektu, a zwłaszcza w decyzji środowiskowej i pozwoleniach 
wodnoprawnych.. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 
ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
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 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik 
projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 
kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport 
oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze 
Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań umowy lub wskazań Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeśli 
Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę 
i zaakceptowanych przez Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu 
w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika 

projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.7. Składowanie odpadów i materiałów przeznaczonych do późniejszego zastosowania lub wywozu 

Powstające odpady, inne niż niebezpieczne, należy tymczasowo magazynować na odpowiednio zagospodarowanym 
placu (utwardzonym, pod zadaszeniem) lub w pomieszczeniu magazynowym. Odpady powinno się wywozić 
bezpośrednio po ich wytworzeniu. Miejsca magazynowania zarówno tych odpadów jak i odpadów innych niż 
niebezpieczne należy lokalizować poza obszarem spływu wód opadowych i roztopowych. Organizacja robót 
powinna zapewniać zastosowanie materiałów pochodzących z rozbiórki jak np. destrukt bezpośrednio po rozbiórce 
bez konieczności ich wcześniejszego składowania. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika projektu/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierownika projektu o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Kierownika projektu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika projektu/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Kierownika projektu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika projektu/ Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika 
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika 
projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika projektu/Kierownik 
projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika projektu. 
 Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierownika 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

 (1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
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(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu/ Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Kierownika 
projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Kierownika projektu. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na 
karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektu. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia 
Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Kierownika 
projektu. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika 
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
recepty i ustalenia technologiczne, 
dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
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deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji 
kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− koszt najmu i dzierżawy wszystkich niezbędnych urządzeń, pomieszczeń, placów i wiat, 
− koszty magazynowania i składowania wszystkich odpadów i materiałów przeznaczonych do późniejszego 

zastosowania lub wywozu, 
− koszt dostosowania się do warunków kontraktu oraz wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacjach 

Technicznych 
− koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacja ruchu w czasie prowadzenia robót 
− koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacja ruchu w czasie prowadzenia robót 
− koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu w czasie prowadzenia robót 
− koszt remontu dróg publicznych wykorzystanych w trakcie realizacji kontraktu 
− koszt dokumentacji powykonawczej 
− koszt rozpoznania saperskiego terenu przeznaczonego pod rozbudowę drogi 
− koszt czynności związanych z ewentualnym przesiedleniem gatunków chronionych (pachnicy, porostów itp.) i 

obowiązkami z tym związanymi wg wytycznych SIWZ i obowiązujących przepisów 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
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 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE – WYTYCZENIE ROBÓT I O BSŁUGA GEODEZYJNA  
D-01.01.01. DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

             - obsługa geodezyjna  

             - pomiar powykonawczy    

1.3.1. Wyznaczenie w/w elementów polega na: 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem głównych elementów trasy wchodzą: 
a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, granic 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
f) pomiar powykonawczy wszystkich branż zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
1.3.2. W ramach pomiaru powykonawczego należy wykonać: 
 
1.3.2.1. Wznowienie lub rozgraniczenie granic nieruchomości, określających zewnętrzne granice pasa drogowego 
całego odcinka drogi, po uprzednim zgłoszeniu roboty geodezyjnej we właściwym PODGiK: 

−  Wznawiane lub rozgraniczane znaki graniczne należy zastabilizować w terenie trwałym znakiem 
granicznym betonowym z krzyżem wraz z podcentrem, zgodnie z normą BN-67/6744-09. Jako podcentrów 
należy używać butelek szklanych, cegieł z naciętym krzyżem, rurek drenarskich, itp.  
W miejscach silnie zainwestowanych dopuszcza się stabilizację bolcem stalowym. Wznowieniu lub 
rozgraniczeniu podlegają wszystkie punkty graniczne znajdujące się na granicy nieruchomości (także 
punkty na prostej). Znaki graniczne powinny być wkopane do takiej głębokości, aby wystawały do 10 cm 
ponad teren. 

− Dokonując wznowienia/rozgraniczenia pasa drogowego w bezpośrednim sąsiedztwie wody płynącej, 
należy stosować przepisy o ustaleniu linii brzegowej ustawy Prawo wodne. 

− Należy wykonać stabilizację świadków znaków granicznych pasa drogowego, które powinny być 
umieszczone w odległości do 1 m przed znakiem granicznym (patrząc w kierunku rosnącego kilometraża, 
za wyjątkiem miejsc, gdzie umieszczenie świadka przed znakiem granicznym w znaczący sposób 
ograniczy możliwość korzystania z nieruchomości sąsiedniej, np. drogi, place, infrastruktura przydomowa), 
na linii granicznej, w odstępach max. co 150 m, z zachowaniem wizury pomiędzy sąsiednimi świadkami, w 
punktach załamania granicy pasa drogowego. W przypadku dużego zagęszczenia punków granicznych na 
prostym odcinku granicy (czołówki poniżej 10 m), świadki punktu granicznego umieszczać w odstępach 
min. 20m. Świadek punktu granicznego powinien być umieszczony w gruncie na głębokości około 50 cm, 
tak aby część nadziemna znaku w kolorze żółtym, z napisem „PAS DROGOWY” znajdowała się 50 cm 
nad gruntem. Świadek punktu granicznego powinien być skierowany napisem w stronę drogi. 

− Dla wszystkich wznawianych działek należy rozliczyć powierzchnię z dokładnością do 1 m2 na podstawie 
danych z pomiaru bezpośredniego oraz sporządzić dokumentację do EGiB i KW. Materiały przeznaczone 
do ksiąg wieczystych muszą posiadać cechy dokumentu umożliwiającego dokonywanie zmian w księgach 
wieczystych. 

− W przypadku kolizji infrastruktury drogowej z nieruchomościami sąsiednimi, jak i w przypadku zajęcia 
pasa drogowego, należy dokonać pomiaru elementów zagospodarowania terenu i określić wielkość kolizji 
z dokładnością do 1 m2 oraz wykonać szkic w skali obrazujący zaistniałą sytuację. 

− Należy wykonać mapę przeglądową pasa drogowego na podkładzie mapy ewidencyjnej  
z naniesionym kilometrażem drogi, zawierającej dodatkowo rodzaj stabilizacji naziemnej  
i podziemnej, nr punktu, miary czołowe pomiędzy punktami, położenie świadka pasa drogowego. 

− Sporządzić postać wektorową działek w formacie DXF wraz z działkami sąsiednimi oraz wykaz 
współrzędnych działek drogowych w pliku txt – PUWGiK 2000 s 7. 
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− Dostarczyć kopie szkiców polowych wraz z kopiami protokołów granicznych. 
− Dostarczyć kopię poświadczonego przez właściwy PODGiK zawiadomienia o wykonaniu zgłoszonych 

prac geodezyjnych lub kartograficznych. 
 
1.3.2.2. Odtworzenie zniszczonych bądź uszkodzonych punktów pionowej i poziomej osnowy geodezyjnej. 
 Punkty poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej, podlegające ochronie zgodnie z art. 15 ustawy z 17 maja 
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287), które uległy zniszczeniu lub 
przemieszczeniu w trakcie inwestycji należy odtworzyć wraz z ich trwałą stabilizacją w pierwotnym miejscu. W 
przypadku gdy odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej w pierwotnym miejscu jest niemożliwe, z powodu np. 
wybudowania elementów infrastruktury drogowej, itp., należy założyć nową osnowę geodezyjną. 
Odtworzenie, bądź założenie nowej osnowy geodezyjnej należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Administracji i Cyfryzacji z 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych  
i magnetycznych (Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 352) oraz w uzgodnieniu z właściwym Starostą Powiatowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp. 

1.4.2. Punkt graniczny – punkt określający przebieg granicy nieruchomości. 

1.4.3. Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym lub trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie.  

1.4.4. Świadek punktu granicznego – widoczny znak z trwałego materiału wystający ponad teren i usytuowany w 
linii granicznej w pobliżu znaku granicznego. 

1.4.5. Stabilizacja granic pasa drogowego – wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów 
granicznych określających pas drogowy. 

1.4.6. Punkt osnowy geodezyjnej – znak z trwałego materiału, określający położenie punktu osnowy: geodezyjnej 
poziomej i wysokościowej, grawimetrycznej i magnetycznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.\ 
1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wynikłych z wykonania zadania w zakresie 
układu drogowego i infrastruktury, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i dł. 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i dł. od  0,04 do 
0,05 m. 
 Do stabilizowania znaków granicznych należy stosować kamienie betonowe z krzyżem wraz  
z podcentrem, zgodnie z normą BN-67/6744-09. Jako podcentrów należy używać butelek szklanych, cegieł  
z naciętym krzyżem, rurek drenarskich, itp 
 Świadek punktu granicznego wykonany powinien być z betonu C 20/25 o długości 100 cm i przekroju 
poprzecznym 10 x 12 cm, zbrojony czterema prętami średnicy 10 mm. W części nadziemnej na długości 50 cm, 
powinien być pomalowany na kolor żółty z umieszczonym wklęsłym napisem „PAS DROGOWY”, w kolorze 
czarnym, na głębokości 0,5 cm i wysokości 7 cm. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować specjalistyczny sprzęt 
geodezyjny. 
  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej  
i wysokościowej oraz punktów granicznych z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej  
i Kartograficznej (PODGiK), a repery robocze wykona we własnym zakresie. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne  
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, muszą być akceptowane przez Inżyniera. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty graniczne, wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 Po zakończonych pracach terenowych Wykonawca uporządkuje teren doprowadzając go do stanu 
poprzedniego oraz usunie wszelkie tymczasowe oznaczenia, np. paliki, taśmy, itp. 

5.3. Wyznaczenia punktów głównych osi trasy, punktów wysokościowych, znaków granicznych 
 
 Punkty graniczne, wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach 
prostych nie może przekraczać 500 m. 
 Zamawiający informuje, że rzędne punktów wysokościowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji 
państwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy; granice, repery robocze wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od 
jego konfiguracji. 
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 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego lub pobrane z PODGiK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej, w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety 
punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 
metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Pomiar powykonawczy 

 Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaże 
Inżynierowi do kontroli zgodności wykonanego zadania z dokumentacją projektową. Jeden egzemplarz opracowania 
zostanie przekazany do Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem  trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie  
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robót 
związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km / ha wykonania robót obejmuje: 
− wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, granic 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− pomiar powykonawczy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity (Dz. U. z 2010 r. Nr 193 poz. 
1287 z póżn. zm.) 

2 Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 29.03.2001r. w sprawie ewidencji 
gruntów i budynków  

3 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 29.11.2013 r. zmieniające rozporządzenie  
w sprawie ewidencji gruntów i budynków. 

4 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 9.11.2011 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania  
i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

5 Rozporządzenie Ministrów Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej z 
14.04.1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomości.  

6 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15.04.1999 r w sprawie ochrony znaków 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.  

7 Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne  (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 z późn. zm.) 
8 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i 

zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących  
w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133). 

9 Rozporządzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, 
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352). 

10 Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej. 

11  
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. 
Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
W zakres robót wchodzą w szczególności rozbiórki i regulacje dotyczące następujących elementów: 
-  nawierzchnia jezdni z betonowej kostki brukowej 
- nawierzchnia chodnika i zjazdów z betonowej kostki brukowej 
- podbudowa z betonu 
- w-wa mrozoochronna 
- obrzeża betonowe 
- krawężniki betonowe na ławach betonowych z oporem 
- krawężniki betonowe na ławach betonowych z oporem 
- regulacja pionowa kratek ściekowych 
- regulacja pionowa zaworów wodociągowych 
- regulacja pionowa zaworów gazowych 
- regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych 
- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych 
- założenie brakujących rur osłonowych na istniejących sieciach uzbrojenia podziemnego 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i ulic wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją. 
Materiał uzyskany z rozbiórek (jeżeli wystąpi) materiałów kamiennych (kostki kamiennej, bruku, krawężniki 
kamienne) należy złożyć w bazie materiałowej Zamawiającego.  
Pozostałe materiały uzyskane w wyniku rozbiórek należy wywieść na wysypisko.  
Wykonawca w ramach robót rozbiórkowych wywiezie i zutylizuje odpady i materiały nie nadające się do 
powtórnego wykorzystania na swój koszt.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów ilość wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentów powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów należy stosować: 
– spycharki, 
– ładowarki, 
– samochody ciężarowe, 
– młoty pneumatyczne. 

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic należy wywieźć na odkład w odległości do 15km. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 W dokumentacji projektowej zostały przewidziane roboty rozbiórkowe podane jak wyżej. 
Warstwy nawierzchni i podbudowy należy usuwać mechanicznie w sposób określony w dokumentacji projektowej 
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane 
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile elementy nie stają się własnością Wykonawcy powinien on przewieść 
je na miejsce określone w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
- nawierzchnia bitum. - frezowanie gr. śr 9cm - wywóz do wytwórni do wykorzystania m3 
 - bruk kamienny z podbudowy .- do wykorzystania nadmiar - wywóz na bazę Zamawiającego m2 
 - tłuczeń kamienny z podbudowy - gr. śr. 36cm m2 
 - beton gr. 10cm m2 
 - krawężniki betonowe 20x30 - z wywozem m 
 - bariery ochronne stalowe m 
 - ścieki drogowe korytkowe m 
 - przepusty pod zjazdami m 
 - tablice, słupki i fundamenty znaków drogowych i drogowskazowych kpl 
 - słupki hektometrowe kpl 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg dokonuje Kierownik Projektu, po zgłoszeniu robót do 
odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
• wyznaczenie zakresu robót, 
• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
• rozbiórka elementów opisanych w pkt 1.2, 
• załadunek i odwiezienie materiałów stanowiących własność Zamawiającego, na miejsce wskazane 

przez Inżyniera, 
• wyrównanie podłoża, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem, 
• uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 
• regulacja/przebudowa studni i studzienek kanalizacyjnych wraz z robotami ziemnymi i 

montażowymi, zakup i dostarczenie materiałów  
 
W ramach robót rozbiórkowych Wykonawca sporządzi inwentaryzację elementów rozbiórkowych, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Materiał uzyskany z rozbiórek materiałów kamiennych – jeżeli wystąpi (kostki kamiennej, bruku, krawężniki 
kamienne) należy złożyć w bazie materiałowej Zamawiającego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-S-02205 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania. 
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. 
Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
a) zasypanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 
0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d
d

U =
 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4]. 
Dla nasypów, wymian i podłoża moduł odkształcenia ∆ p należy wyznaczyć dla przyrostu obciążeń od 0,05MPa do 
0,15MPa, a końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25MPa. 
Dla podłoża ulepszonego i warstwy odsączającej moduł odkształcenia ∆ p należy wyznaczać dla przyrostu obciążeń 
od 0,15MPa do 0,25MPa, a końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35MPa. 
 
Wartość modułów odkształcenia E1 i E2 oblicza się ze wzoru: 

DE ×
∆
∆=

s4

p3
 

w którym: 
∆ p – różnica nacisków w megapaskalach 
∆ s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków, w milimetrach 
D – średnica płyty w milimetrach 
Do kontroli modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża należy stosować metodę obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. Dopuszcza się 
wykonywanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty 
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji). 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych 
włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 
charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   − rumosz niegliniasty 
− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta 
zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02 mm 

  
% 

 
< 15 
< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
> 30 
> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym 
niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o 
ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
2.4. Ocena warunków gruntowych w trakcie robót 
 

Wykonawca ma obowiązek zapewnienia bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów przez doświadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatności wydobywanych 
gruntów do budowy nasypów i zastosowania jako materiał na warstwy stabilizacji spoiwem drogowym, bądź też 
usunięcia tego gruntu z podłoża i przewiezienia na odkład. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze 
łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 
umocnienia powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i 
równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 
Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m 
co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm 
lub +1 cm. 
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6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z poniższymi 
tablicami: 
Tablica: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is Minimalna wartość E2 Minimalna wartość Io 
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 

Powierzchnia robót 
ziemnych 

- - 120 100 

2,20  2,20 
Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,00 1,00 80 80 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

1,00 0,97 60 60 

Tablica: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia nasypów. 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is Minimalna wartość E2 Minimalna wartość Io 
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 

Powierzchnia robót 
ziemnych 

- - 120 100 

2,20 2,20 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,00 1,00 100 60 

Na głębokości od 20 do 120 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

1,00 0,97 60 45 

Na głębokości od 120 do 200 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 0,95* 40 30 

* I s≥0,95 dotyczy dolnych warstw nasypu poniżej lustra wody gruntowej, ponieważ dolne warstwy, ale położone 
nad tym lustrem powinny być znacznie lepiej zagęszczone. 
 
W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 
odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].  
Do kontroli prawidłowego zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych dopuszcza się użycie sond dynamicznych. 
Do interpretacji wyników można posłużyć się normą PN-B-04452. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
poszczególnych warstw nasypów dopuszcza się wykorzystanie płyt dynamicznych po ich odpowiednim 
skalibrowaniu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
14. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. 
15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe. 
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej 
- etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.4.1. Określenia podstawowe dot. wykopów liniowych pod sieci i urządzenia uzbrojenia podziemnego 

Wykop – dół szeroko- lub wąskoprzestrzenny dla urządzeń instalacji podziemnych (np. rurociągów) oraz miejsca 
rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 

Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym wymiarem jest 
długość,  np.  przy  układaniu  rurociągów  pod powierzchnia terenu. 

Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m i o 
długości powyżej 1,50 m. 

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50 m. 

Plantowanie terenu – wyrównanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzędnych przez ścięcie 
wypukłości i zasypanie zagłębień o średniej wysokości ściec i głębokości zasypana nie przekraczającej 30 cm, 
przy odległości przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy 
ręcznej. 

Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu) – jest to mechaniczne lub ręczne rozmieszczenie 
gruntu warstwa o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie. 

Głębokość wykopu – odległość pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia terenu  po zdjęciu warstwy ziemi 
urodzajnej. 

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 
budowlanego. 

Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu lub wykonania nasypów, położone poza 
placem budowy. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

gdzie:  

 

pd  – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
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pds –   maksymalna   gęstość   objętościowa   szkieletu   gruntowego przy  wilgotności optymalnej, określona w 
próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

Wskaźnik ró żnoziarnistości – wielkość charakteryzująca ziszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

gdzie: 

 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), d10 – średnica oczek sita, przez które 

przechodzi 10% gruntu (mm). 

Grunt budowlany – cześć skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, stanowiąca jego 
element lub służąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych. 

Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych. 

Grunt antropogeniczny – grunt nasypowy utworzony z produktów gospodarczej lub przemysłowej działalności 
człowieka (odpady komunalne, pyły dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwałowiskach, 
budowlach ziemnych itp. 

Grunt rodzimy – grunt powstały w miejscu zalegania w wyniku procesów geologicznych (wietrzenie, 
sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami naturalnymi. 

Rozróżnia się następujące grunty rodzime: 

– skaliste, 

– nieskaliste mineralne, 

– nieskaliste organiczne. 

Grunt nasypowy – grunt naturalny lub antropogeniczny powstały w wyniku działalności człowieka, np. w 
wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych. 

Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 
cm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody 
destylowanej i maja wytrzymałość na ściskanie Rc > 0,2 MPa. 

Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego. 

Grunt spoisty – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika plastyczności Ip > 
1% lub wykazujący w stanie wysuszonym stałość kształtu bryłek przy na prężeniach > 0,01 MPa; minimalny 
wymiar bryłek nie może być przy tym mniejszy niż 10-krotny wartość maksymalnej średnicy ziaren. W stanie 
wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę plastyczności. 

Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków podanych dla 
gruntu spoistego. 

Podłoże – cześć konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód miedzy dnem wykopu a obsypką lub zasypką 
wstępną. W podłożu wyróżnia się górna i dolna podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu na naturalnym dnie 
wykopu, dno wykopu jest dolna podsypka. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
1.5.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
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W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
5) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.3. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.4. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót musza mieć aprobatę techniczna wydana przez uprawniona jednostkę, 
jednoznacznie określająca brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  
 
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasowa dla wszelkiego rodzaju robót, 
które maja być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na os przy transporcie materiałów i 
gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków. 
 
1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia 
odzież dla ochrony zżycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Uznaje się, ze wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty. 
 
1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru). 
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Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.6. Dokumentacja robót ziemnych 
Dokumentacje robót ziemnych stanowią: 
–  projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla 
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

–  projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z 
późn. zmianami), 

–  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

–  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881), 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badan 
kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156, poz. 1118 z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Grunty – wymagania ogólne 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien 
charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy 
podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (podłoża, obsypki) i 
odpowiednie świadectwa badan laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty 
uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu 
do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów powinno być 
zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 
nadzoru. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten może być 
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony (zamarznięty) nie może zawierać 
gruzu, śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki. 
 
2.2. Odwodnienie wykopów – drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne 
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drenaż – saczki ceramiczne, z tworzyw 
sztucznych, ścianki szczelne – z kształtowników stalowych, z blach giętych na zimno, igłofiltry z rurek stalowych 
lub z tworzyw sztucznych) musi być zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia ST. Konieczność 
zastosowania odwodnienia wykopów musi potwierdzić Inspektor nadzoru. 
 
2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów 
Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych 
(wyprasek) oraz deskowań systemowych składających się z różnych elementów obudowy (np. płyta podstawowa, 
słupy, rozpory itd.). 
W zależności od rodzaju gruntu i warunków terenowo-wodnych  (po  dokonaniu obliczeń statycznych naporu 
gruntu) należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej głębokości. 
Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. 
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2.4.Składowanie materiałów 
Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkład. 
Elementy obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby  nie nastąpiło ich samoczynne przesuniecie. 
Wszystkie rodzaje płyt obudowy wykopów układać poziomo na dwóch belkach drewnianych, najlepiej kompletami 
wg wymiarów i rodzajów. Wskazane jest użycie przekładek z deseczek, które zapobiegną porysowaniu farby w 
czasie podnoszenia płyt. 
Inne elementy obudowy wykopów należy układać poziomo na przekładkach drewnianych. 
Rozpory stałe, bufory, sworznie i zawleczki należy przechowywać w pomieszczeniu zamkniętym, oczyszczone i 
zakonserwowane. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, 
zachowały swoja jakość i właściwości. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót  powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,  
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora  nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed 
użyciem sprzętu. Wybrany  sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 
– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 
– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
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 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 
innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetą zobowiązany jest do wykonania szczegółowych 
pomiarów terenu objętego robotami ziemnymi jednocześnie opracowując projekt, z którego będą wynikać ilości 
robót ziemnych. Pomiary mają być wykonane przez uprawnianego geodetę przed rozpoczęciem robót i 
zatwierdzone u inspektora oraz porównane z mapą. W przypadku różnić pomiędzy mapą, a terenem należy je 
wskazać przed rozpoczęciem robót tak aby geodeta opracowujący mapę do celów projektowych mógł się 
ustosunkować i wyjaśnić różnice pomiarów. Pomiary również należy wykonać po robotach ziemnych, tak aby 
można było ocenić ilości robót ziemnych. Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za błędy pomiarowe na 
podstawie, których wykonawca uzyskano zwiększenie zakresu robót. W ramach ceny Projektant lub Inspektor może 
polecić wykonanie dodatkowych pomiarów w ilości 10% całkowitych pomiarów ujętych w projekcie. Wykonawca 
na podstawie wykonanych pomiarów sporządzi odpowiednie szkice na podstawie, których będzie można rozwiązać 
wykazany problem. Również przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawcę robót gruntów z podziałem na 
przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do użycia w pas drogowy, wykonawca będzie posiłkował się 
geologiem na podstawie dodatkowych odwiertów, które zostaną wykonane w ramach ceny jednostkowej.. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 
powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badan materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badan 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważana kwestie. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod 
groźba zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Przy zbliżeniach do istniejących sieci wykonawca zobowiązany jest do wytyczenia palikami orientacyjny 
przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania robót ręcznie.  

5.1.1. Wykopy liniowe pod sieci i urządzenia uzbrojenia podziemnego 

Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami  obudowane w dolnej części. 
Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie.  Sposób wykonania wykopów powinien być zgodny z projektem. 
Wykopy otwarte nie obudowane o ścianach pionowych 
Wykopy o ścianach pionowych bez obudowy można wykonywać tylko w gruntach o normalnej wilgotności, gdy nie 
występują wody gruntowe, a teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości 
równej co najmniej głębokości wykopu H. 
Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych w gruntach określonych wg PN-86/B-02480 wynoszą: 
– w gruntach skalistych litych – 4,0 m, 
– w gruntach bardzo spoistych zwartych – 2,0 m, 
– w pozostałych gruntach – 1,0 m. 
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami 
Nachylenie skarp wykopów należy wykonywać zgodnie z projektem. Jeśli w projekcie nie określono inaczej, to 
przy głębokości wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciazaniu naziomu w 
zasięgu klina odłamu, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp: 
– w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spękanych 1:1, 
– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
– w gruntach niespoinowych 1:1,50, 
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przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. 
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) 
Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być zabezpieczone przed 
zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunięta górna krawędzią obudowy 15 cm 
ponad teren. 
W   przypadku  prowadzenia   prac   wykopowych   poniżej   zwierciadła   wody gruntowej 
 
Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od średnicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002 

 
 

DN 

Minimalna szerokość wykopu (OD + x) m 
Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany 

þ > 60° þ Š 60° 
DN Š 225 OD + 0,40 OD + 0,40 

225 < DN Š 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 
350 < DN Š 750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40 
700 < DN Š 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40 

DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40 
W podanych wielkościach OD + x, x/2 jest równe minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurą a ścianą 
wykopu lub jego oszalowaniem. 
Gdzie: 
OD – jest zewnętrzna średnica przewodu, w metrach 
þ – jest katem nachylenia ściany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu 

  
Minimalna szerokość dna wykopu w zależności od jego głębokości wg PN-EN 1610:2002 

Głebokość wykopu m Minimalna szerokość wykopu m 
< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokosc 

Š 1,00 i Š 1,75 0,80 
> 1,75 i Š 4,00 0,90 

> 4,00 1,00 
 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu 
wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok. 20 cm. 
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20 cm wyższym od 
rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu. 
Pogłębienia  wykopu  do  rzędnej  projektowanej  należy  dokonać  bezpośrednio przed ułożeniem podsypki 
piaskowej lub elementów dennych rurociągów. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 

kategoria ruchu  
KR3-KR4 

kategoria ruchu  
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
0,97 

  
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki Wykonawca podejmie 
na własny koszt i przed ich podjęciem przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io równego stosunkowi modułów 
odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 2,2.. Dla 
kontroli modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża należy stosować metodę obciążeń płytowych 
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wg załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. Dopuszcza się 
wykonywanie badań nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty VSS (po 
wykonaniu odpowiedniej kalibracji). 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Roboty ziemne przy drenażach należy wykonywać ręcznie i z dużą ostrożnością tak aby nie przerwać 
istniejącego sytemu drenaży. Istniejące drenaże należy przebudować umieszczając dwie studnie drenarskie w 
pobliżu granic pasa drogowego i połączyć je nowym rurociągiem drenarskim o średnicy min. 200 mm w otulinie z 
włókna kokosowego. Średnica rury drenarskiej nie może być  mniejsza niż średnica istniejącego drenażu,. Należy 
zastosować studnie z tworzywa sztucznego o średnicy zapewniającej właściwe połączenie rurociągów nie mniejszej 
niż 400 mm z osadnikiem o głębokości. 500 mm. W razie konieczności wynikającej np.: z przyjętych rozwiązań 
projektowanych bądź istniejących obiektów należy zastosować odpowiednią ilość studni pośrednich. Wszystkim 
istniejącym wylotom drenaży w obrębie prowadzonych robót należy zapewnić odprowadzenie wód do najbliższego 
odbiornika lub, jeżeli to niemożliwe, do kanalizacji deszczowej. Należy stosować wyżej opisane parametry studni i 
rurociągów drenarskich. Koszty związane z przebudową drenaży zapewniającą właściwe odwodnienie pasa 
drogowego i terenów przyległych należy ująć w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczącej wykonania 
wykopów.  
5.5. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się spadku rurociągu 
projektowanego. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. W przypadku braku możliwości odwodnienia 
liniowego należy zastosować mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igłofiltry itp., których koszty 
należy wliczyć w niniejszą jednostkę obmiarową. 

 
5.5.1. Pompowanie wody z dna wykopu 
Jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na odpompowaniu wody napływającej do wykopu. W gruntach, 
w których istnieje ryzyko wynoszenia drobnych cząstek przez odpompowywana wodę, można temu zapobiec 
poprzez zmniejszenie szybkości przepływu wody. Należy ściśle dostosować się do wytycznych w dokumentacji 
projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej. 
 
5.5.2. Drenaż 
Wykonanie i stosowanie drenażu 
Materiał drenów oraz obsypki filtracyjnej powinien być dostosowany do głębokości 
ułożenia drenów, stopnia agresywności środowiska i powinien być zgodny z projektem. 
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Stałe obniżenie zwierciadła wody na czas wykonywania powinno wynosić co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu 
(podłoża naturalnego). Odchylenie obniżenia zwierciadła wody gruntowej nie powinno być mniejsze niż 5 cm. 
 
5.5.3. Ścianki szczelne 
Ścianki szczelne stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiałów 
określonych w projekcie, należy stosować do: 
a) całkowitego, stałego odcięcia dopływu wód gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem ścianki 

w wykopie w celu zastąpienia drenażu poziomego i pionowego, 
b) zmniejszenia dopływu wód gruntowych do wykopu w celu umożliwienia wykonania stabilizacji podłoża, 

ułożenia drenażu poziomego, ułożenia przewodu, zastępując drenaż pionowy, 
c) rozparcia ścian wykopu w gruntach nawodnionych o głębokości powyżej 6 m i szerokości wykopu w dnie 

powyżej 2 m, 
d) zabezpieczenia budowli w zasięgu klina odłamu ściany wykopu, z pozostawieniem 
ścianki w wykopie; zastosowanie ścianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno być uzasadnione 
analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodne z projektem. 
 
5.5.4. Igłofiltry pionowe 
Filtry igłowe są małymi rurami perforowanymi w dolnej części, które są wpłukiwane w grunt za pomocą silnego 
strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rurę w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawór pozwala 
wypływać wodzie z rury podczas wpłukiwania a uniemożliwia przedostawanie się wody przez dno rury podczas 
odwadniania. Na ogół otoczenie igłofiltru jest wypełnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak 
uwarstwiony filtr. Igłofiltry są zwykle instalowane równolegle obok planowanej linii wykopu w typowych 
odstępach od 0,6 m do 3,0 m w zależności od rodzaju gruntu i warunków gruntowo-wodnych. Mogą być 
zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. 
Po zainstalowaniu górne końce igłofiltrów podłącza się do pompy próżniowej. Woda gruntowa wpływa do wnętrza 
igłofiltru poprzez otwory perforacyjne. 
 
5.5.5. Igłofiltry poziome 
Perforowane rury tworzywowe mogą być wprowadzone w grunt za pomocą maszyn do wykonywania wykopów lub 
metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury są instalowane poziomo w linii równoległej do 
planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i poniżej planowanego dna wykopu. Konce rur są 
podłączone do pomp próżniowych w ten sam sposób jak w przypadku igłofiltrów pionowych. 
Wykonanie odwodnienia za pomocą igłofiltrów powinno być zgodne z dokumentacja projektowa. 
 
5.6. Umocnienie ścian wykopów. 
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg, SST i zaleceń Inżyniera zgodnie z warunkami BHP. 
W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

− stosowaniu ścianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji 
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.7 Wykopy wąskoprzestrzenne   
Wykopy wykonać mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610. 

5.5.10.2. Szerokość wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610 
5.5.10.3. Zabezpieczenie ścian wykopów zgodnie z normą PN-68/B-06050 i warunkami BHP. 
5.5.10.4. Roboty budowlane wykonać zgodnie z obowiązującymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarządzenie 47 

oraz BN-81/8976-06. 
5.5.10.5. w miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem wykopy wykonać ręcznie 
Zabezpieczenie skarp wykopów. 
1) Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 

nachyleń skalp: 
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1; 
– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25; 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5; 

2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3 - krotnej głębokości 
wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające 
odpływ wód opadowych; 
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– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być z zachowaniem 
bezpiecznych nachyleń; 
– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników; 

Tolerancje wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 
Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów: 
1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta 

bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 
W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomy a zwłaszcza poniżej poziomu projektowanego 
posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
UWAGA: 
W miejscach występowania wody gruntowej należy wykonać obudowy szczelne wykopów z przebiciem warstwy gruntów 
nieprzepuszczalnych poniżej posadowienia kolektora lub obiektu na głębokość min. 2,5 m. Zapewni to stateczność dna 
wykopu oraz brak występowania leja depresji na terenach przyległych. 
W przypadku wystąpienia przesiąków wody gruntowej do wykopu należy zastosować iniekcje uszczelniające lub punktowe 
odpomopowywanie wody z wykopów do kanalizacji deszczowej w uzgodnieniu z gestorem sieci i Inspektorem Nadzoru. 
5.8 Rozbiórki i odtworzenia nawierzchni drogowych 
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzić do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z późn. zm. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 
Szczególna uwagę należy zwrócić na: 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3. Badania do odbioru 

– szerokość wykopu ziemnego nie może różnic się od szerokości projektowanej, 
– rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnic się od rzędnych projektowanych, 
– pochylenie skarp nie może różnic się od pochylenia projektowanego. 
– nierówności skarp, mierzone łata 3-metrowa nie mogą przekraczać 10 cm. 
  

6.4. Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12 

Badania wskaźnika zagęszczenia gruntu wykonuje się przy użyciu objętościomierza piaskowego lub wodnego dla 
gruntów o uziarnieniu d90<20 mm, a przy użyciu cylindra (pierścienia) wciskanego, dla gruntów drobnoziarnistych 
d90<2 mm (gdzie d90 oznacza średnicę zastępczą ziarna, poniżej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% 
ziaren). 
Pobieranie próbek gruntu do badania należy przeprowadzić zgodnie z PN-74/B-04452. 
Są cztery metody pobierania próbek: 
– pobieranie próbek metoda wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakończony 

ostrzem tnącym jest wprowadzany w podłoże statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub 
wibracyjnie, 

– obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, przez obrót 
zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie rdzenia, 

– pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym, 



 103

– pobieranie próbek w postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z 
większych głębokości za pomocą specjalnie wykonanych do tego   celu próbników z zastosowaniem metody 
wycinania. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej i ST. 
Czestotliwosc badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podac w ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

Wykopy pod rurociągi 

Szerokość dna wykopów o ścianach pionowych dla rurociągów sieci zewnętrznych należy przyjmować niezależnie 
od głębokości wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica. 

Szerokości dna wykopów o ścianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociągów 

 
 
Lp. 

 
Średnice wewnętrzne rurociągów lub 

szerokości przekrojów kanałów 
jajowych w mm 

Rurociągi 
żeliwne, stalowe, PCV, PE kamionkowe i betonowe 

nieumocnione umocnione nieumocnione umocnione 
Szerokosc wykopu b w m 

a b c d e f 
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90 
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00 
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05 
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10 
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25 
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30 
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45 
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60 
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75 
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90 
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05 
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15 
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50 

Uwagi: 

1. Podane w tablicy szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (o normalnej wilgotności). Przy wykonaniu 
wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokości należy zwiększać o 10 cm. Zwiększenie 
szerokości wykopów stosuje się tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych znajduje się ponad 1 m od dna 
wykopu. 

2. Podane w kolumnach e i f szerokości wykopów obowiązują dla rurociągów bez obudowy betonowej. 
3. Dla rurociągów o przekroju jajowym należy zakładać powiększenie o 5 cm szerokości wykopów. 
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza się stosowanie innych szerokości wykopów  od podanych w tabeli. 
Objętość ziemi do zasypania oblicza się jako różnice objętości wykopu  i  sumy objętości ułożonej rury, objętości 
podłoża i przysypania do wysokości 0,5 m ponad wierzch rury. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych 
Przed przystąpieniem do robót montażowych należy dokonać kontroli i odbioru robót ziemnych, (zasadniczych i 
towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć: 
– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu, 
– obudowy wykopu, 
– kata nachylenia skarp, 
– zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
– zejścia do wykopów, 
– podłoża, 
– drenażu, 
– ścianki szczelnej, 
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– igłofiltrów. 
Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 
 
8.3. Odbiór techniczny częściowy 
8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej, 
b) projekt techniczny przewodu, 
c) dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące: 
– zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
– wyników badan gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków posadowienia i ochrony 

podłoża gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej, 
– poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów, 
– stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego, 
– stanu terenu określonego przez przystąpieniem do robót, 
d) dziennik budowy, 
e) dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 
f) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
g) protokoły poprzednich odbiorów częściowych, 
h) specjalne ustalenia użytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robót, dotyczące 

jakości prac. 
 
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym 
Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania: 
a) bezpiecznej odległości przewodu od budowli sąsiadującej – odległość krawędzi  dna wykopu od ściany 

fundamentu budowli sąsiadującej z wykopem mierzy się z dokładnością do 0,1 m i porównuje z odległością w 
dokumentacji projektowej, 

b) podłoża naturalnego – bada się przez oględziny zewnętrzne, które polegają na stwierdzeniu, czy grunt podłoża 
jest sypki i naturalnej wilgotności, 

c) podłoża wzmocnionego – sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy z dokładnością do 0,01 
m. Pomiaru dokonuje się w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie 
co najmniej o 30 m, 

d) ·dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje się z dokładnością  do 0,01 m w trzech dowolnie 
wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 

e) dopuszczalnych odchyleń spadku (różnice rzędnych podłoża). Pomiaru należy dokonać z dokładnością do 0,01 
m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 

f) stanu obudowy wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników, 
g) nachylenia skarp w wykopach, 
h) wykonania niezbędnych zejść do wykopu w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20m). 
Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu kołowego i (lub) pieszego  
oraz  wykonania  robót przygotowawczych i innych z nimi związanych to koszty tych robót ponosi Wykonawca. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, rozplantowanie gruntu oraz ew. opłaty za składowanie gruntu, 
− montaż konstrukcji podwieszeń sieci uzbrojenia podziemnego w obrębie wykopu, 
− zabezpieczenie wykopów w razie konieczności z zastosowaniem umocnień systemowych i ścianek szczelnych 

włącznie, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  w tym również za pomocą igłofiltrów, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej poprzez nawilżenie lub osuszenie,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− ewentualne inne środki umożliwiające uzyskanie odpowiednich parametrów zagęszczenia (skropienie i 

wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgotności optymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),  
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu, 
- prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robót i po ich wykonaniu 
- wytyczenie sieci istniejących w terenie i wyznaczenie strefy robót ręcznych 
- oznakowanie robót, 
- zabezpieczanie ścian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. 
 
10.2. Ustawy 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późn. zm.), 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz. 
1655), 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 
1229), 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150), 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115). 
 
10.3. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie systemów oceny zgodności 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. – w sprawie europejskich aprobat 
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 
2375). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
 
10.4. Inne dokumenty 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. D-00.00.00. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. ROBOTY ZIEMNE.  WYMAGANIA OGÓLNE. 
ST D-02.00.01. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL, 
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Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL, 
Warunki techniczne wykonania  i  odbioru robót  budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe – wydawnictwa Arkady 
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D-02.03.01.  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów, nasypów przeciążających wraz z ich rozbiórka oraz platform roboczych przy realizacji robót związanych z 
budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.4.1 Określenia dotyczące zasypywania wykopów 

1.4.1.1. Podłoże naturalne – Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu niespoistego.  

1.4.1.2. Podłoże naturalne z podsypką – Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 
drobnoziarnistego niespoistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na 
materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych 
rur.  

1.4.1.3. Podłoże wzmocnione – Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji..  

1.4.1.4. Podłoże wzmocnione – Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 

1.4.1.5. Podsypka – Drobny materiał mineralny lub gruntowy, niespoisty między dnem wykopu a przewodem 
kanalizacyjnym i obsypkę. Materiał na podsypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów 
bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je 
wymienić, a odpowiedni materiał na podsypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.1.6. Obsypka - Drobny materiał mineralny lub gruntowy, niespoisty między podłożem lub podsypką a zasypką 
wstępną otaczający przewód kanalizacyjny. Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i 
sięgać do wierzchu rury. Materiał na obsypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez 
zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je 
wymienić, a odpowiedni materiał na obsypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.1.7. Zasypka wstępna - Warstwa wypełniającego drobnego materiału mineralnego lub gruntowego, niespoistego 
tuż nad wierzchem rury. Minimalna grubość zasypki wstępnej powinna wynosić 15 cm. Dobór właściwego gruntu 
oraz dokładne zagęszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni. 
Materiał na zasypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-
02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je wymienić, a odpowiedni 
materiał na zasypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.1.8. Zasypka główna - Warstwa wypełniającego materiału mineralnego lub gruntowego, niespistego między 
powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. Materiał na zasypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego 
dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych 
należy je wymienić, a odpowiedni materiał na zasypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.1.9. Powierzchnia zwilżona - Wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych objętych 
badaniem szczelności 
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1.4.1.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
1.5.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizacje baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
5) możliwością powstania pożaru. 
 
1.5.3. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.4. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót musza mieć aprobatę techniczna wydana przez uprawniona jednostkę, 
jednoznacznie określająca brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  
 
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasowa dla wszelkiego rodzaju robót, 
które maja być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na os przy transporcie materiałów i 
gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków. 
 
1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednia 
odzież dla ochrony zżycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
Uznaje się, ze wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty. 
 
1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora nadzoru). 
Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.6. Dokumentacja robót ziemnych 
Dokumentacje robót ziemnych stanowią: 
–  projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla 
przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

–  projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z 
późn. zmianami), 

–  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zmianami), 

–  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, 
poz. 881), 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z badan 
kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156, poz. 1118 z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 
robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 

nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien 
charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy 
podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (podłoża, obsypki) i 
odpowiednie świadectwa badan laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty 
uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu 
do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów powinno być 
zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 
nadzoru. 
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Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
Grunt użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten może być 
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz, nie powinien być zbrylony (zamarznięty) nie może zawierać 
gruzu, śmieci itp., co mogłoby uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205 :1998 [4]. 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]. 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnistości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad-łączne straty masy do 
5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
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Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

2.3. Docieplenie 

W celu zabezpieczenia przed przemarzaniem przewodów sieci i przyłączy sanitarnych położonych powyżej 

głębokości przemarzania zaprojektowano docieplenie z płyt z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) 700-A o 

parametrach: 

Właściwości 1) Norma Jednostka 700-A 

Deklarowany współczynnik 
przewodzenia ciepła3) - λD 

Deklarowany opór cieplny3) - RD 
 λD      /     RD λD RD 

d = 50 mm - 100 mm PN-EN13164 W/(m·K) / (m2.K)/W 0,034 1,45 

Naprężenia ściskające przy 10% 
odkształceniu lub 
wytrzymałość na ściskanie, 
oznaczenie EN: CS(10\Y)x 

PN-EN 13164 Poziom CS(10/Y)700 

σ 10 lub σm PN-EN 826 kPa >700 

Moduł sprężystości – E PN-EN 826 kPa 
40-70mm: 30.000 
80-120mm: 40.000 

Pełzanie przy ściskaniu, 
oznaczenie EN: CC(i1/i2/y)σc 

PN-EN 13164 Poziom CC(2/1.5/50)250 

σc(i1=2% odkształcenie, i2=1,5% 
pełzanie, y=50 lat)4) 

PN-EN 1606 kPa 250 

Wytrzymałość na rozciąganie 
prostopadłe do powierzchni płyty 
oznaczenie EN: TRσmt 

PN-EN 13164 Poziom - 

σmt: PN-EN 1607 kPa - 

Odporność na przenikanie pary 
wodnej − µ 

PN-EN 12086 - 200 - 150 

Nasiąkliwość poprzez długotrwałe 
zanurzenie w wodzie, 
oznaczenie EN: WL(T)i  

PN-EN 13164 Poziom WL(T)0.7 

 PN-EN 12087 Vol.-% ≤ 0,5 

Nasiąkliwość poprzez długotrwałą 
dyfuzję, 
oznaczenie EN: WD(V)i  

PN-EN 13164 Poziom WD(V)3 

dN = 50 mm 6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 3 

dN = 100 mm6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 1,5 

dN = 200 mm6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 0,5 

Odporność na cykle zamarzania i 
rozmarzania, 
oznaczenie EN: FTi 

PN-EN 13164 Poziom FT2 

Nasiąkliwość PN-EN 12091 Vol.-% ≤1 



 112 

Właściwości 1) Norma Jednostka 700-A 

Kapilarność   0 

Maksymalna temperatura 
stosowania 

 ºC 75 

Współczynnik rozszerzalności 
liniowej 

 mm/(m·K) 0,07 

Stabilność wymiarowa w 
określonej temperaturze i 
wilgotności 
W określonej temperaturze i 
wilgotności oznaczenie EN: 
DS(TH) 

PN-EN 13164 Poziom DS(TH) 

Δεmax (48 h, 23°C i 90% 
wilgotność wzgl.): 

PN-EN 1604 % ≤2 

Δεmax (48 h, 70°C i 90% 
wilgotność wzgl.): 

PN-EN 1604 % ≤5 

Odkształcenie pod określonym 
obciążeniem i w określonej 
temperaturze oznaczenie 
EN: DLT(i)5 

PN-EN 13164 Poziom DLT(2)5 

Δεmax (40 kPa, 70°C, 168 h): PN-EN 1605 % ≤5 

Klasyfikacja ogniowa PN-EN 13501-1 Euroklasa E 

Wymiary7) 
Długość x Szerokość 

PN-EN 822 mm 1250 x 600 

Grubość7) - dN PN-EN 823 mm 
40, 50, 60, 80, 

100, 120 

Tolerancja wymiarowa grubości8), 
oznaczenie EN: Ti 

PN-EN 13164 Klasa T1 

Powierzchnia   Gładka 

Ukształtowanie krawędzi   Schodkowe 

1) Do głębokości 8m nie ma konieczności wykonywania dodatkowych obliczeń. 

2) Właściwości odnoszą się do płyty. 

3) Wartość obliczeniowa dla środowiska suchego lub czasami wilgotnego. 

2) Wartość obliczeniowa powinna być określana zgodnie z normą EN ISO 10456.Zgodnie z obliczeniowymi 

regułami podanymi w normach EN 13164, wartości RD nie są bezpośrednio oparte na wartościach λD. 

4) Wartość obliczeniowa dla długotrwałych, stałych obciążeń użytkowych. 

5) Do głębokości 8m nie ma konieczności wykonywania dodatkowych obliczeń. 

6) Wartości dla grubości pośrednich należy interpolować. 

7) Grubości w nawiasach () są dostępne na specjalne zamówienie. 

8) Tolerancje wymiarowe T1 d<50 mm: -/+2 mm;. 

Powyższe docieplenie należy ułożyć nad przewodami na odcinkach określonych w dokumentacji projektowej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  
Rodzaje 
urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatnośc

i maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n ***  

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość warstwy 
[ m ] 

liczba przejść 
n ***  

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce 
wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce 
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzając
e 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 uderzeń w 

punkt 
1,0 do 5,0 

3 do 6 uderzeń w 
punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wybrane przez Wykonawcę i musi być ono zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu 
na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie 
ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do 
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne 
powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą 



 114 

włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały 
z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym 
około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza 
niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

Nasypy 
o wysokości, 

m 

Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 

kategoria ruchu 
KR3-KR4 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 2 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,95 

  
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io równego stosunkowi modułów odkształcenia 
wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 2,2. Dla kontroli modułu 
odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża należy stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B 
do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. Dopuszcza się wykonywanie badań 
nośności za pomocą płyty dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty VSS (po wykonaniu 
odpowiedniej kalibracji). 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, 
w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
Inżyniera. 
Korona nasypu nie jest podłożem pod konstrukcję nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych oraz PN-S-02205 i nie stosują się do niej zasady podane w PN-S-02205 
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dotyczące ostatniej warstwy nasypu 20cm. Podłożem pod konstrukcję nawierzchni na odcinkach nasypów 
(powierzchnia robót ziemnych) jest warstwa mrozoochronna lub odsączająca 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o 
współczynniku K10≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza 
nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu 
poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na 
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.  
Górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać wyłącznie z gruntów niespoistych,  
niewysadzinowych spełniających następujące wymagania: 
 Zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%; 
 Zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 5%; 
 Wskaźnik nośności CBR> 10 %; 
 Kapilarność bierna Hkb < 1,0 m; 
 Wskaźnik piaskowy WP > 35; 
 Wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 5; 
 Współczynnik filtracji k10>6x10-5 m/s. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości 
co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego 
k≥8m/dobę. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać 
z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki 
poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 
odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, 
ST lub przez Inżyniera: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem 

wolnych przestrzeni 
 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć 
warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania 
(najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie 
budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką 
podaną w tablicy 1). 
b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia 

wolnych przestrzeni 
 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 
Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-
centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn 
mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
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4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu 

(mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności 
wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna 
materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych 
warstw. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina 
odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą 
być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U≥5 i 
współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w punkcie 
5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla 
autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych 
elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym 
przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu należy uwzględnić wymagania określone w punkcie 
5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem 
się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez 
podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

 Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, 

współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
 W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w punkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
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 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w 
czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %, −4 % 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is Minimalna wartość E2 Minimalna wartość Io 
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
kategoria 

ruchu  
KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR2 

Powierzchnia robót 
ziemnych 

- - 120 100 

2,20 2,20 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,00 1,00 100 60 

Na głębokości od 20 do 120 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

1,00 0,97 60 45 

Na głębokości od 120 do 200 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 0,95* 40 30 

* I s≥0,95 dotyczy dolnych warstw nasypu poniżej lustra wody gruntowej, ponieważ dolne warstwy, ale położone 
nad tym lustrem powinny być znacznie lepiej zagęszczone. 
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Do kontroli prawidłowego zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych dopuszcza się użycie sond dynamicznych. 
Do interpretacji wyników można posłużyć się normą PN-B-04452. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
poszczególnych warstw nasypów dopuszcza się wykorzystanie płyt dynamicznych po ich odpowiednim 
skalibrowaniu. 
 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 
d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 
e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
f)  dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 
 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 
4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 
wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 
zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 
powinny umożliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania 
uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 
pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz 
do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te 
należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wybrana przez Wykonawcę i musi być ona zaakceptowana przez 
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
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a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 
odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 
− nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od 
górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować poniżej wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej 

wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 
usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jeżeli nie określono inaczej, 
należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany 
w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub 
leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki 
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w 
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki 
określone w punkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża 
Wykonawcę. 

5.5. Podłoża 

Rodzaj podłoża zależy od rodzaju gruntu w wykopie i materiału układanego przewodu. Stosuje się podłoża 
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podłoża wzmocnione takie  jak: piaskowe, żwirowo-piaskowe, tłuczniowo-
piaskowe, betonowe, mieszane – zgodnie z dokumentacja projektowa. 
 

5.6. Zasypka wykopów Warstwa ochronna zasypki 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Materiałem 
zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, 
drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypki w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiałem sypkim. 
Zasypka przewodu 
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinna być wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu 
zagęszczenia gruntu według projektu. W przypadku nieokreślenia wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić co 
najmniej Is=1. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągniecia 
wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej Is=1, należy zastąpić górna warstwę zasypki wzmocniona podbudowa 
drogi. 
Zagęszczenie gruntu użytego do zasypki 
Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być zagęszczona do wskaźnika 
zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niż: 
a) 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym, 
b) 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym. 
Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności gruntu, określonej w 
PN-86/B-02480. 
Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub  powinna  wynosić co najmniej 80% jej 
wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niż 2%. 
Wszystkie roboty powinny być wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczącymi robót 
ziemnych, sieci wodociągowych i kanalizacyjnych. 
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5.7. Zasypanie wykopów liniowych pod sieci i urządzenia uzbrojenia podziemnego i ich zagęszczenie 

 Po ułożeniu sieci i urządzeń  uzbrojenia podziemnego należy wykonać obsypkę. W przypadku wypłycenia 
sieci i przyłączy sanitarnych powyżej głębokości przemarzania należy ułożyć docieplenie zgodnie dokumentacja 
projektową i ST. Obsypkę należy zagęścić z największą ostrożnością, żeby nie uszkodzić przewodów! Następnie 
należy wykonać zasypkę wstępną gr. min. 15 cm. Zasypkę wstępną należy zagęścić z największą ostrożnością, żeby 
nie uszkodzić przewodów! Kolejno należy wykonać zasypkę główną gr. min. 15 cm i zagęścić.  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Materiał na zasypkę powinien spełniać 
wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 Roboty ziemne oraz 
wymaganiami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i ST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raz na 3000 m3. Należy określić następujące właściwości: 
 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza się 

badanie przy użyciu laserowych mierników cząstek, 
 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem, 
 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-B-04481, 
 granicę płynności, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12, 
 współczynnik filtracji dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu wg wzoru USBSC 

„amerykańskiego", alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BN-76/8950-03; w przypadkach wątpliwych dla 
ostatecznych rozstrzygnięć wg PN-B-04492. Oznaczenie współczynnika filtracji można badać również wg 
ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymagając wielkości ustalonej doświadczalnie w oparciu o wyżej wymienione 
metody badań (tj. k>5,18 m/dobę). 

 wskaźnik różnoziarnistości, 
 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metodą Tiurina, 
 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8, 
 wskaźnik nośności CBR wg PN-S-02205, 
 kąt tarcia wewnętrznego (φ) i spójność (cu), 
 kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
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b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden 

raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 
5.3.4.4.  
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. Kontrolę zagęszczenia na podstawie 
określenia wskaźnika odkształcenia I o  należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
możliwe oznaczenie wskaźnika zagęszczenia I s oraz w przypadku konieczności równoczesnego oznaczania 
wtórnego modułu odkształcenia. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Dopuszcza się wykonywanie badań nośności za pomocą lekkiej płyty dynamicznej zamiennie do badań 

nośności za pomocą płyty statycznej VSS. 
Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej górnej warstwy nasypu stanowiącej podłoże-koryto pod  

konstrukcję nawierzchni należy przeprowadzać wyłącznie poprzez statyczne obciążenie płytą VSS wg PN-S-
02205:1998. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 
Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w 
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 
ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z 
uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w 
nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
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 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości 
wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i 
zastrzeżeń sformułowanych w punkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

8.1. Odbiór techniczny końcowy 
8.1.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu. 
 
8.1.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym 
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułożenia przewodu, zasypka główna, usuniecie szalowania i 
zagęszczenie powinny być zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreślenia wskaźnika 
zagęszczenia powinien on wynosić co najmniej 1. 
Stopień zagęszczenia zasypki powinien być ustalony i sprawdzony metoda podana w dokumentacji projektowej. 
Wyniki badan powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu kołowego i (lub) pieszego  
oraz  wykonania  robót przygotowawczych i innych z nimi związanych to koszty tych robót ponosi Wykonawca. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów i zasypania wykopów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− schodkowanie skarp istniejących nasypów, 
− wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami 

ST, 
− wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST 
− profilowanie powierzchni nasypu rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, 
− zabezpieczenie nasypów w razie konieczności z zastosowaniem umocnień systemowych i ścianek szczelnych 

włącznie, 
− odwodnienie terenu,  w tym również za pomocą igłofiltrów, 
− koszty pozyskania gruntu z dokopów, 
− odspojenie gruntu w dokopie, 
− transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
− dowóz wody, 
− wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST, 
− profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
− wyprofilowanie skarp dokopu, 
− rekultywację dokopu, 
− przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości wbudowanych gruntów 

i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu. 
− doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podłoża do wilgotności optymalnej za pomocą nawilżenia 

lub osuszenia w sposób naturalny lub chemiczny 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie. 
 Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopów liniowych wykonanych pod sieci i urządzenia uzbrojenia 
podziemnego obejmuje: 
−  wyprofilowanie i zagęszczenie dna wykopu 

−      przygotowanie podłoża i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek 
−      wykonanie podsypki, 
−      wykonanie sączków, 
−     odwodnienie wykopów, 
−      wykonanie docieplenia sieci i przyłączy sanitarnych wypłyconych powyżej głębokości przemarzania zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, 
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−      wykonanie obsypki i zasypki wstępnej i głównej wraz zagęszczeniem, 
−      demontaż konstrukcji podwieszeń sieci uzbrojenia podziemnego w obrębie wykopu, 
−      zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
−      odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 
PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. 
 
10.2. Ustawy 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późn. zm.), 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz. 
1655), 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 
1229), 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150), 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115). 
 
10.3. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie systemów oceny zgodności 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. – w sprawie europejskich aprobat 
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 
2375). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
 
10.4. Inne dokumenty 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. D-00.00.00. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. ROBOTY ZIEMNE.  WYMAGANIA OGÓLNE. 
ST D-02.00.01. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL, 
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Warunki techniczne wykonania  i  odbioru robót  budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe – wydawnictwa Arkady 
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D-03.02.01.  KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową i przebudową kanalizacji deszczowej przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji 
deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.1a. Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków sanitarnych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.3a. Przyłącze - kanał przeznaczony do połączenia studni przyłączeniowej z siecią kanalizacji sanitarnej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kanał/Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do 
niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, 
stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na 
trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania 
części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 
urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Kolizje wodociągowe 

1.4.5.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z niezbędnym uzbrojeniem służący do transportu wody.  

1.4.5.2. Uzbrojenie przewodu - urządzenia zainstalowane na przewodzie (nie będące połączeniami, kształtkami ) 
służące do celów regulacyjnych, zabezpieczających, pomiarowych, czerpalnych, sterujących itp.  

1.4.5.3. Węzeł montażowy – miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalowanie 
elementów uzbrojenia . W skład węzła wchodzą między innymi kształtki, złącza, elementy uzbrojenia itp.  

1.4.5.4. Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem 
odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,  

1.4.5.5. Przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający 
wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 
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1.4.5.6. Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 
magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 

1.4.5.7. Przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 
wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę, 

1.4.5.9. Blok oporowy – betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi 
przemieszczeniami  

1.4.6. Roboty ziemne. 

1.4.6.1. Podłoże naturalne – Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu niespoistego.  

1.4.6.2. Podłoże naturalne z podsypką – Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 
drobnoziarnistego niespoistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na 
materiał z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych 
rur.  

1.4.6.3. Podłoże wzmocnione – Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji..  

1.4.6.4. Podłoże wzmocnione – Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na wymianie 
gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 

1.4.6.5. Podsypka – Drobny materiał mineralny lub gruntowy, niespoisty między dnem wykopu a przewodem 
kanalizacyjnym i obsypkę. Materiał na podsypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów 
bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je 
wymienić, a odpowiedni materiał na podsypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.6.6. Obsypka - Drobny materiał mineralny lub gruntowy, niespoisty między podłożem lub podsypką a zasypką 
wstępną otaczający przewód kanalizacyjny. Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i 
sięgać do wierzchu rury. Materiał na obsypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez 
zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je 
wymienić, a odpowiedni materiał na obsypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.6.7. Zasypka wstępna - Warstwa wypełniającego drobnego materiału mineralnego lub gruntowego, niespoistego 
tuż nad wierzchem rury. Minimalna grubość zasypki wstępnej powinna wynosić 15 cm. Dobór właściwego gruntu 
oraz dokładne zagęszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni. 
Materiał na zasypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-
02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych należy je wymienić, a odpowiedni 
materiał na zasypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.6.8. Zasypka główna - Warstwa wypełniającego materiału mineralnego lub gruntowego, niespistego między 
powierzchnią zasypki wstępnej i terenem. Materiał na zasypkę powinien spełniać wymagania materiału przydatnego 
dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. W przypadku zalegania gruntów niezdatnych 
należy je wymienić, a odpowiedni materiał na zasypkę należy dowieźć, wbudować i zagęścić. 

1.4.6.9. Powierzchnia zwilżona - Wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych objętych 
badaniem szczelności 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o 
wyrobach budowlanych [26]. Użyte materiały powinny odpowiadać polskim normom lub równoważnym oraz mieć 
aprobaty i certyfikaty wydane przez upoważnione instytucje. 
Wszystkie materiały należy stosować zgodnie z projektem wykonawczym. 
Minimalne wymagania dokumentów równoważnych: zapewnienie zgodności wyrobu z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów wymaganych dla rur z PE. 
Wszystkie materiały stykające się z wodą muszą mieć atest Państwowego Zakładu Higieny. 
Przed zastosowaniem materiałów wykonawca uzyska aprobatę inwestora, w tym celu zobowiązany jest przedstawić 
inwestorowi z odpowiednim wyprzedzeniem szczegółowe informacje dotyczące zamawianych materiałów, 
odpowiednie aprobaty i certyfikaty.  
W przypadku zastosowania materiałów nie odpowiadających wymaganiom zostaną one zdemontowane i 
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy . 
Za przetrzymywanie materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót . 
Materiały lub wyroby powinny być składowane, zgodnie z instrukcjami wytwórców, powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem . 

2.1. Studnie i rurociągi 

Studnie i rurociągi należy stosować zgodnie z postanowieniami programu funkcjonalno - użytowego. 
Płyta odciążająca, jako zabezpieczenie przed obciążeniem konstrukcji  studni ruchem ulicznym oraz naziomem. 
Pierścienie konstrukcji żelbetowej wg Aprobat technicznych.  

2.4. Docieplenie 

W celu zabezpieczenia przed przemarzaniem przewodów sieci i przyłączy sanitarnych położonych powyżej 

głębokości przemarzania zaprojektowano docieplenie z płyt z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) 700-A o grubości 5 

mm - 100 mm o parametrach: 

Właściwości 1) Norma Jednostka 700-A 

Deklarowany współczynnik 
przewodzenia ciepła3) - λD 

Deklarowany opór cieplny3) - RD 
 λD      /     RD λD RD 

d = 50 mm - 100 mm PN-EN13164 W/(m·K) / (m2.K)/W 0,034 1,45 

Naprężenia ściskające przy 10% 
odkształceniu lub 
wytrzymałość na ściskanie, 
oznaczenie EN: CS(10\Y)x 

PN-EN 13164 Poziom CS(10/Y)700 

σ 10 lub σm PN-EN 826 kPa >700 

Moduł sprężystości – E PN-EN 826 kPa 
40-70mm: 30.000 
80-120mm: 40.000 

Pełzanie przy ściskaniu, 
oznaczenie EN: CC(i1/i2/y)σc 

PN-EN 13164 Poziom CC(2/1.5/50)250 

σc(i1=2% odkształcenie, i2=1,5% 
pełzanie, y=50 lat)4) 

PN-EN 1606 kPa 250 

Wytrzymałość na rozciąganie 
prostopadłe do powierzchni płyty 
oznaczenie EN: TRσmt 

PN-EN 13164 Poziom - 

σmt: PN-EN 1607 kPa - 

Odporność na przenikanie pary 
wodnej − µ 

PN-EN 12086 - 200 - 150 

Nasiąkliwość poprzez długotrwałe 
zanurzenie w wodzie, 
oznaczenie EN: WL(T)i  

PN-EN 13164 Poziom WL(T)0.7 

 PN-EN 12087 Vol.-% ≤ 0,5 
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Właściwości 1) Norma Jednostka 700-A 

Nasiąkliwość poprzez długotrwałą 
dyfuzję, 
oznaczenie EN: WD(V)i  

PN-EN 13164 Poziom WD(V)3 

dN = 50 mm 6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 3 

dN = 100 mm6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 1,5 

dN = 200 mm6) PN-EN 12088 Vol.-% ≤ 0,5 

Odporność na cykle zamarzania i 
rozmarzania, 
oznaczenie EN: FTi 

PN-EN 13164 Poziom FT2 

Nasiąkliwość PN-EN 12091 Vol.-% ≤1 

Kapilarność   0 

Maksymalna temperatura 
stosowania 

 ºC 75 

Współczynnik rozszerzalności 
liniowej 

 mm/(m·K) 0,07 

Stabilność wymiarowa w 
określonej temperaturze i 
wilgotności 
W określonej temperaturze i 
wilgotności oznaczenie EN: 
DS(TH) 

PN-EN 13164 Poziom DS(TH) 

Δεmax (48 h, 23°C i 90% 
wilgotność wzgl.): 

PN-EN 1604 % ≤2 

Δεmax (48 h, 70°C i 90% 
wilgotność wzgl.): 

PN-EN 1604 % ≤5 

Odkształcenie pod określonym 
obciążeniem i w określonej 
temperaturze oznaczenie 
EN: DLT(i)5 

PN-EN 13164 Poziom DLT(2)5 

Δεmax (40 kPa, 70°C, 168 h): PN-EN 1605 % ≤5 

Klasyfikacja ogniowa PN-EN 13501-1 Euroklasa E 

Wymiary7) 
Długość x Szerokość 

PN-EN 822 mm 1250 x 600 

Grubość7) - dN PN-EN 823 mm 
40, 50, 60, 80, 

100, 120 

Tolerancja wymiarowa grubości8), 
oznaczenie EN: Ti 

PN-EN 13164 Klasa T1 

Powierzchnia   Gładka 

Ukształtowanie krawędzi   Schodkowe 

1) Do głębokości 8m nie ma konieczności wykonywania dodatkowych obliczeń. 

2) Właściwości odnoszą się do płyty. 

3) Wartość obliczeniowa dla środowiska suchego lub czasami wilgotnego. 

2) Wartość obliczeniowa powinna być określana zgodnie z normą EN ISO 10456.Zgodnie z obliczeniowymi 

regułami podanymi w normach EN 13164, wartości RD nie są bezpośrednio oparte na wartościach λD. 

4) Wartość obliczeniowa dla długotrwałych, stałych obciążeń użytkowych. 

5) Do głębokości 8m nie ma konieczności wykonywania dodatkowych obliczeń. 

6) Wartości dla grubości pośrednich należy interpolować. 

7) Grubości w nawiasach () są dostępne na specjalne zamówienie. 

8) Tolerancje wymiarowe T1 d<50 mm: -/+2 mm;. 

Powyższe docieplenie należy ułożyć nad przewodami na odcinkach określonych w dokumentacji projektowej. 
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2.5. Beton 

2.5.1. Cement 

 Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 

2.5.2. Kruszywo 

 Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie może być 
niższa niż klasa betonu (np. C25/30 – marka min. 30). 

2.5.3. Beton hydrotechniczny 

 Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 [3]. 

2.6. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania 
nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.7.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.7.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
 Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 

2.7.4. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.7.5. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum 1,5 m. 

2.7.6. Kruszywo 
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 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

2.8. Prefabrykaty 

Teren na którym będą składowane wyroby powinien być utwardzony i odwodniony. Wyroby nalezy 
składowac w sposób zapewniający łatwy dostęp do poszczególnych rodzajów elementów. Elementy nalezy 
składowac w pozycji ich wbudowania. Zaleca się składowanie wyrobów na podkładach drewnianych, tak aby ich 
złącza nie stykały sie z gruntem. Zapobiegnie to konieczności czyszczenia  złączy przed montażem elementów. 
Uwaga: Transport, składowanie i montaż powinien być wykonywany ze staranną uwagą oraz zachowaniem 
wszelkich zasad BHP. 

2.8.1. Rury i kształtki 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 

Rury w trakcie składowania winny być chronione przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych ( 
zakryte plandeką itp.) oraz temperaturą ( min. 1.0 m od grzejników i przewodów grzewczych ). Temperatura w 
miejscu składowania nie powinna przekraczać +30 °C , wysokość składowania 1 m, a czas składowania nie dłużej 
niż 3 lata .  
 
2.8.2.  Rury z PE. 
 

Rury z PE produkowane mogą być w zwojach lub w odcinkach prostych. W praktyce produkuje się rury w 
zwojach do średnicy PE90. Zwoje są w zasadzie w długościach 50 lub 100m. Powyżej PE90 produkuje się rury w 
odcinkach prostych o długościach 6, 10, 12 m . Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w 
pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Wykonawca jest zobowiązany układać rury 
według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp 
do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. Składowisko kruszywa 
powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. Podłoże składowiska powinno być 
równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie 
jego składowania i poboru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
−      żurawi budowlanych samochodowych, 
−      koparek przedsiębiernych, 
−      spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
−      sprzętu do zagęszczania gruntu, 
−      wciągarek mechanicznych, 
−      beczkowozów. 
Sprzęt używany do przebudowy kolizji wodociągowych powinien być bezpieczny, sprawny, sprawdzony i posiadać 
odpowiednie świadectwa dopuszczające do użytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Sprzęt powinien być dostosowany do specyfiki prowadzonych robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- samochodów dostosowanych do transportu rur; 
- samochodów samowyładowczych do transportu ziemi; 
- koparek; 
- żurawi budowlanych samochodowych; 
- spycharek kołowych lub gąsiennicowych; 
- sprzętu do odwadniania wykopów; 
- sprzętu do zagęszczania gruntu; 
- wciągarek mechanicznych; 
- sprzętu do przeprowadzenia prób ciśnieniowych oraz dezynfekcji rurociągów; 
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Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 

 Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur 
betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji 
pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem 
pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
 Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy 
w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm 
po ugnieceniu). 

4.3. Transport studni 

 Transport studni powinien odbywać się samochodami w pozycji zgodnie z zaleceniami producenta. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie studni należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

 Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych 
lub luzem. 
 Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
 Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
 Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
 Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
 Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

4.5. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 
10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.6. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

4.7. Transport mieszanki betonowej 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.8. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 
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4.10. Transport prefabrykatów 

 Elementy nalezy transportować w pozycji ich wbudowania. Elementy powinny być transportowane w 
soposób stabilny i uniemożliwiający przesunięcie ładunku pod wpływem sił bezwładności występujących podczas 
ruchu pojazdu. W zalezności od rodzaju elementów i sposobu załadunku zaleca się stosowanie przekładek 
drewnianych. Ilość transportowanych elementów powinna byc dostosowana do nośności śreodka transportowego. 
Załadunek i rozładunek prefabrykatów 
Do przemieszczania elementów służą specjalne zawiesia szczękowe, hakowe bądź kulowe o nośności 
dostsosowanej do cięzaru przenoszonych elementów.  Nalezy stosować  wyłącznie ateastowanych zawiesi w 
nienagannym stanie technicznym. 
Elementy o małej wadze, np pierścienie regulacyjne można przenosić ręcznie bądź na paletach. 

4.11. Transport rur z PE i PP 

Transport rur winien odbywać się tak, żeby uniknąć uszkodzeń mechanicznych, którym łatwo ulegają rury z PE, jak 
też owalizacji rur. Samochody przeznaczone do transportu winny być wyłożone miękkim materiałem tak aby 
osłonięte zostały ostre krawędzie, mogące uszkodzić rury. Poszczególne zwoje lub wiązki rur prostych powinny być 
przedzielone miękkimi przekładkami i umocowane , by zapobiec przesuwaniu się rur w czasie transportu. 
Nie dopuszcza się używania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczenia ładunku. Należy używać pasów. 
Rury nie mogą być przeciągane po ziemi lub podłogach w magazynach, lecz przenoszone.  

4.12. Transport armatury  

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca odpowiada za 
zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robót zgodnie ze sztuką budowlaną i przepisami BHP i p.poż. 
 Wykonawca robót jest zobowiązany do przestrzegania przepisów BHP ogólnych i branżowych a w szczególności 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401, Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w 
sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych. 
Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

 Roboty ziemne nalezy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym i projektem technologii. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Roboty przygotowawcze  należy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru z 
piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki lub żwiru 
o grubości od 15 do 20 cm. 
 Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST. 
Dno wykopu należy odpowiednio wyprofilować i wykonać podsypkę. gr. min. 15 cm. 

5.5. Roboty montażowe 

Roboty montażowe należy wykonać zgodnie z projektem wykonawczym. 

5.5.1. Rury kanałowe 

Rury kanałowe należy układać zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. 
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 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 
kanału przed zamuleniem. 

5.5.2. Przykanaliki i przyłącza. 

Przykanaliki i przyłącza należy układać zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. 
Przy wykonywaniu przykanalików i przyłączy należy przestrzegać następujących zasad: 
−      trasa przykanalika i przyłącza powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla 

podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
−      minimalny przekrój przewodu przykanalika i przyłącza powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów, 

przykanalików i przyłącza nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 
−      długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) i przyłącza od studzienki przyłączeniowej do 

kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
−      włączenie przykanalika i przyłącza do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, 

studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
−      spadki przykanalików i przyłączy powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach 

większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 
−      kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, za wyjątkiem 

zastosowania studni z osadnikiem, 
−      kierunek trasy  przyłącza powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
−      włączenie przykanalika i przyłącza do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 

wysokość spadku przykanalika i przyłącza nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku 
konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady), 

−      włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane 
w odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne należy stosować zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. 
 Należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 
  
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 
odprowadzającego 
(m) przelotowej połączeniowej spadowej-

kaskadowej 
0,20 

1,20 1,20 
1,20 0,25 

0,30 
0,40 

1,40 0,50 
1,40 1,40 

0,60 
  
 Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
−      studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich 

odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na 
zmianie kierunku kanału, 

−      studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 
−      wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
−      studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym, 
−      studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
−      w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki 

spadowe-kaskadowe, 
−      studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie 

i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o 
średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. 
Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 
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 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w 
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych 
elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [23]. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
−      komory roboczej, 
−      komina włazowego, 
−      dna studzienki, 
−      włazu kanałowego, 
−      stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy 
głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza 
się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym  

5.5.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe 

Studzienki należy stosować zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. 
 Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach należy 
łączyć sklepieniami. 
 Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału. 
 W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału. 
 Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, 
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno 
studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. 

5.5.7. Studzienki ściekowe 

 Studzienki należy stosować zgodnie z projektem wykonawczym i zaleceniami producenta. 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z 
wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 
usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 
0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, 
studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, 
dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami 
podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast 
powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z 
kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 

5.5.8. Izolacje 

 Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, 
zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej 
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. 
 Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni 
warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177 [14]. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia 
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 



 136 

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Po ułożeniu przewodów należy wykonać obsypkę. W przypadku wypłycenia sieci i przyłączy sanitarnych 
powyżej głębokości przemarzania należy ułożyć docieplenie zgodnie dokumentacja projektową i ST. Obsypkę 
należy zagęścić z największą ostrożnością, żeby nie uszkodzić przewodów! Następnie należy wykonać zasypkę 
wstępną gr. min. 15 cm. Zasypkę wstępną należy zagęścić z największą ostrożnością, żeby nie uszkodzić 
przewodów! Kolejno należy wykonać zasypkę główną gr. min. 15 cm i zagęścić.  
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Materiał na zasypkę powinien spełniać 
wymagania materiału przydatnego dla nasypów bez zastrzeżeń wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypów. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 Roboty ziemne oraz 
wymaganiami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
−      wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
−      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 

zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [27], 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
−      sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
−      badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
−      badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 

betonu, 
−      badanie odchylenia osi kolektora, 
−      sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
−      badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
−      sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
−      sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
−      badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
−      sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
−      sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
Przy przebudowie kolizji wodociągowych Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli 
prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża  
− badanie odchylenia osi rurociągu 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów  
− badanie odchylenia spadku rurociągu 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

−      odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż ± 5 cm, 

−      odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
−      odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
−      odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
−      odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
−      odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym 
spadku), 

−      wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 
zgodny z pkt 5.5.9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
UWAGA:  
Służby Zamawiającego mogą dokonać szczegółowych ustaleń odnośnie zapewnienia jakości wykonawstwa oraz 
ustalenia harmonogramu robót, przy czym ustalenia te muszą mieścić się w granicach określonych przepisami 
prawa budowlanego i obowiązujących normatywów i wytycznych dotyczących wykonawstwa robót, nadzoru 
budowlanego i odbiorów technicznych. 
Wszelkie dyspozycje Zamawiającego powodujące zmiany ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej powinny 
być odnotowywane w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Przy budowie i przebudowie kanalizacji deszczowej jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej 
kanalizacji. 
Przy przebudowie kolizji wodociągowych jednostkami obmiarowymi są: 
− metr kwadratowy wykonanych i odebranych robót budowlanych ,  
− metr wykonanego i odebranego wodociągu, 
− sztuka zamontowanej i odebranej armatury 
− roboczogodzina wykonanych i odebranych robót ręcznych i mechanicznych . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
−      roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
−      wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
−      wykonane komory, 
−      wykonana izolacja, 
−      zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu kołowego i 
(lub) pieszego  oraz  wykonania  robót przygotowawczych i innych z nimi związanych to koszty tych robót ponosi 
Wykonawca. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1m wykonanej kanalizacji deszczowej obejmuje: 
−      roboty pomiarowe i geodezyjne, 
−      oznakowanie robót, 
−      dostawę wszystkich materiałów, w tym także do wykonania podsypki, obsypki, zasypki wstępnej i głównej oraz 

zasypania wykopów, 
−      wykonanie robót przygotowawczych, 
−      wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
−  zabezpieczenie wykopów w razie konieczności z zastosowaniem umocnień systemowych i ścianek szczelnych 

włącznie, 
−  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  w tym również za pomocą igłofiltrów, 
−  wykonanie ścianek szczelnych, 

−  wymianę gruntu, 

−  budowę sieci metodami bezwykopowymi, 

−  montaż rur osłonowych na sieci nowobudowanej, 

−  montaż rur osłonowych na sieciach krzyżujących się z siecią projektowaną, 

−  demontaż istniejących sieci, przyłączy i urządzeń przewidzianych do rozbiórki, 

−  zamulenie istniejących sieci, przyłączy i urządzeń w razie konieczności, 

−  wyprofilowanie i zagęszczenie dna wykopu, 

−      przygotowanie podłoża i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zasypek, 
−      wykonanie podsypki, 
−      wykonanie sączków, 
−      wykonanie wylotu kolektora wraz z umocnieniem zgodnym z dokumentacją projektową i ST, 
−      ułożenie i połączenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, przyłączy, studni, studzienek ściekowych, 
−      ułożenie i połączenie wszystkich pozostałych przewodów i urządzeń sanitarnych przewidzianych w projekcie, 
−     ustawienie i połączenie wszystkich pozostałych urządzeń sanitarnych i ich elementów przewidzianych w 

projekcie, 
−      regulacja istniejących urządzeń nie przewidzianych do demontażu i wymiany, 
−      połączenie z sieciami istniejącymi, 
−      wykonanie kaskad zewnętrznych lub wewnętrznych, 
−     odwodnienie wykopów, 
−      wykonanie izolacji rur i studzienek, 
−      wykonanie docieplenia sieci i przyłączy sanitarnych wypłyconych powyżej głębokości przemarzania zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, 
−      wykonanie obsypki i zasypki wstępnej i głównej wraz zagęszczeniem, 
−      zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
−      przeprowadzenie prób szczelności, pomiarów i badań wymaganych w dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznej, obowiązujących przepisach i przepisach związanych, 
−      odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych. 
Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- dostawę i montaż elementów w wykopach, 
- montaż urządzeń podczyszczających i ich szczelne połączenie z elementami systemu kanalizacyjnego 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów i studni, 
- wykonanie zabezpieczeń, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysokościowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelności, wytrzymałości, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- montaż pomostów pośrednich w studniach 
- montaż piaskowników przed wlotami 
- montaż ścianek szczelnych 
- odwodnienie komór przeciskowych 
- wykonanie wylotów brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowów przed rozmyciem oraz ich 

oczyszczeniem 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych 
Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 



 139

- demontaż elementów istniejących 
- dostawę i montaż elementów w wykopach, (kręgów, pierścieni betonowych, odciążających, włazów 

kanałowych, skrzynek i rusztów wpustów itp.) 
- wykonanie szczelnych połączeń systemu rurociągów i studni, 
- wykonanie zabezpieczeń, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- wykonanie regulacji wysokościowych, 
- przeprowadzenie  prób szczelności, wytrzymałości, monitoringu itp. 
- sprawdzenie poprawności działania. 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych 
Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejących obejmuje: 
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów 
- sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejącej 
- wykonanie zabezpieczeń, uzupełnień ubytków, uszczelnień, 
- montaż rur osłonowych, izolacji, ociepleń, 
- sprawdzenie poprawności wykonanych robót 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych 
Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementów uzbrojenia sieci obejmuje: 
- demontaż elementów istniejących 
- zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie, 
- wykonanie zabezpieczeń, 
- sprawdzenie poprawności działania 
- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robót drogowych 
Cenę 1mb wykonania sieci w wykopie otwartym przyjmuje się za równoważną dla wykonania 1mb sieci metodami 
bezwykopowymi. 
Ceny jednostkowe zawierają koszty wykonania wykopów, zabezpieczeń wykopów, obniżenie zwierciadła wody 
gruntowej (o ile będzie taka potrzeba), osuszenie wykopów, wykonania zasypek (z ich zagęszczeniem), odtworzenie 
nawierzchni, wykonania sieci w ilości stanowiącej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, 
założenie rur osłonowych o odpowiedniej średnicy w ilości stanowiącej min. 10% projektowanej sieci oraz inne 
czynności związane bezpośrednio z przebudową i budową sieci kanalizacji deszczowej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jakością 

  2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

  3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 

kanalizacyjnej 
  5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 

ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na 
bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem 
szklanym (GRP) 

  6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normę PN-B-06712 [10]) 

  7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12]) 

  8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 
ocena zgodności 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
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12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
15. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania  

sprawdzające. Wymagania ogólne. Cz.I. 
PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania  

sprawdzające. Armatura zaporowa. Cz.II. 
PN-EN 13244-1:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej układane pod ziemią i nad 
ziemną. Polietylen (PE).Część I. Wymagania ogólne. 

PN-EN 13244-2:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej układane pod ziemią i nad 
ziemną. Polietylen (PE). Część II. Rury. 

PN-EN 13244-3:2004  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej układane pod ziemią i nad 
ziemną. Polietylen (PE). Część III. Kształtki. 

PN-EN 545 –  Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów 
wodnych. Wymagania i badania. 

PN-EN 197-1 –  Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  
dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 681-1 –  Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące  
uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 

PN-EN 1092-2 –  Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury,  
łączników i osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne. 

PN-B-10736:1999 (lub równoważna)Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN-EN 1074  Armatura wodociągowa -- Wymagania użytkowe i badania  
sprawdzające  

10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, 

Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i 
zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez 
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

  
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych . Wymagania techniczne COBRTI INSTAL – 

Zeszyt 3 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401 
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3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.IX.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urządzeń 
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263. 
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji 
deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania  ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część ulepszonego podłoża w przypadku, gdy podłoże stanowią grunty 
wątpliwe lub wysadzinowe.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 
− kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w  ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 2, 
− grunty przydatne bez zastrzeżeń, odpowiadające wymaganiom podanym w  ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” 

pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w  ST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadać 
wymaganiom podanym w  ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 4.2. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

 Warstwę mrozoochronną należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w  ST D-04.02.01 
„Warstwy odsączające i odcinające” pkt 5. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania: 
− gruntów, według zasad określonych w  ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 6. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
mrozoochronnej powinny być zgodne z podanymi w  ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z ustaleniami  ST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane zostały podane w  ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub 
kruszywa. 
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D-04.06.01B.  PODBUDOWA  Z  BETONU CEMENTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu cementowego C25/30. 
 Podbudowę z betonu cementowego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako podbudowę zasadniczą nawierzchni zatok autobusowych. 

1.4. Podstawowe określenia 

1.4.1. Mieszanka związana cementem (CBGM) - mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierająca kruszywo naturalne 
lub sztuczne, a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo  hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z 
warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.3. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko kurczenie się 
płyt. 

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 
1.4.5. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego,  modyfikowanego dodatkiem kauczuku 

lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin 
nawierzchni na gorąco. 

1.4.6. Masa zalewowa na zimno- mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca konieczne 
dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.4.7. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa 
sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” w pkt 2. 

2.2.Cement 

Do betonu klasy C25/30 stosuje się cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III 
odpowiadający wymaganiom zawartym w PN-EN 197-12 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie wg 

1 Wytrzymałość normowa po 28 dniach, MPa 32,5 < R < 52,5 PN-EN 196-1 

2 Początek wiązania, min >75 PN-EN 196-3 

3 Stałość objętości (rozszerzalność), mm < 10 PN-EN 196-3 

4 Wytrzymałość wczesna po 2 dniach ≥10 PN-EN 197-1:2002 
5 Wytrzymałość wczesna po 7 dniach ≥16 PN-EN 197-1:2002 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inspektora 
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Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 

2.3. Kruszywo 

 
Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242. Do 
wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo 
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki związanej cementem 

Właściwość Deklarowane kategorie lub 
wartości w odniesieniu do 

Odniesienie do 
PN-EN 13242 

Rozdział/punkt w normie PN-EN 13242  
 

 
 

4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5(zestaw podstawowy plus 
zestaw 1) 

Tabl. 1 

 
 

 
 

0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5  
 4.3.

1 
 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 

4.3.
2 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg PN- 
EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.
3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1 

GTFNR, GTANR Tab. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego -maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości wg PN-EN 933-3 
*) 

FI50 Tabl.5. 

 
 

Kształt kruszywa grubego -maksymalne 
wartości wskaźnika kształtu wg PN-EN 933-4 
*) 

Sl5o Tabl. 6. 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
pow. przekrusz. lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wa PN-EN 933-5 

Cnr Tabl. 7. 

4.6  Zawartość pyłów ' w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1 

/Deklarowane Tabl. 8 

4.6 Zawartość pyłów**' w kruszywie drobnym wg 
PN-EN 933-1 

/Deklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2 

LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 

- Kruszywo kam. AS 0,2 – 
Żużel kawałkowy wielkopiecowy 
AS 1,0 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo łam. S NR - 
Żużel kawałkowy wielkopiecowy 
S 2 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkość wiązania i 
twardnienia mieszanek związanych 
hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, rozdział 19.3 

v5 Tabl. 14 
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6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopieco-
wym kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych 
dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; 
drewno, szkło i plastik mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wg PN-EN 1097-2 

SBla  

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku \NA2ą2, to 
należy zbadać jego mrozoodporność wg p.7.3.3. 
niniejszej tablicy) 

WA242 Tabl. 16. 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242) 

F4 Tabl. 18 

Zał. C 
pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny Deklarowany  

Zał. C 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 

 

 
*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości **) Ł ączna 
zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wszystkie 
właściwości wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakteryzowane są kategorią NR 
(brak wymagania) 
 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę 
i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, 
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4.Woda 

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. W przypadku poboru wody z 
innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-EN-1008. 

2.5.Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 
mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub 
popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.6.Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki przyśpieszające 
lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. Przy wyborze domieszki 
należy uwzględnić jej zgodność z cementem.  
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2.7.Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 
- preparaty powłokowe, 
- folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub warstwą włókniny o 
grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą. 

2.8.Beton 

Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. Nasiąkliwość betonu nie powinna 
przekraczać 7% (m/m). Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z WT-5, nie 
powinna być 
mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

• mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone  
w urządzenia dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

• przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

• równiarek, 
• walców statycznych, 
• płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych, 
• drobnego sprzętu pomocniczego, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w SST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Elementy podbudowy można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się z wymaganiami norm przedmiotowych.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki betonowej 

Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom WT-5. Podczas projektowania składu 
betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia 
konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z rys. 1.1 do 
rys. 1.4 
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Zawartość wody w  mieszance  powinna  odpowiadać wilgotności  optymalnej  określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Skład  mieszanki  projektuje się ze względu  na wytrzymałość na ściskanie  próbek (System  I), zagęszczanych 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla 
wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania 
zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 i 5. wg PN-EN 14227-1. 
Warunki przystąpienia do robót 
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Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. 
Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia 
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Dopuszcza się wykonywanie 
podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki 
betonowej powyżej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5°C dopuszcza się pod warunkiem 
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5°C 
przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu, 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób zabezpieczający przed 
segregacją i wysychaniem. 
Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 i 5. 

5.4.Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę betonową stanowić będzie podłoże rodzime. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi 
zakresu robót i SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę z betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w 
mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.6.Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. 

5.7.Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne urządzenia 
wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa powinny 
być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 

5.8.Szczeliny 

Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z SST, dzieląc podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. 
W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny pełne i skurczowe pozorne.  
W przypadku wypełnienia spoin zalewami na gorąco lub masami na zimno sposób wykonania wypełnienia 
powinien odpowiadać ustaleniom OST D-05.03.04a. 
W przypadku stosowania wkładek uszczelniających sposób wykonania wypełnienia powinien odpowiadać 
ustaleniom producentów lub aprobat technicznych. 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty między odcinkami betonowania, jeśli przerwa 
w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę. 
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokości 1/3÷1/4 grubości płyty. 
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z elementami 
infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 
Dokumentacja projektowa nie przewiduje przykrycia podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych i 
szczeliny, szerokości od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacięciu betonu na głębokość około 35% grubości płyty, nie 
należy pozostawiać bez poszerzania ich i wypełniania zalewą. 
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5.9.Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min od chwili 
zakończenia zagęszczania. 
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25 C 
pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga 
każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru. 
Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni 
Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 60% 
projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  

(aprobaty techniczne,   certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,   ew.   badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

• na polecenie Inspektora Nadzoru wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 2, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań powinien Wykonawca przedstawić Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  

Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
• badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
• badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego/Inspektora Nadzoru). 
6.3.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej podbudowy spełniają wymagania określone w SST. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji robót, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań SST, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego 
żądanie.  Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie 
badań Wykonawcy lub Inspektor w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiającego może odstąpić od części lub 
całości ww. badań. W   razie    zastrzeżeń    Przedstawiciel Zamawiającego/Inspektor Nadzoru może przeprowadzić 
badania kontrolne według punktu 6.3. 
 
Rodzaje badań Wykonawcy mieszanki związanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 8. 

Badania w trakcie wykonywania podbudowy 

3. Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materiałów 

Raz na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej zmianie 
materiału 

wg pkt 2 i 5 

4. Konsystencja mieszanki betonowej 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9 

5. Wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie - 1 seria (3 próbki) wg pkt 2.9 

6. Mrozoodporność betonu 1 seria na zakres robót wg pkt 2.9 

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy 

7. Grubość podbudowy raz na każde 100 m odbieranego 
odcinka 

Odchyłka ± 1 cm 

8. Równość podłużna co 20 m 4-m łatą lub metodą 
równoważną 

Nierówności < 
12 mm 

9. Szerokość podbudowy co 20 m Odchyłka ± 5 cm 
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10. Spadki poprzeczne co 20 m Odchylenia ± 0,5% 
spadków 

11. Wytrzymałość na ściskanie i 
mrozoodporność próbek betonu 
wyciętych z podbudowy 

W przypadkach wątpliwych, według 
decyzji Inspektora 

Wg pkt 2.9 

 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru, których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (cement, kruszywo itp.) oraz podbudowy spełniają wymagania 
określone w SST. Badania kontrolne prowadzone są w laboratorium Zamawiającego. Nadzór nad pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Przedstawiciel Zamawiającego/ Inspektor Nadzoru w 
obecności Wykonawcy. Wykonawca ma obowiązek swoim sprzętem pobrać wszystkie możliwe próbki do badań 
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 
nich obecny. Inspektor w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiającego może odstąpić od części lub całości ww. 
badań. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki związanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Rodzaje badań kontrolnych (Zamawiającego) 
Lp. Rodzaj badania Częstotliwość Wartości 

dopuszczalne 

Badania w trakcie wykonywania podbudowy 

1. Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materiałów 

Wg potrzeb na polecenie 
Inspektora Nadzoru 

wg pkt 2 i 5 

2. Badanie zagęszczenia lub nośności 
podłoża gruntowego 

Wg pkt 5.3 

3. Konsystencja mieszanki betonowej wg pkt 2.9 

4. Wytrzymałość betonu na ściskanie wg pkt 2.9 

5. Mrozoodporność betonu wg pkt 2.9 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z zakresem, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy obejmuje: 
a)prace pomiarowe, 
b)oznakowanie robót, 
c)wyprodukowanie mieszanki, 
d)dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w kosztorysie i specyfikacji technicznej, 
e)wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
f)zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
g)utrzymanie warstwy. 
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Koszt wykonania podbudowy powinien być wkalkulowany w cenę wykonania utwardzenia pobocza oraz ustawienia 
krawężnika drogowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych 

oraz metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 

badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 

pod nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

10.2. Inne dokumenty 

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

26.   WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ 

1.  WSTĘP  

1.1.  PRZEDMIOT ST  

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są przepisy dotyczące wykonania nawierzchni z kostki 
betonowej przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej 
- etap II. 
 

1.2. Zakres stosowania ST  

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem kontrolą i odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki 
betonowej. Zakres robót obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm o powierzchni 
przedstawionej w przedmiarze robót. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.      Kostka betonowa brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w procesie 
produkcji.  
 
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt.2  

2.1. Kostka betonowa – wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.1.2. Wymagania 
Należy stosować kostkę brukową o grubości 8 cm, jednowarstwową. 
Należy stosować kostkę zgodnie z PN-EN 1338: 2005 „Betonowa kostka brukowa. 
Wymagania i metody badań” o następujących parametrach: 
− odporność na warunki atmosferyczne B, D 
− odporność na ścieranie I, 
− wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu nie mniej niż 3,6 MPa 
Producent betonowej kostki brukowej w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane 
materiały. 
Kolor kostki powinien być ustalony z Inwestorem o ile nie jest to określone w Dokumentacji. 
2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm 
2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki betonowej 
Zastosowano kostkę o grubości 80mm. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
 - na długości ± 3 mm, 
 - na szerokości ± 3 mm, 
 - na grubości ±5 mm. 
 
2.1.5. Nasiąkliwość  
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Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338:2006 nie więcej 
niż 6%. 
2.1.8. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypkę pod nawierzchnię należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spełniać 
wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”. 
2.4. Piasek 
Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami betonowymi należy stosować piasek spełniający wymagania normy PN-
79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych” 
2.5. Woda  
 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiadać wymaganiom  
PN-B-32250.  
2.6. Dodatki 
 Do produkcji kostek betonowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe 
zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.   

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej 

      Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:  
 - betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  
 - wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego,      

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

      Kostka betonowa powinna być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7R. Kostkę betonową należy układać na środkach transportowych płaszczyznami 
górnymi ku sobie, rębem w kierunku jazdy. Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu 
więcej niż 1/3 wysokości tej kostki.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże  

 Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podsypka cementowo 
piaskowa 1:4 grubości 3 cm układana na chudym betonie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.   

5.3. Podbudowa 

 Podbudowę pod kostkę betonową stanowi chudy beton. 

5.4. Podsypka  

      Zastosowano podsypkę cementowo-piaskową 1:4 o grubości 5 cm po zagęszczeniu 
Na podsypkę stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 

5.5. Układanie kostki betonowej 

 Kostkę należy układać na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej grubości 5 cm po wykonaniu 
podbudowy. Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyż w czasie wibrowania 
podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej nawierzchni stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.  
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Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem 
spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  

      Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST. Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca 
powinien żądać od producenta wyników bieżących badań na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na 
ściskanie pobierać 6 próbek. Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podsypki 
 Sprawdzenie podłoża i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi ST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową  oraz pkt 5.5. niniejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności  z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST: 
-pomierzenie szerokości spoin, 
-sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
-sprawdzenie, czy przejęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót  

6.4.1. Nierówności podłużne 
 Nierówności podłużne nawierzchni należy ocenić wizualnie. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 
        Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 muszą być przeprowadzane na bieżąco oraz w 
miejscach poleconych przez Inżyniera. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-przygotowanie podłoża, 
-wykonanie podbudowy, 
-wykonanie podsypki, 
Zasady ich odbioru są określone w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-dostarczenie materiałów, 
-wykonanie podsypki, 
-ułożenie i ubicie kostki, 
-wypełnienie spoin, 
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1 Normy 

1.   PN-B-04111              Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2.   PN-B-06250              Beton zwykły 
3.   PN-B-06712              Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4.   PN-B-19701              Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena  
                                     zgodności 
5.   PN-B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6.   BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
                                    parkingów i z0073torowisk  tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
7.   BN-68/8931-01         Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
8.   BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I OBSIANIE 
 
1. WSTĘP 
 
Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem skarp i rowów przez plantowanie i humusowanie z obsianiem przy realizacji robót 
związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązując dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowów poprzez: 
 - plantowanie skarp, humusowanie i obsianie skarp nasypów grub. warstwy humusu 10 cm  
  
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 
  
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
  
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
optymalny skład granulometryczny: 
frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
zawartość fosforu (P2O5)   > 20 mg/m2, 
zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
kwasowość pH    ≥ 5,5. 
 
2.4. Nasiona traw 
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Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 
[4]. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
  
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport nasion traw 
 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 
5.2. Humusowanie 
 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 
Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 
mechaniczne. 
 
5.3. Umocnienie skarp i rowów przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie i obsianie,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
Zakres robót obejmuje wykonanie plantowania, humusowania i obsiania skarp grub. warstwy humusu 10 cm  
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
 1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
 2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
 3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
 4. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
 5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badań 
 6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
 7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
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 8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 
rolniczych 

 9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999. 
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D-08.01.01B. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław przy realizacji robót związanych z 
budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego wystających i zaniżonych. 
  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na 
tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy 
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako 
oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 
4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 
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– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– w przypadku wyokrągleń promieniem mniejszym niż 30 m należy stosować krawężniki łukowe, 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 
Nasiąkliwość 

D 
 
 

E 

Klasa 3 oznaczenie D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
Klasa 2 oznaczenie B 
Wartość średnia ≤ 4% 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości) 

F Klasa 
wytrz. 
2 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

5,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 4,0 
2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności)  Klasa 

odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   3 ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-
rować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-
nemu polerowaniu. 
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Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

        

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 

1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 
32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 
[11]. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
2.2.5. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  
Wymagania dla kruszyw na ławy betonowe przedstawiają się następująco: 
2.2.5.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
– do betonu klasy C12/15 (B15) – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 
a) zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna być większa niż 3% (kategoria wg 

PN-EN 12620:2004 f4):, 
c) nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna być większa niż 1,2%, 
d) mrozoodporność oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna być większa niż 2% (kategoria F2 

wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nie większa niż 10%, 
e) zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna być większa niż 20% (kategoria wg PN-EN 

12620:2004: SI20), 
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f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1%,  

g) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS02), 
h) zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna być wyższa niż 0,25%, 
i) zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej, 
j) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których wymaga się 

podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05%  
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

Do betonu klasy C12/15 (B15) powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na rysunku 2. 

  
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25 (B25)) 

 
2.2.5.2. Kruszywo drobne 
  Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 

  Poza tym kruszywo to powinno być tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa 
mieściła się w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1. 
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna być 
większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:f3), 

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 – nie większa niż 0,2% 
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS02), 

c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976 – nie większa niż 
0,25%, 

d) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodująca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej, 

e) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonów, dla których wymaga 
się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż 0,25%, 

f) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

g) nie dopuszcza się grudek gliny.  
2.2.5.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na 
podstawie: 
a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i 

oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę 
zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE  

lub 
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b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem 
lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

(tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
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Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 
nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, 

ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340:2003 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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D-08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego przy realizacji robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego ułożonego na ławie betonowej z oporem. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża o wymiarach 8x30x100 cm odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340: 2004, 
- żwir lub piasek do wykonania ław, 
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7], 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka cementowo-piaskowa  
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1 
 

Nasiąkliwość obrzeży nie powinna przekraczać 5%. 
 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
- obrzeże niskie  - On, 
- obrzeże wysokie - Ow. 
 Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszcza wyłącznie obrzeża w gatunku 1 - G1, 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

 Należy stosować obrzeża betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 „Krawężniki betonowe. 
Wymagania i metody badań” o następujących parametrach: 
- odporność na warunki atmosferyczne B, D 
- odporność na ścieranie I, 
- wytrzymałość na zginanie T, 
Producent obrzeży w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane 
materiały. 
2.5. Żwir (do ławy fundamentowej) 
Do wykonania ławy pod obrzeżem chodnikowym należy stosować żwir spełniający 



 172 

wymagania normy PN-B-11111 „Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka”. 
2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spełniać wymagania podane w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” 
punkt 2.5. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże i ława z betonu B15 z oporem 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu B15 z oporem (o wymiarach 20x20) i podsypka 
cementowo-piaskowa grub. 3 cm. 
  

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. 
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Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych 
w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 
dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 

5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 - wykonane koryto, 
 - wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie ławy z betonu B15 z oporem o wymiarach 20x20,  
- rozścielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 3 cm, 
- ustawienie obrzeża, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-EN 206-

1:2003 
Beton zwykły 
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
7. PN-EN 197-

1:2002  
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

10. PN-EN 206-
1:2003 

Beton zwykły 

11. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
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D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA 
 
NASADZENIA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych posadzeniem i pielęgnacją nasadzeń zastępczych przy realizacji robót związanych z 
budową kanalizacji deszczowej od ul. Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 
1.2. Zakres stosowania SST 
                Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• posadzeniem drzew i krzewów 
• pielęgnacją nasadzeń zgodnie z zapisem decyzji zezwalającej na usunięcie 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew lub krzewów 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami   
          rośliny. 
1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o określonej wysokości z  
          wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST „Wymagania ogólne".  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST „Wymagania ogólne"  
2.2. Ziemia urodzajna (humus) 
 Ziemia urodzajna dowieziona z innego miejsca poza placem budowy powinna zawierać co najmniej 2% 
części organicznych,  powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych. 
2.3. Kompost z kory 
 Do ściółkowania gleby w misach przy drzewach oraz powierzchni pod nasadzeniami krzewów należy 
stosować kompost z kory drzewnej.  
2.4. Nawozy mineralne 
           Gotowe mieszanki nawozów wieloskładnikowych dla roślin ozdobnych. Nawozy mineralne powinny być w 
opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). 
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.  
2.5. Materiał roślinny  
             Wykaz materiału roślinnego zamieszczono w dokumentacji projektowej. Dostarczone sadzonki powinny 
być właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, polska, forma, wybór, 
wysokość pnia. 
Wielkości sadzonek drzew liściastych - obwód pnia co najmniej 14 cm mierzony na wysokości 1,0 m, wysokość 
pnia co najmniej 2,2 m. Sadzonki krzewów - ilość pędów szkieletowych  - co najmniej 3 szt o długości minimum 25 
cm. Projektuje się sadzenie drzew i krzewów z bryłą korzeniową - uprawianych w pojemnikach lub szkółkowanych 
z bryłą korzeniową właściwie zabezpieczoną na czas transportu. Wszelkie zmiany powinny być zatwierdzone przez 
Inżyniera w uzgodnieniu z Projektantem. 
Materiał roślinny należy zakupywać w szkółkach zlokalizowanych w tej samej strefie klimatycznej roślin. W razie 
braku możliwości zakupu, w szkółkach położonych w sąsiedniej strefie klimatycznej, możliwie najbliżej miejsca 
sadzenia.  
Sadzonki powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i 
odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
• asortyment drzew jednego gatunku i odmiany musi być jednorodny, tzn. wyrównany pod względem wymiarów, 
• pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, a przyrost ostatniego roku powinien 

wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
• system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
• u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie 

uszkodzona, 
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• pędy korony u drzew nie powinny być przycięte,  
• pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
• przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
• blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, 
 Wady niedopuszczalne: 
• silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
• odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
• ślady żerowania szkodników, oznaki chorobowe, 
• zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, martwice i pęknięcia kory, 
• uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
• dwupędowe korony drzew formy piennej, 
• uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
2.7. Materiały dodatkowe 
               Przy sadzeniu drzew występują materiały dodatkowe : 
Zabezpieczenie drzew liściastych: 
• paliki drewniane, dł. ok. 2,5 m, ø min. 5 cm w przekroju okrągły, impregnowany,  
• wiązanie ogrodnicze - taśma o szer. min. 2 cm o miękkich brzegach nie powodująca uszkodzeń korowiny na 

pniu. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST "Wymagania ogólne". 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w SST "Wymagania ogólne". 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
 Transport materiału roślinnego może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu rośliny muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem 
bryły korzeniowej, korzeni i pędów oraz przed wyschnięciem i przemarznięciem. Rośliny z bryłą korzeniową muszą 
mieć bryły zabezpieczone jutą i siatką lub być w pojemnikach. 
 Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to 
niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
4.4. Transport pozostałych materiałów 
 Transport pozostałych materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
ich jakości.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów  
 Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące: 
• cały okres wegetacji oprócz pory upałów w przypadku roślin z bryłą korzeniową,  
• miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
• dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i być zaprawione ziemią 

urodzajną,  
• w celu uzyskania powiązania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym należy spodnią warstwę gleby na 

głębokość 10-15 cm intensywnie przemieszać, a boki dołu ponacinać i spulchnić, 
• roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się na tej samej głębokości, jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
• pojemniki zabezpieczające bryłę korzeniową należy usunąć, siatkę i jutę rozluźnić w górnej części, 
• korzenie zawinięte wokół bryły korzeniowej należy przed sadzeniem naciąć i rozluźnić, 
• korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
• pędy krzewów po posadzeniu należy przyciąć do około 1/2 wysokości w celu rozkrzewienia. Cięcie należy 

wykonywać na każdym krzewie osobno. Jeśli sadzenie jest wykonywane późną jesienią, przycinanie należy 
wykonać na wiosnę. 

• misy przy drzewach oraz powierzchnię terenu pod nasadzeniami krzewów należy ściółkować kompostem z 
kory warstwą grubości średnio 5 cm. Warstwa kory powinna być grubsza w zewnętrznej części misy i coraz 
cieńsza w kierunku pnia drzewa. Ściółka nie może bezpośrednio dotykać do pnia. Do ściółkowania powierzchni 
nie wolno używać świeżej kory. 

• drzewa liściaste formy piennej należy zabezpieczyć trzema palikami trwale połączonymi w dolnej i górnej 
części, drzewo należy przywiązać do palików w sposób zapewniający stabilność, 

5.2.2. Pielęgnacja drzew  i krzewów trwa cały okres gwarancyjny. Zakres prac w każdym sezonie  
        wegetacyjnym obejmuje: 
• podlewanie w miarę potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody ( co najmniej 30l/drzewo )  
• odchwaszczanie co najmniej czterokrotnie w sezonie wegetacyjnym z uzupełnieniem ściółkowania 
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• nawożenie ( dawka i częstotliwość zależy od rodzaju użytego nawozu ) 
• usuwaniu odrostów korzeniowych, 
• wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
• wymianie uschniętych i/lub uszkodzonych drzew i krzewów, 
• przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące), 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”  
 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
• wielkości dołków pod drzewka, 
• zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin, 
• materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,  
• jednorodności materiału roślinnego w obrębie jednego gatunku, 
• opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
• odpowiednich terminów sadzenia, 
• wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i ściółkowaniu, 
• wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, 
• zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy: 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową Zamawiającego 
• wykonania misek przy drzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków,   jeżeli odbiór jest na 

jesieni i ściółkowaniu, 
• prawidłowego wykonania zabezpieczeń 
• jakości posadzonego materiału. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
• szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu  
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub zleci wymianę wadliwie 
wykonanych prac, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona 
na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”  
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
              Cena posadzenia 1 szt. drzewa lub krzewu obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
• zakup i dostarczenie materiału roślinnego, 
• posadzenie materiału roślinnego i ściółkowanie terenu kompostem z kory,  
              Cena pielęgnacji 1 szt. drzewa lub krzewu obejmuje :       
• podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie oraz wymianę roślin obumarłych i/lub palików i więzadeł wraz z 

materiałem. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.       Zalecenia jakościowe opracowane i wydane przez Związek Szkółkarzy Polskich 
10.2.       KNR Nr 2-21          Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni 
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D-10.01.05. REGULACJA PIONOWA I POZIOMA STUDNI I ZA WORÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania regulacji 
pionowych i poziomych studni i zaworów przy realizacji robót związanych z budową kanalizacji deszczowej od ul. 
Gdańskiej do ul. Nowomiejskiej - etap II. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem regulacji poziomej i pionowej: 

• korpusów i ram z pokrywami i podłączeniami do kablowych studni telekomunikacyjnych. 
• korpusów i ram z pokrywami i podłączeniami do kablowych studni elektroenergetycznych. 
• podstaw, osadników, trzonów i płyt pokrywowych, pierścieni podciążających, włazów i wpustów studni 

kanalizacji deszczowej i sanitarnej wraz z podłączeniami. 
• kanałów kablowych, sanitarnych i ciepłowniczych wraz z obudowami. 
• zaworów wodociągowych oraz gazowych. 
• innych urządzeń, podłączeń i sieci uzbrojenia podziemnego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe 
przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.8. Zawór - urządzenie zlokalizowane w linii wodociągu lub gazociągu pozwalające na zamknięcie 
przepływu mediów. 

1.4.9. Obudowa zaworu – element rurowy montowany pionowo bezpośrednio w gruncie, zabezpieczający 
zawór przed zasypaniem i umożliwiający dostęp do zaworu. 

1.4.10. Skrzynka uliczna – element montowany bezpośrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudową 
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostęp do zaworów przez otwieraną pokrywę. 

1.4.11. Płyta podkładowa – płyta umieszczana w podłożu bezpośrednio pod skrzynką uliczna, służy do 
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00„Wymagania 
ogólne” 

[1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, włazu 

kanałowego. Do wykonania regulacji pionowej studzienek i włazów kanalizacyjnych 

należy zastosować: 
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 – patrz Załącznik nr 1) powinien odpowiadać wymaganiom BN-
62/6738-07 

- cegła kanalizacyjna powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-12037. 
- zaprawa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

 

2.3. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej 

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych należy zastosować: 

- beton zwykły klasy B25 (C 20/25 – patrz Załącznik nr 1) spełniający wymagania PN-88/B-06250. 
- bloczki betonowe  spełniające wymagania BN-74/3233-15, 
- zaprawa betonowa spełniająca wymagania PN-B-14501 

2.4. Materiały do wykonania regulacji pionowej i poziomej urządzeń i sieci uzbrojenia podziemnego. 

Do regulacji pionowej zaworów wodociągowych i gazowych należy zastosować materiały potrzebne do ułożenia 
nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacją projektową. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.10 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej i poziomej urządzeń i sieci uzbrojenia podziemnego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− sprężarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostałych materiałów 
należy stosować sprzęt który nie spowoduje zniszczenia przewożonych materiałów. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na oś, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 

5.2. Pionowa i pozioma regulacja urządzeń i sieci uzbrojenia podziemnego, 

Regulację pionową urządzeń i sieci uzbrojenia podziemnego należy wykonać gdy: 

− występuje różnica poziomów pomiędzy istniejącym urządzeniem uzbrojenia podziemnego a projektowanym 
poziomem nawierzchni i zagospodarwaniem terenu, 

− występuje koliza pomiędzy projektowanymi elementami zagospodarowaniem terenu i urządzeniam, 
podłączeniami i sieciami uzbrojenia terenu. 

5.3. Wykonanie regulacji pionowej i poziomej studni i studzienki  

Wykonanie regulacji pionowej studni i studzienki obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 
2. rozebranie nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z 
pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 
młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. wykonanie wykopu wokół studni i studzienki wraz z jego umocnieniem i odwodnieniem, 
4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina 

włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 
5. rozebranie niezbędnych elementów studni i studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, 

kręgów podporowych itp.), 
6. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 

składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 
7. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy 

użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz 
ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych 
oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, według wymiarów dostosowanych do 
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie 
deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową, 

9. w przypadku konieczności przesunięcie całej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami, 
10. w przypadku konieczności wymiana całej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami, 
11. wykonanie i regulacja wszystkich podłączeń do studni i studzienki. 

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyrównanie górnej części komina, nadbudowanie studzienek 
kanalizacyjnych cegłą hydrotechniczną a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na żądaną 
wysokość, a następnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej. 

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworów wodociągowych oraz gzowych  

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworów obejmuje: 
1. rozebranie nawierzchni wokół skrzynki ulicznej: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy 
pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

2. usunięcie skrzynki ulicznej, 
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 

składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 
4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pęknięcie) należy 

wymienić skrzynkę na nową, 
5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to długość rury osłonowej zaworu lub jest istniejąca 

odpowiednio długa rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim 
wypoziomowaniu i zagęszczeniu podłoża pod skrzynką, ewentualnym ustawieniu płyt podkładowych i 
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osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej należy wykonać warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni zgodnie z dokumentacją techniczną i odpowiednimi ST. 

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczność wymiany istniejącej rury osłonowej zaworu) – 
należy odkopać rurę osłonową do poziomu zaworu, wymienić rurę na rurę osłonową odpowiedniej długości 
lub teleskopową. Rurę osłonową należy wypionować, zasypać i zagęścić do dołu konstrukcji nawierzchni, 
materiałem odpowiadającym ST D-02.03.01. Następnie ułożyć warstwy konstrukcyjne zgodnie z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zagęszczonym podłożu 
należy ustawić skrzynki uliczne. Wokół odpowiednio wypoziomowanych skrzynek należy ułożyć warstwy 
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST. 

5.6. Odtworzenie nawierzchni i elementów zagospodarowania terenu. 

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny z konstrukcją 
nawierzchni zgodną z dokumentacją projektową. 

Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i 
kołnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub 
metalowych powinny być pokryte asfaltem. 

W zależności od rodzaju nawierzchni, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy ścieralne muszą 
odpowiadać wymaganiom określonym w odpowiadających im Specyfikacjach Technicznych: 

- D- 04.02.01 – Warstwa odsączająca 
- D-04.04.02 – Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
- D-05.03.05 – Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz 
wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. Tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 
wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiałów 
3 Szczegółowe  rozpoznanie  uszkodzenia  i  decyzja   o 

sposobie naprawy 
1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Regulacja studzienki Ocena ciągła wg pktu 5.5 
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła wg pktu 5.6 
6 Położenie   studzienki   w   stosunku   do   

otaczającej 
nawierzchni 

1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, 
właz studzienki – w poziomie 
nawierzchni 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny regulacji pionowej w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 
kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego 
spływ powierzchniowy wód. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej i poziomej urządzeń, podłączeń i sieci uzbrojenia 
wymienionych w pkt. 1.3. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja studzienki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej i poziomej urządzeń, podłączeń i sieci uzbrojenia wymienionych w pkt. 1.3: 

− zawiadomienie właściwego zarządcę sieci i uzgodnienie z nim organizacji oraz ew. technologii robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− wykopy wraz umocnieniem ścian i odwodnieniem, 
− profilowanie ni zagęszczenie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki z wymaganym zagęszczeniem 
− wykonanie regulacji pionowej i pozimej urządzenia, podłączenia i sieci uzbrojenia wymienionej w pkt. 1.3, 
− wykonanie obsypki, zasypki i zasypanie wykopów z wymaganym zagęszczeniem, 
− odtworzenie nawierzchni i elementów zagospodarowania terenu, 
− prace wykończeniowe i porządkowe, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

2. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.  

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
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7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 

8. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

9. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego). 

10. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego). 

11. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

12. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. 

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żeliwne. 

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

18. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

19. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 
wymiary. 

20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
 

10.2. Inne dokumenty 

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej – Warszawa 1986 r. 

23. Katalog budownictwa 

24. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” – Warszawa, 1979-1982 r. 

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, 
BPC WiK 

26. „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt – Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół 
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy – sierpień 1984 r. 

 




































