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Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00,Wymagania ogdélne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

1.3.1 Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dlarobdt objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji zadania okreslonego w pkt. I.1 oraz nie objetych ST,
a dotyczgcymi robét towarzyszacych okreslonych w dokumentacji budowlanej.

Specyfikacje Techniczne zgodne s3z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1 Dokumentacja Projektowa

dokumentacja ztozona z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego wraz ze wszystkimi wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w sktad, ktérej wchodzg opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.

1.4.2 Dokumentacja Powykonawcza
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.3 Dziennik Budowy
opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych

1.4.4 Inspektor Nadzoru
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego bedgaca uczestnikiem
procesu budowlanego, ktérej prawa i obowigzki zapisane sg w rozdziale 3 Ustawy

1.4.5 Inzynier/Kierownik Projektu

osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona
do Kierowania Robotami i wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji kontraktu, dziatajaca
zgodnie zzakresem czynnosci wynikajgcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien iobowigzkéw
na budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robét
z projektem, Ustawg Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw kontraktowych.

1.4.6 Kierownik Budowy

uczestnik procesu budowlanego, ktérego prawa i obowigzki okresla Ustawa Prawo Budowlane, bedgcy osoba
wyznaczong przez Wykonawce do kierowania robotami i wystepowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.7 Materiaty

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacja Projektowg iSTWIORB,
zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.8 Przedmiar robét

wykaz robdét budowlanych, z budowlanych podaniem ich ilosci obliczonej na podstawie Dokumentacji
Projektowej

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania orazza ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
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1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
i Ksiege Obmiaru Robdt oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne zwykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.
W ramach wynagrodzenia Wykonawca opracuje dokumentacje techniczng dotyczaca: doboru i montazu szybu
dZzwigowego stalowego przeszklonego wraz zjego posadowieniem na ptycie fundamentowej zelbetowej
oraz konstrukcji obu wiatrotapdw przeszklonych na konstrukcji stupowo-ryglowej wraz z zadaszeniem.
W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:

- miejsc dokopu gruntow,

«  miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopéw,

+  miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

- drogiobjazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z witascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach iprzedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3 Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, opracowania kosztorysowe oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek konsultacji
dokumentéw z Jednostka projektowa w celu ujednolicenia zapisdw.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowgq i Specyfikacje
Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub Specyfikacjg
Techniczng i wptynie to na niezadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoniczenia i odbioru korncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapdr iznakdw, dlaktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem
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Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca bedzie:

«  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce nacelu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska naterenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej iinnych, awynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

«  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw ztytutu optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska. Po przeprowadzeniu rozbidrek
Wykonawca ma obowigzek: a) zgromadzenia powstajgcych odpaddw, b) zapewniania wtasciwego postepowania
w czasie rozbiorki z odpadami niezabezpieczonymi (np. odpadowy eternit) izgromadzenia ich w sposdb
zapewniajgcy ochrone $rodowiska, c) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu
doprowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu iunieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych, d)
zagospodarowania wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy. Wytworca odpadéw — Wykonawca prac
budowlanych bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
odpaddw, za ktérego dziatalnos$é ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym. Wykonawca jest zobligowany
do przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisdéw, ustaw i rozporzgdzen z zakresu ochrony srodowiska.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymadé zgode na uzycie tych materiatéw
od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktore majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane witadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robodt iza wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru koricowego robdét. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robot do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdéb, aby
budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci idotyczgcych korzystania z wiasnosci idrog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia naizterenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia izdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty wzadowalajagcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle orazinne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnos¢ panstwowa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postepowad zgodnie z jego poleceniami.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe orazinne
przepisy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolern iinne odnosne
dokumenty.

1.5.14 Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norm iprzepiséw oile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

2.1.1 Wymagania ogodlne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej iST.
Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowac materiaty ktére posiadajg:
- certyfikat naznak bezpieczeristwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng, dla ktérych nie ustalono Polskiej
Normy
- atesty i Swiadectwa badan pozwalajgce na stwierdzenie wtasciwego zastosowania
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatdw o parametrach okreslonych przez Zamawiajgcego
w niniejszej specyfikacji i przedmiarze robét.
Materiaty wykoriczeniowe, majace wptyw na koicowg estetyke podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej natydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat zinnego zrédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych ijakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robaét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4 Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;
- Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5 Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejgca Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta normg

e wprzypadku braku polskiej normy lubistotnej rdinicy odjej zapisdw, to w zgodzie zuzyskana
aprobata/rekomendacjg techniczng, producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata/rekomendacija

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata/rekomendacjg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie

b) wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty/rekomendacji technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dlaktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie ozgodnosci zta dokumentacja
oraz z przepisami

Wyrob budowlany, ktdry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentédw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.6 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé iwtasciwos¢ do Robot ibyty dostepne
do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony s$rodowiska iprzepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe ztego tytutu ponosi
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé: czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

«  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

. system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosScig wykonywanych Robdét,
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+ wyposazenie wsprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

« sposOb orazforme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych atakze wycigganych wnioskdow izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

czes$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych nabudowie zich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

«  rodzaje iilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

«  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

«  sposOb iprocedure pomiaréow ibadan (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

+  sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwos$cig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru beda mieli zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu badz Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedy odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowa¢ mozina wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

12 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna D.00.00.00.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badaid zostang uznane przez Kierownika Projektu za
niewiarygodne, to moze zgdaé powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza ispetnia wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosSci izatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobieraé probki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdét z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania préobek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopuscié¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robodt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty iurzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco ibedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramdéw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

«  uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
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- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zgloszenia idaty odbiordw Robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych ikoncowych
odbioréow Robdt,
«  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
«  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
«  zgtoszenie/pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
« umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
«  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
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Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2 Zasady okres$lania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robédt, atakze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe doobmiaru oraznieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidor bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Jakos¢ iilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.
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8.3 Odbidr czesciowy Robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4 Odbidr ostateczny Robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajagcych iulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robdét uzupetniajgcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce
lub zamienne),

«  recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczern laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:
«  robocizne bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
«  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru ilaboratorium, koszty przeprowadzenia pomiaréw ibadan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wykonania
objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu na czas budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
. zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,
. podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest
ostateczna iwyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych t3 pozycja
kosztorysowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robdt i powinien by¢
uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

«  w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robodt - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

. optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

«  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

«  tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

« utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

«  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
«  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy
i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa zdn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

18
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNIOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementdow ciggdw pieszych i pieszo- jezdnych
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni z kostki brukowej,
- warstw nawierzchni asfaltobetonowych i betonowych,
+ podbudowy,
- kraweznikdéw, obrzezy i opornikow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sgzgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D.00.00.00
,2Wymagania ogdlne” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
«  spycharki,
- fadowarki,
. zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
«  pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
. koparki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Kierownik
Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete zterenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w ST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena wykonania robét obejmuje:

1/ dla rozbidrki warstw nawierzchni:
«  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
+ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
«  wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
2/ dlarozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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w

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione iwalcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie ztrzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania iodbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- wykonanie niwelacji i korytowania terenu.

1.3.1 Okreslenia podstawowe

1/ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

2/ Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

3/ Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

4/ Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5/ Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

6/ Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

7/ Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

8/ Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

9/ Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

10/ Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

11/ Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

12/ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =2
pds
gdzie:
+  pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
+  pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
13/ Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
WEg Wzoru:

u_%a
d10
gdzie:
. de0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
. dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
14/ Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-
1
gdzie:
- E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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- E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

15/ Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujagcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
16/ Pozostate okreslenia podstawowe sgzgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4 Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podzial pruntdw pod wegledem wysadrinowodci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyseceegilnienic | Jed- Crrupy pruntdw
whisciwosel stk | niewysadzinowe watpliwe wysadeinowe
| | Rodeaj gruntu = TUMOSE = piasck pylasty | malo wysadrinawe
miegliniasty = rwietrzeling ~ glina piasz-
- wir gliniasta czZysta Zwigziz,
= pospilka = [Umos# ghinia avnri,
. i ghina pylasia
- piasck gruby gliniasty R
= piasek Sredni | = Zwir gliniasty | _ g i
- piasek drobny |— pospolka ty. it pylasty
- auzel gliniasia bardes wysadeinowe
nieropadowy = piasck gliniasty
= pyl, pyl piasz-
CEVSLY
= glina prasz-
cEysta, glina,
glina pyiasta
= il warwowy
2 | ZawariodE
czastek %o
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
= 0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
31 | Kapilarnosé
bierna Hy, il < 1.0 =10 =10
4 | Wakadnk
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

2.3 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego, chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur iprzerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonywanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Oile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i-3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
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zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. Oile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraztermindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z IN, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku
powinna byé réwna ibez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, nacatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia
na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié IN swiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez czas nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia
cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.3 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.02.01A REGULACJA (NAPRAWA) PIONOWA ELEMENTOW INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych oraz innych elementéw infrastruktury
przypowierzchniowe;.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej elementéw infrastruktury technicznej (studzienek
kanalizacyjnych, wpustow ulicznych, zaséw wodociggowych, studni teletechnicznych itp.)

1.4 Okreslenia podstawowe

- Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

- Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

- Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wdéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

- Witaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

«  Nasada (zeliwna) zwlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

«  Pozostate okreslenia podstawowe s3gzgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
- materiaty otrzymane zrozbidrki studzienki oraz zrozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
- materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku iwymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
ST 03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3 3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
«  pity tarczowej,
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«  miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

«  dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- ST 03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- witazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
«  roboty przygotowawcze
«  rozpoznanie uszkodzenia,
«  wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
- wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

«  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadad ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Kierownik Projektu.

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady zwlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
«  reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
« mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg irozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,
- rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),
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- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ipodjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

.« w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie izageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

« W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6 Utozenie nowej nawierzchni

Nowga nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany zrozbidrki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Kierownika Projektu.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach dotyczacych wybranego rodzaju nawierzchni:

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
08.01.01+02

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Kierownkowi Projektu do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia |1 raz Akceptacja Kierownika Projektu
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
do otaczajgcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni
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6.4 Badania wykonanych robot

Po zakoniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
poprawno$¢ profilu podiuznego ipoprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

= roboty rozbiérkowe,

*  naprawa poszczegdlnych elementdéw infrastruktury technicznej.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

= roboty rozbiérkowe,

= dostarczenie materiatow i sprzetu,

= wykonanie naprawy studzienki,

= utozenie nawierzchni,

= odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania Ogdlne
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, zjazdow
i chodnika wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje: wykonanie koryta wraz z profilowaniem izageszczeniem
podfoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikdw, zjazdow, sciezki rowerowej oraz zatok autobusowych

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng ipoleceniami Kierownika Projektu. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
pospotka

3 SPRZET

Do wykonywania Robét nalezy stosowad:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki zlemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT
Nie wystepuje.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2 Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania izageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem
jest mozliwe wytgcznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.
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5.4 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4
przejsciami sSredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5 Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy doprowadzi¢ je do grupy nosnosci G1/G2 poprzez zageszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podfoze ulegtlo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2 Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Robdt Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materiatow, prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci Robodt, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny iwtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos$¢ gruntdow w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4 Badania i pomiary podifoza

6.4.1 Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtdrzyé
w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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6.4.2 Cechy geometryczne
«  Nierownosci profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej raz na50 m. Nierdwnosci
nie mogg przekraczac 2 cm.
- Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +£0.5%.
«  Glebokos¢ koryta irzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ £2cm.
- usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.
«  Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £2cm.
Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikajacych iulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogodlne” p. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoé¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robdt na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

+  prace pomiarowe,

. zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

. doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1/G2,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
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i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdét drogowych imostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu i uktadana w celu zachowania warunku mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni.
1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D,
i X
T =3

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na warstwie
stabilizowanej cementem.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa tamanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o nastepujgcych parametrach:

. Aziarna <0,075mm —do 10%

«  Kziarna >2mm — powyzej 60%

«  Kziarna >16mm — powyzej 20%

. Aziarna>31,5mm—do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykona¢ z materiatéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10-5 m/s,
wskazniku piaskowym SE>35 , kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR wn>30% i wskazniku réznoziarnistosci U >
5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik zageszczenia).

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

K réowniarek, spycharek,

X walcdw statycznych,

K ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

5.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 37



Specyfikacja Techniczna D.04.02.02.

12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Jezeli nosnos¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
warstwy mrozoochronnej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gérnej czesci warstwy mroozochronnej,
umozliwiajace uzyskanie wymaganej nosnosci.

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- X stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy
- X okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu
« X ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystagpieniem dorobdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan ipomiaréw Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiardw dotyczacych cech
geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Lp Wyszczegdlnieni Mimmalna cestosé badan 1
¢ badan i pomiandw
pormiariw

1 |Szerokost warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rdwnosd podiuina co 20 m na kakdym pasie ruchu
3 |Rownodc poprzecena |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ' |10 razy na 1 km

co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach orae
W SEI nAasypU

[

Rezedne wysokodciowe

& le.-;ztujnm.mie osiw oo 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie '
Girubodd warsiwy w 2 punkiach na dziennej dziatee rl.lhhut?.l.'j_
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m™

& | Zapeszczenie, nosnosd (w2 punkiach na dzienney dzialce robocze),
s =g x
lecz nie rzadziej i raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej ztolerancjg = 10%. Jezeli
warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$é¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8.Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od 1,0 lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdrnego ipierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-S-02205.

6.3.9 Badanie przydatnosci materiatu.

Badanie przydatnos$ci materiatu do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie mniejszg niz w ST
D.02.03.01, w przypadkach watpliwych i zmianie materiatu.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogodlne”.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 39






Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w WWIiORB s3 zgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi normami iST
D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych WwiORB powinny by¢ kationowe
emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z normg PN-EN 13808. Na materiaty zgodne z zeszytem IBDiM
nr 60 powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.

2.3 Wymagania dla materiatéw

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99
lub z wymaganiami okreslonymi w krajowym zatgczniku do normy PNEN 13808.

2.4 Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci
od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji iobnizenia jej jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujgcy do oczyszczenia warstw nawierzchni ,powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

Szczotek mechanicznych

a) Szczotki wyposazonej w twarde elementy czyszczace i stuzgcej do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegtych do czyszczonej warstwy

b) Szczotki wyposazonej z miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania

c) Sprezarek powietrza

d) Zbiornikdw z wodg do mycia pod cisnieniem

e) Szczotek recznych

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- K temperatury rozktadanego lepiszcza,

- K cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

. K wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

« K predkosci poruszania sie skrapiarki,

- K wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 41



Specyfikacja Techniczna D.04.03.01.

4 TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, p. 8.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Potaczenia miedzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne
z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od1 do24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢é skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem dorobdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okredlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. 6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu) Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
6.3.3. Sczepno$é miedzywarstwowa

Miedzy warstwami musi by¢ zapewniona sczepno$¢ Sprawdzenie sczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz
na dzienng dziatke roboczg i w przypadkach watpliwych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza ikruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Zeszyt IBDiM Nr 60 ,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres Rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robédt, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego izuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta inie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa
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g . Wymagania
L.p: Wilasciwosci badane wedtug: Kruszywo lamane | Zuzel
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodag | lub Il 30-70 -
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po peinej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz
; , 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 6
Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
7 L A R L S
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.2 Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
facznie z projektowang krzywaq uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego
przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrodta
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty ztego zrédfa beda przez Kierownika Projektu dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogblne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" p.4.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen itworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi iinnych parametréw
technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zkruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego. Jezeli podifoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ odrazu transportowana
na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecern Kierownika Projektu ztolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét inie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-
04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu
i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6

6.2 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3 Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Roboét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robdét przy budowie podbudowy z kruszyw famanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
S lnian - Minimalna liczba i A
Lp. Wyszczegolnienie badan j i . | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej ; .
: ; przypadajgca na jedno
dzialce roboczej . 2
badania [m<]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
: 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 _— —
6 Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci . i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci Zrodia kruszywa
11 Mrozoodpornoscé
12 Scieralnos¢
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wifasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych wp. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robodt, lecz nie rzadziej
nizraz na4000 m2 wykonanej podbudowy, atakie w przypadku zmiany Zzrddta pobierania materiatow
i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora,
wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2,
wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS wtym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zalecen Kierownika
Projektu.

6.4 Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ izakres badarn ipomiaréw wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie *) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
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Lp. Wyszf;gegolryle[ue Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
5 Noénos';f’: i_zqgeszczenie wg Raz na 3000 m?2
obcigzen plytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownoéé podituzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
5 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne 56 50 i
8 Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien byé wiekszy niz M'E260 MPa, wtérny modut
odksztatcenia min. M”E2120 MPa. Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2: ME”/ME’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rdwnos$¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie znormg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierownosci nie powinny
przekraczaé: — 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwos$cig podang w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ co 100 m. Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢: — od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten
nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezacej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia
podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogélne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
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9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
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D.05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC | AC WMS
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa iwypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéow
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany sktad
mieszanki AC lub AC WMS.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC lub AC WMS podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki AC lub AC WMS

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KRI -KR6
1 |Krmuszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 8(AC) lub

tablica 4 (AC WMS)
2 |Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2010 tablica 9, 10 (AC) lub

uziarnieniu tablica 5,6,6a (AC WMS)
3 |Wypelniacz WT-1 Kruszywa2010, tablica 11{AC) lub
tablica 7 (AC WMS)
4 |Lepiszcze* WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 10
(AC) lub tablica 21 (AC WMS)
5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p.4.1 PN-EN 13108-1
* - dla AC WMS zaleca sig stosowanie asfaltow drogowych twardych

UWAGA: Dla KR3 — KR6 nie dopuszcza sie uzywania granulatu asfaltowego

2.2 Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.03.01.
2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC lub AC
WMS, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4 Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypetniacza Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie zzasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4.Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokosc¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na réwnolegty prace
w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajagcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podtfoza.

4 TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1 Projektowanie mieszanki AC lub AC WMS

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC lub AC WMS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych mieszanki AC lub AC WMS i reprezentatywne probki materiatow. Mieszanka AC 11 W, AC 16 W oraz
AC 22 W (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008) lub AC WMS 16
W powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 lub 8.2.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Przy ustalaniu
sktadu dla mieszanek AC 11 W, AC 16 W oraz AC 22 W nalezy stosowaé projektowanie empiryczne. Sktad
mieszanki AC lub AC WMS bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzagdzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 12, 13, 14, i 23 wg WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.

5.2 Wytwarzanie mieszanki AC lub AC WMS

Produkcja mieszanki AC lub AC WMS powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym Srodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC lub AC WMS powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe. Najwyzisze i najnizsze
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).
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5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS powinno spetnia¢ wymagania p. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Brzegi kraweznikdw iinnych urzadzen przylegajacych
do nawierzchni powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci
od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC lub AC WMS).

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca z mieszanki AC lub AC WMS powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC lub AC WMS na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, zuwagi
na segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci skfadnikdw mieszanki AC lub AC WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.6 Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

K zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS

K sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

K okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy A okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy wigzacej AC lub AC WMS
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na witasny koszt.

5.7 Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC lub AC WMS

Transport mieszanki AC lub AC WMS powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC lub AC WMS powinno odbywac sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Potgczenia technologiczne powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie mieszanki
AC lub AC WMS moze odbywaé sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukfadarki z wigczong wibracja icaty
szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukfadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagly, bez przestoju, zjednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stét byty zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka AC lub AC WMS powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 12, 13 lub 14) zas§ AC WMS zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 23).

6.1 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych.
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6.2 Badania w czasie robét

Do oceny jakosci mieszanki AC lub AC WMS powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP.
Czestos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych préobkach z czestoscig 2 prébki nal km oraz nie
mniej niz 2 probki na dziennej dziatce roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci
projektowanej.

6.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjaé
srednig gesto$¢ objetosciowq z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowane]j dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC lub AC WMS

6.3.1.Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarowCzestosé oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstw

Lp. Badania cecha Minimalna czestoscé badan 1 pomiardow
. | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownosc podiuina Dla kazdej jezdni 1 kaZzdego pasa ruchu pomiar
planografem: dla innych elementéw pomiar latg i
klinem
3. |Réwnosc poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m
4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. | Rzedne wysokodciowe (o8 podiuzna 1 Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Zhacza podluine i poprzeczne kaide zhjcze (ocena wizualna)
H. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach glownych lukéw poziomych.
6.3.2.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3.Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode taty
i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metodg ciggtg). Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchyleld réwnosci, ktére nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiarédw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczace rdwnosci podtuznej sg podane w Dz. U. nr 43
poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..
B. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy wigzgcej powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty
i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé
miedzy fata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej sg podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..
6.3.4.Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi

56 DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



Specyfikacja Techniczna D.05.03.05a

ztolerancja + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem dorobdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 0/-1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Zt3cza podtuzne i poprzeczne Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle
do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC lub AC WMS powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych, tuszczgcych sie
i spekanych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych, dotyczgcych autostrad ptatnych (Dz.U. nr 12, poz. 116)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 14: Zawartosé wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek
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PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czesc 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina zdrutu, blacha perforowana iblacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa iwypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéow
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany sktad
mieszanki AC.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1-KR4

1 |Kmszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12

2 | Krszywo drobne WT-1 Kruszywa 2010, tablica 13,14

3 | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 15

4 | Lepiszcze WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 15
5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p. 4.1 PN-EN 13108-1

Zaleca sie stosowac mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2 Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1.Kruszywa do wykoriczenia powierzchni warstwy AC Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC moze by¢
uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 8.1.1 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wykonczenie powierzchni
warstwy S$cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
2.2.2.Tasma bitumiczna

Do uszczelniania pofaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate
Techniczna.

2.2.3.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane w ST D.04.03.01.
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2.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow
do wytwarzania mieszanki AC, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;.

Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4 Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4.Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegty prace
w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3 Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4 Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

3.5 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajagcg na rwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podtfoza.

4 TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogéblne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1 Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych
mieszanki AC i reprezentatywne prébki materiatow.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2008) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Sktad
mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych
2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 18, 19, 20 wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.
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5.2 Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny) powinno
odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe

Najwyzsze inajnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke AC
zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z D.04.03.01. Brzegi kraweznikéw iinnych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego
w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna. Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu
lanego (obiekt mostowy) to nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008.

5.4 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC nazgdanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.6 Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

K zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC

K sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

K okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy A okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania
prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej
na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy Scieralnej inie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny
koszt.

5.7 Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi wp. 8.6 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong wibracjg i catg
szerokos$cig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie
mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét
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byly zawsze gorace i nie stygty. Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracja
i walcami ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu. Dopuszczenie wykonanej
warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej
odpornosé na deformacje trwate — temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu nie
powinna by¢ wyzsza niz 60°C

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi wp. 8.2.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 18, 19 lub 20).

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédfa poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢
materiatoéw sktadowych.

6.2 Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢ i rodzaj
tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km oraz nie mniej niz 2 prébki na dziennej dziatce
roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £+10% grubosci projektowanej.

6.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjaé
srednig gesto$¢ objetosciowq z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowane]j dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Mimmalna crestosd badan i pomiardw
I. |Szerokost warstwy 10 razy na 1 km
2. |Ridwnodd podining Dia kaxdej jexdni i kaddego pasa ruchu

pomiar plancgrafem; dia innych elementiow
pomuar fatg 1 Klinem

3. |Rdwnodé popreeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. |Spadki poprzeczne®) Mie rzadzie) nu co 20 m

5. |Rzedne wysokofciowe (of podiuzna i Zeodme 2 opisem w punkeie 6.3.6
krawedzie)

6. | Uksztaltowanee os1 w plame®) co 10 m

7. |flacza podiuine i popreczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyelad warstwy oceria wiFialng

9. | Wihasciwoici preeciwposhzpowe Dla kardepo pasa ruchu

*) Dodatkowe pomuiary spadkdw popreecenych 1 uksziattowania osi w planie nalezy wykonad
w punkiach gldwnych tukow poziomych.
6.3.2.Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3.Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru planografem lub metode
taty iklina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku
stosowania planografu pomiar wykonuje sie metodg ciggta). Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylef réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej sg podane w Dz. U.
nr 43 poz. 430.

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢
miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej sg podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem dorobét Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Zt3cza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane szczelne, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9.Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wtfasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami p. 8.7.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
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PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 14: Zawartos$é wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco —
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czesc 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowyPN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina zdrutu, blacha perforowana iblacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.05A REMONT ISTNIEJACE) NAWIERZCHNI Z ZASTOSOWANIEM GEOSYNTETYKOW
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem remontu istniejgcej nawierzchni z zastosowaniem materiatéw geosyntetycznych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkt 1.1 przede wszystkim do wzmocnienia nawierzchni, naprawy peknie¢ odbitych w
nawierzchniach asfaltowych, zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan, zgodnie z Specyfikacjg
D.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmocnien istniejacej
nawierzchni za pomocg materiatdw geosyntetycznych, zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D.00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne”

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wtdkiem chemicznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, wtdkna szklane, charakteryzujacy sie m. in. duzg wytrzymatosciag na rozcigganie.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowtdknina — materiat nietkany, wykonany z wtékien syntetycznych, ktérych spdjnosc jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy tgczenia ( np. dodatki chemiczne, potgczenia termiczne ) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, pofaczone
w weztach za pomoca: zgrzewania, przeplatania, klejenia.

Georuszt — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z weztami
stanowigcymi integralng czesc siatki.

Geokompozyt —materiat ztozony z co najmniej dwéch rodzajow potaczonych geosyntetykdw np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

Pekniecie odbita — pekniecie ( spekanie ) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. ( Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

Remont (odnowa) nawierzchni — wykonanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan nawierzchni z
wyfaczeniem robdt konserwacyjnych, porzgdkowych i innych.

Gruntownik — jest roztworem specjalnych substancji nanoszonych na boczne scianki szczeliny w celu zwiekszenia
przyczepnosci masy zalewowej do tych Scianek, stosowany gtéwnie przy uszczelnianiu spekan lub wypetnianiu
szczelin skurczowych lub szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami oraz
odnosnymi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w Specyfikacji ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2 MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz normy
zharmonizowanej PN — EN 15381 : 2010.
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W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z ustalen podanych w
ST, w zakresie:
— zasad wyboru geosyntetyku do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosyntetyku w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo — konstrukcyjnych dla geosyntetyku.
Parametry techniczne geosyntetyku:

a) rodzaj tworzywa, z ktérego jest wykonany,

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach,

¢) wydtuzenie.

Geosiatka przeplatana w weztach Geosiatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki wtékien syntetycznych

Geosiatki i geokompozyty wykonane z polipropylenu mogg by¢ przykryte MMA na zimno lub MMA na goraco,
ktérej temperatura w trakcie uktadania nie przekroczy 1450C.

Geosyntetyk moze by¢ sktadowany na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawiniety na tuleje lub metalowg
rure w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i wyréwnanej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy roki jedna na drugiej. Mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopanowanych prze okres dtuzszy niz tydzien.
W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geosyntetyku jako nieprzydatng do
dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geosyntetyk nie powinien by¢ narazony na zawilgocenie

2.2.1. Parametry geosyntetykdw stosowanych do zapobiegania lub opdznienia powstawania spekan
zmeczeniowych , deformacje strukturalne warstwy asfaltowej lezgcej na podbudowie podatnej

Droga kategorii KR1 i KR2

Lp. | Witasnosc Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow
1 Sita zrywajaca, min. kN/m >20
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <10

Droga kategorii KR3 i KR4

Lp. | Wiasnosé Jednostka | Wymagania dla geosiatki Iub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >70

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <55

Droga kategorii KR5 i KR6

Lp. | Witasnosc Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow
1 Sita zrywajaca, min. kN/m > 100
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <45

2.2.2. Parametry geosyntetykdw stosowanych do zbrojenia lub wzmocnienia warstw asfaltowych

Droga kategorii KR1 do KR4
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Lp. | Witasnosc Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >70.0

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <3.0

Droga kategorii KR5 i KR6

Lp. | Witasnosc Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >100

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % < 3.0

Parametry geosyntetykow stosowanych do zapobiegania koleinom

Droga kategorii KR1 i KR2

Lp. | Wtasnos¢ Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >20.0

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <10

Droga kategorii KR3 i KR4

Lp. | Wtasnos¢ Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >50.0

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <55

Droga kategorii KR5 i KR6

Lp. | Wtasnos¢ Jednostka | Wymagania dla geosiatki lub
geokompozytow

1 Sita zrywajaca, min. kN/m >100.0

2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % <3.0

2.3 LEPISZCZA DO PRZYKLEJANIA GEOSYNTETYKU

Do przyklejania geosyntetyku nalezy stosowad:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg. Ema — 99 [ 15 ]
posiadajacg aprobate techniczng IBDiM: zaleca sie emulsje K1 — 70MP do sklejania geosiatek
i geokompozytow,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD — 97 [14 ], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM: zaleca sie
asfalty DE 150 C o penetracji w 250C, 0.1mm 120+180 i DE 250 C o penetracji w 250C, 0.1mm 190+300
do sklejenia warstwy SAMI z geowtdknina.

2.4 Materiaty do uszczelnienia pekniec

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowad:

— zalewe asfaltowa ,,na gorgco” lub mase uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

wedtug ustalen:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych,
— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych,
— ST D - 05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.
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2.5 Tasmy Asfsaltowo - kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo — kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N / 30 cm2,

c) dobra gietko$¢ w temperaturze —20 0 C na watku @ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800 %,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100 % nie wiekszym niz 10 %,

f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potacznie wbudowywanej mieszanki mineralno — asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢
réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy
szerokoSciach naprawianych do 1,5 metra zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.6 TASMY USZCZELNIAJACE PeKNIECIA NAWIERZCHNI

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac¢ dostepne na
rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réinej
szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7 MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganio ST D — 05.03.01 wtasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni przykrywajacego geosyntetyk np. betonu asfaltowego.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [ 1] pkt 3

3.2 Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak :

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 m3 do 5 m3 powietrza na minute przy cisnieniu 0,3 MPa do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutédw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkos$cig 3000 obr / min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo — asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a po za nim powinny, by¢ zaopatrzone w
system odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu :

- nadrogach zamiejskich obszarach niezabudowanych.

- nadrogach miejskich tylko przy matym zakresie robét do 1 000 mb.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.
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3.4 Uktadarki geosyntetyku

Do uktadania geosyntetyku na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli.

3.5 Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowe]. Do
wiekszosci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I / m2).

3.6 Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST z pkt 4 dotyczgcych tego materiatu.

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKLADOWANIE

4.1 40gélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2 Transport geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, atakie zabezpiecza
sktadowany geosyntetyk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas
transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,
nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geostntetyku ze $Srodka transportu nie mozna
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosyntetyku nalezy przestrzegad zalecen producenta.

4.3 Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST z pkt 4 dotyczgcych tego materiatu.

5 5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ 1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonania robot

Konstrukcja i sposéb remontu nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geosyntetykdédw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i ustaleniami producenta geosyntetyku. W przypadku braku wystarczajgcych
danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym ( podczas uktadania geosyntetyku ), przy suchym

podtozu i temperaturze powietrza co najmniej + 100 C.

Przy remoncie nawierzchni asfaltowych z zastosowaniem geosyntetykdw, nalezy wykonac¢ nastepujace

czynnosci:

- rozebranie przewidzianej do naprawy warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym

frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— w przypadku sfrezowanej lub niezferzowaniej (rozebranej) nawierzchni przed utozeniem geosyntetyku nalezy
najpierw utozy¢ warstwe wyrownawczg wykonang z betonu asfaltowego lub asfaltu piaskowego o
uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm. Jej grubos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm. W przypadku
nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowychz betonu cementowego) zaleca sie wykonanianie
warstwy wyrowawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej z zastosowaniem polimeroasfaltu, dzieki czemu
uzyskamy dobre potaczenia geosyntetyku z podtozem.

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewa asfaltowa zgodnie z pkt. 2.4 w przypadku gdy ich
wielko$¢ mierzona w kierunku podtuznym i poprzecznym przekracza 12 mm,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,

— skropienie lepiszczem zgodnym z pkt 2.3 w ilosci:

— podtoze asfaltowe stare ,,zamkniete” — pozbawione spekar - 50 — 150g/m?2;

— podtoze asfaltowe stare ,,otwarte” - chropowate - 150 — 300 g/m2;

— podtoze sfrezowane pod warstwe wyréwnawczg - 200 — 350 g/m?2;

— utozenie geosyntetyku i przymocowanie do podtoza za pomocy przywatowania go jednokrotnie walcem
ogumionym,
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— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3 Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia ( lub jej fragmenty ) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni nalezy wykonac¢ te prace w sposéb
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkoéw, nie wiekszych niz 10 mm po przejsciu wieloostrzowego
narzedzia frezujgcego, tak aby zapewnié maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie.

5.4 Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Pekniecia wezsze niz 5 mm moga by¢ za zgodg Inzyniera tylko oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajgca.
Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymagane] przez dokumentacje projektowg lub
specyfikacje techniczng szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub
tarczcowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig igtebokoscia oraz z pionowymi $ciankami
bocznymi.

Pekniecie po ewentualnym poszerzeniu go frezarky, doktadnym oczyszczeniu ewentualnie zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowa lub masg uszczelniajaca.

5.5 Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku

- Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku zakfada :
- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescia
(takich jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.),

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujaca druciang szczotky) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie jedynie elementow zwigzanych w sposéb trwaty,

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych
idna,

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub — o ile pozwalaja na to warunki
miejscowe — strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza lub sprezarki o mozliwie duzym wydmuchu powietrza takim by wszytkie luzne
elementy zostaty usuniete z powierzchni,

« uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno — asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne
jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg warstwg lepiszcza),

- powtdrne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6 Utozenie geosyntetyku

5.6.1 Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszej czesci niniejszego opracowania.

Rolki geosiatki dostarczane sg na budowe w opakowaniu z foli. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetyku
zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przecig¢ pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm geosyntetyku z
minimalnym zaktadem 10.0cm.

Przy rozktadaniu podtuznym kolejnych pasm nalezy w zaktadce poczatek nastepnego pasma podktadaé¢ pod
pasmo juz utozone na dtugosci minimum 20cm.

Na zakfadach nalezy da¢ podwodjna ilos¢ lepiszcza.

Wcieé¢ na wpusty uliczne i studzienki nalezy wykonaé dopiero po wstepnym naciggnieciu geowyrobu tak by
pasma byty bez fatd, zataman itp. Przygotowane rolki geosyntetyku nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rolek geosyntetyku powinno nastepowac pojedynczo. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu technologicznego ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia pasm, szerokosci pasm,
mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyk mozna uktadacd recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Z lekkim naciggnieciem
wynoszacym okoto 0.2% nominalnego wydtuzenia przy zerwaniu.
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Wszystkie geosyntetyki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub na warstwie wyréwnawczej zgodnie z pkt
Nieréwnosci takie jak koleiny lub rowkéw po frezarce o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete zgodnie z pkt 5.5 niniejszego opracowania.

5.6.2 Montaz geosyntetyku

Jesli stosowanym lepiszczem jest elastomeroasfalt uptynniony zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosyntetyk nalezy

rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosyntetyk

nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonym geosyntetyku, nalezy najpierw sprawdzic¢ czy geosyntetyk sie

nie odkleit, pofatdowat i rozdart. Jezeli takie miejsca wytepujg nalezy je naprawi¢ w nastepujgcy sposdb:

- odklejenie — podklei¢ lepiszczem i przymocowanie do podtoza za pomocg przywatowania go
jednokrotnie walcem ogumionym,

. pofatdowania — odklei¢ naciggnac i dalej jak podpunkt powyzej,

. rozdarcie — ufozy¢ pasmo geosiatki zachowujac minimalne zaktady podklei¢ lepiszczem
i przymocowanie do podtoza za pomocg przywatowania go jednokrotnie walcem ogumionym.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosyntetyku na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosyntetyk nie moze by¢ mokry, rozktadany na mokrej

powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosyntetyku do podtoza. Test wtasciwego przyklejenia

nalezy wykonac nastepujgco:

— wytnij 1m2 geosyntetyku,

— utdz geosyntetyk na przygotowanym do montazu podtozu,

— przymocowanie do podtoza za pomocg przywatowania go jednokrotnie walcem ogumionym lub
chodzac po prébce,

— zamocuj hak wagi sprezynowej po $rodku prébki,

—  ciggnij pionowo, az geosyntetyk zacznie sie odkleja¢ od podtoza,

— odnotuj wynik w kg, jesli odczyt wynosi 5 kg lub wiecej — mozna montowad. Jesli geosyntetyk porusza
sie lub fatduje — nie instaluj.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku

stosowania do nasycenia i przyklejania geosyntetyku emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub

elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 150C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonym geosyntetyku. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch

technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscig max 5km/h, bez gwattownego

przyspieszania, hamowania i skrecania.

Uktadanie geosyntetykéw plecionych przewiduje nastepujace czynnosci jesli dokumentacja projektowa, SST lub

zalecenia producenta nie przewidujg inaczej:

— geosyntetyk powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci: 150 —
300 g/m2, skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D — 04.03.01,

— geosyntetyk rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac jg w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie geosyntetyku,

— geosiatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w warstwe nawierzchni, ewentualnie Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdéw,

— geosyntetyk faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 20 cm, a kierunku
poprzecznym co najmniej 15 cm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosyntetyku zaleca sie jg skropi¢
lepiszczem w iloéci 300 g/m2,

— geosyntetyk napreza sie przy pomocy urzadzenia naciggajgcego np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max 0,2 % lub 20 cm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy geosyntetyku w
nawierzchni oraz unikniecie przesuwania lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej przez rozscielacz

— po naprezeniu geosyntetyku, mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosyntetyk uktadane sg na spoinach, brzeg geosyntetyku powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min 50cm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych niz 600 m geosyntetyku ukfada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinku gdzie promienie krzywizn sg mniejsze niz 600m utozenie geosyntetyku powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez przycinanie i przybicie krawedzi stalowymi kotkami

Przy stosowaniu georusztow obowigzujg nastepujace rdznice wykonawcze:

— ilo$¢ emuls;ji asfaltowe]j do skropienia o sktadzie zgodnie z pkt 2.3 powinna wynosi¢ 1400 — 2000 g/m2 ,
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— poczatek georusztu umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowe] i stalowych kotkéw
wbitych do przygotowanego podtoza, odstep miedzy kotkami wynosi 1-2 oczek georusztu zaleznie od
twardosci nawierzchni,

— pasma georusztu zaleca sie uktada¢ na odcinku 800m potaczonych ze sobg przy pomocy facznikéw
zaciskowych na zaktad, ktéory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 20 cm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 30 cm,

— georuszt powien byé naprezony i utrzymany w poziomie bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max 0.2% nominalnego wydtuzenia przy zerwaniu. Nastepnie krawedz
georusztu przymocowuje sie do warstwy podtoza przy pomocy kotkdow stalowych, a krawedz podtuzng taczy
sie z kolejnym pasmeme georusztu przy pomocy tgcznikdw zaciskowych,

— w przypadku uktadania georusztow wykonanych z polipropylenu temperatura uktadanej nawierzchni
asfaltowej nie moze by¢ wieksza niz 1450C.

5.7 Sposob wykonania napraw spekan przy uzyciu geosyntetyku

5.7.1 Gtéwne sposoby wykonania robét
Przy wykonywaniu z zastosowaniem geosyntetyku napraw zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi,
wystepujg nastepujace gtdwne sposoby wykonania robét:
- naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego,
- naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego,
- zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
5.7.2 Naprawa ptytkiego pojedynczego pekniecia odbitego
Naprawa ptytka z zastosowaniem geosyntetyku utozonego w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej spekan
odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywne;j podbudowy
w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci
odcinka nie jest konieczne.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci min. 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosSci 1 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego (przyktad podano rys 1)
- poszerzenie frezarky pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go
masg zalewowsa,
- skropienie powierzchni frezowanego pasa lepiszczem,
- utozenie geosyntetyku i przymocowanie go do podtoza,
- uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasmg klejgca asfaltowo — kauczukows,
- wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach
zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST/
wypelnienie betonem asfaltowym

geosyntetyk przyklejony lepiszczem

wypetienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa /
‘ / warstwy istniejacej nawierzchni!
| / |
* | asfaltowa warstwa

l___—“i ___________ J‘ " scieralna

d | » asfaltowa warstwa
o | f | wiazaca
i podbudowa sztywna
| L | Iub pétsztywna
|

min. 1.0m l

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte - w
istniejacej warstwie Scieralnej

- w przypadku gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas o dtugosci 2m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej
ilosci i przykrywa nowa warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano rys 2),
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tasma klejaca

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejone] lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

asfaltowo-kauczukowa

Jom

geosyntetyk przyklejony lepiszczem

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masg zalewowg

warshwy istniejgcej nawierzchni

| nowa asfaltowa warstwa $cieralna

______ O 5

f (_ J | istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

v { podbudowa sztywna lub pdlsztywna

- 20m . i

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w
istniejacej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

5.7.3 Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego

Naprawa giteboka z zastosowaniem geosyntetyku jest rozwigzaniem przeznaczonym do naprawy peknieé
odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie ( stabilizacji cementem, chudym betonie ) w przypadku braku
podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta obejmujgca ewentualng naprawe podifoza moze byé takie
stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

tasma klejaca

lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy scieralnej warstwy scieralnej do gtebokosci min. 3 cm ponizej
jej spodu, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m symetrycznie wobec
istniejgcego pekniecia poprzecznego lub spekan zmeczeniowych,(przyktad podano rys 3 ),

wypetnienie betonem asfaltowym

geosyntetyk przyklejony lepiszczem

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa

:

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

- warstwy istniejacej nawierzchni

e

/

:_“_/_f_______ I TH

!

podbudowa sztywna
lub pdtsztywna

min 1.0m
20m

B
|
|
|

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi
pekniecia

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m,

w razie potrzeby nalezy usungé przewilgocone i zanieczyszczone podtoze gruntowe i zastapi¢ go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym,

wypetnienie pasa frezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzacg, wg
wymagan odpowiedniej ST (przyktad podano rys 3 ),

skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem

utozenie geosyntetyku i przymocowanie go do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo — kauczukowg
wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o ditugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej ST

w przypadku gdy przewidziane jest ufozenie asfaltowych warstw renowacyjnych na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas geosyntetyku o dtugosci 3 m, na powierzchni skropionej lepiszczem
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asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano
rys4)

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypeinienie betonem asfaltowvm
geosyntetyk przyklejony lepiszczem

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltows,
tagma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

% I S R T

lub polsztywna

\
|
| podbudowa sztywna
T
|

min. 1.0m
20m —
30m

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi
pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

5.7.4 Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosyntetyku jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej spekan odbitych od
nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jezeli przewidziana jest regulacja catej

powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujacej.
nowe warshwy asfaltowe

geosyntetyk przyklejony lepiszczem

wypetnienie poszerzongj szczeliny
asfaltowg masg zalewowsg,

warstwy istniejacej nawierzchni

|

|

| |

i ﬂwarstwybitumiczne % L
| ‘

L

|

|

i podbudowa sztywna lub pc’)’fsztywné '

_min. 1.0m __

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg ( przyktad podano rys. 5 ):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych — lokalizacja i trwate oznaczenie poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem lub profilowaniem warstwg profilujgcg; w przypadku
zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg
zgodng z pkt 2.4: jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach > 10 mm to
nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwg mineralno asfaltowa,

- skropienie miejsc nieciggtosci lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem: tgczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o
0.10 m szersza od pasa geosyntetyku z kazdej strony),

- w przypadku gdy powierzchnia jezdni pokryta jest gestymi spekaniami poprzecznymi nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosyntetyku na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie geosyntetyku, przy czym szeroko$s¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosyntetyku powinna wynosi¢ 20 cm, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej
15cm,
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- roztozenie nowej mieszanki mineralno — asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg. wymagan
odpowiedniej ST

5.7.5 Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni asfaltowej w strefie spekan
Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni asfaltowej polegan na utozeniu geosyntetyku na catej powierzchni
jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykryte fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopdéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgcg jezdnig a jej poszerzeniem,
przejscia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci
podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosyntetyku w konstrukcji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy $cieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod
obcigzeniem.
Ocena spekan nawierzchni powinna miec¢ na celu okreslenie:

. przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

- zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,

- zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w
obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:
indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang
ze wzoru:

1
IS = ELn +L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

ISE1 - odcinki nie spekane,

1<ISE 3 - odcinki Srednio spekane,

IS>3 - odcinki bardzo spekane.
Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan,
badz pojedynczych spekan.
wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni  oddzielonych
peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspdtpracy k ze wzoru:

Sl
F=—2
nty
w ktérym
k - wspotczynnik wspodtpracy,
yl - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 -oznacza czeSciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspotprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie
wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

g L
Yo
w ktérym:
yl - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y0 - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w Srodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s31,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawiac¢ pojedynczo pekniecia, czy wykona¢ naprawe
catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest
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srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek
nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyiszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej
spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowe] na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjgé po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage
takze przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze

techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy 1:

Tablica 1: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia

nawierzchni)

Rodzaj spekania Przyczyna Naprawa z zastosowaniem geosyntetyku
spekania naprawa naprawa gteboka | naprawa
ptytka (stabilizacja powierzchnio-
podparcia krawedzi) | wa pod nowe
wyciecie | iniekcja warstwy
warstw asfaltowe
do
podtfoza
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny | + +
poprzeczne podbudo-wy
(dobre podparcie | zwigzanej
krawedzi) (sztywnej)
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne (brak | podbudo-wy i
podparcia Scinanie od
krawedzi) obcigzenia
ruchem,
prostopadle do
kra-wedzi
Pekniecie odbite | Scinanie od | + +
podfuzne obcigzenia
ruchem,
réwnolegle do
pekniecia
Pekniecie w | Niestarannos$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajaca +
podfuzne w | nosnos¢
sladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy

Przyktady zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni asfaltowej w strefie spekan

nowe warstwy asfaltowe utozone
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geosyntetyki

Q 0 500

C0CCO00000
oY YooY X=X X
K 00000000
00000000 (

0000000

o
o
o
o]
o
o
(8]
(o]
(0]

00000000

o
o
02070
Q0 0 ()

Q0000000
ejoRefoNeofoNe o o]

L. warstwa nosna z kruszywa

&
o
o
o
o
g stabilizowanego mechanicznie
o

o

o}
o}
e’
O
O
Q
o]
0
Q

N

T A L LT S

Wooooooook "

L

MOQQOQOA00

l=—— podioze gruntowe

N

7
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Rys 9 Wzmocnienie nawierzchni w strefie spekan w starej nawierzchni

warstwa kruszywa

5.8 Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po utozeniu geosyntetyku. Na
rozwiniety geosyntetyk nalezy najechac¢ tytem, od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST lub SST D — 05.03.05. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania, hamowania, zawracania na nie przykrytym geosyntetyku.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowanych.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw geosyntetycznych.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robét rozbiérkowych [ Co 25 m Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osi i przy | po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
2 Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda szczeline lub | Wg ST
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) spekanie
3 Sprawdzenie  oczyszczenia podfoza | Cate podtoze Brak luznych odpryskow i kurzu
(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST)
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza | Cate podtoze Wg ST
(wg ST D-04.03.01 [3])
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych | Wyciete pasy | Wgp.5.7
$cian wyciecia tasma klejacag asfaltowo- | nawierzchni
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)
6 Badanie ufozenia geosiatki (ocena | Cata siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST)
7 Badanie warstwy lub warstw | Wg odpowied-niej ST, | Wg odpowiedniej ST,
nawierzchni asfaltowej (wg | np.
odpowiedniej ST,
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosyntetykiem powierzchni nawierzchni.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
. skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosyntetyku bez fatd z przymocowaniem do podtfoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosyntetyku obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt,

c) dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

d) wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosyntetyku, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

e) pomiary i badania laboratoryjne,

f)  odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

10.2 Inne dokumenty

. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

« Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych Informacje,
instrukcje - zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2004.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIAGOW PIESZYCH | PIESZO - JEZDNYCH
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania zbetonu niezbrojonego, niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 X Wymagania dla kostki brukowej betonowe;j:

Wiadchwoil utytkowa Oznaczenie | Klasa Metoda badawcza
Nasigkliwost B 1 Zatgcznik E w PM-EN 1338
Wytrzymabost na rozcigganie przy roziupywaniu T - Zafgcenik F w PN-EN 1338

Odpornast na zamrazaniefrozmratanie z udziatern

soll odladzajgeych o 3 Zatgcenik D w PH-EMN 1338

Zatgcznik G (lub alternatywnbe

Odpornost na scleranke I i satacanik H) w PN-EN 1338

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiarow
nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetniaé wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, zuzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo piaskowg grubosci 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki betonowe]j powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokosé kostki
betonowej.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong ztworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza ipodbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg
i odpowiednimi ST.
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6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci iwymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 2 niniejszej ST.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuine

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie znormg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ = 1,0 cm.

6.3.5 Czestotliwos¢ pomiarow
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$é badan 1 pomiaréw
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych natawie betonowej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym ikontraktowym przy zlecaniu irealizacji robot
na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
kraweznikéw betonowych,
kraweznikéw najazdowych,
obrzezy betonowych i bezpiecznych — z naktadka poliuretanowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostate okreslenia

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
krawezniki i obrzeza betonowe,
naktadki poliuretanowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2 Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3 Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
kraweznik betonowy jednowarstwowy,
kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4 Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik kraweznika I b h C d r
a
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ikrawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3 Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé zzastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke ido zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 91



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie transportu,
agorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zzwirem
i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.3.2 tawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé
klincem i ostatecznie zagescié.
Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe zoporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw natawie zwirowej ittuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowe] o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytagcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewad co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem dorobét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci igtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu iwymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
«  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
« Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nakazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
«  ROwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
- Zageszczenie taw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawag,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.10 PN-B-06050

201

5

2.  PN-B-06250

3.  PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 .
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenia kraweznika
na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Betonowe obrzeia z betonu wg PN-EN 1340

—  Wymagamia dla ohreciy betonowych:

Wladeivwodd ubytkowa Oinaczenis | Klasa Metoda badawdis

Nasigkliwods B 2 Zalgeznik Ew PH-EN 1320

Odpornodd na rameataniefrozrmratanie @ udsislem

D 3 Zal. ik O w PMN-EM 1340
soli odladeajgcych acrnik 0w

Eatgemnik G [lub alternatywrie

Odparnoie na dceranie ! & zalgesnik H) w PH-EN 1340

Wytrryrmalodd na zginanie T 2 Zalgcenik Fow PH-EN 1320

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura izabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN
1340, zatgcznik J.

2.2.2.Ksztatt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3 Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢c wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.4 Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, zuzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5 Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowaé
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: A betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz

przygotowania  podsypki cementowo-piaskowej, A  wibratoréw  ptytowych, ubijakéw  recznych
lub mechanicznych.

4 . TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe ukfadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawacé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1 Zakres wykonywanych robot

5.1.1.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza Na wykonanej tawie betonowej
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowopiaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia obrzeza.

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.1.3.Wypetnienie spoin miedzy obrzezami Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystagpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2 Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego A linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, A niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ B1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza, XA wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow
w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.10.01.01 MONTAZ ELEMENTOW MALE) ARCHITEKTURY
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, dostawy, montazu
i odbioru elementéw siftowni zewnetrznych, placdw zabaw oraz elementdw matej architektury-tawek i koszy
na smieci.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robo6t objetych ST

W zakres robdt wchodzi dostawa i montaz urzadzen sitowni zewnetrznej lub/i placu zabaw, tawek i koszy
na $mieci wraz z posadowieniem zgodnie z projektem, opisem technicznym i zaleceniami producenta:

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych. Sg takze zgodne z zapisami specyfikacji
ogdlnej ST.00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z opisem technicznym,
rysunkami, SIWZ, wiedzg i sztukg budowlang, ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora.

2 MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow zostaty podane w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.

2.1 Sitownie zewnetrzne

Urzadzenia wykonane zrur stalowych galwanizowanych, malowanych podwdjng warstwg farby proszkowej.
Przekrdj rur zasadnicznych- 90mm, grubosé scianki- 3.6mm. Wysokos¢ pylonu od podtoza wynosi 2000mm.
Pylon sktada sie zdwdch rur o srednicy 90mm, zakonczonych goéra nakfadka aluminiowg spajajacag rury,
pomiedzy ktérymi na poprzeczkach stalowych o grubosci 5mm zamocowane s po obu stronach tablica
z instrukcjg oraz gérny i dolny modut z otworami, stuzgcy do zamocowania urzadzen.

Pokrywa zabezpieczajgca elementy mocujgce urzadzenie do podtoza oraz naktadka zabezpieczajgca pylon
od goéry wykonane sg z aluminium malowanego proszkowo na kolor zasadniczy( zétty). Tablice z instrukcjg s3
malowane na taki sam kolor jak pokrywy zabezpieczajace.

Tablica informacyjna wykonana jest z dwdch ocynkowanych blach, kazda o grubosci 2mm, montowanych po obu
stronach pylonu. Tablica jest dwukrotnie malowana proszkowo na kolor zasadniczy urzadzenia, na ktéry jest
nanoszona instrukcja technikg sitodruku w fazie produkcji (nie stosuje sie naklejek).

Pozostate elementy urzadzen wykonane sg z rur o srednicy: 33mm, 42mm, 48mm, 60mm, 76mm o grubosci
$cianki 3mm

Uchwyty irgczki sg wykonane z polichlorku winylu w kolorze czarnym. Wszystkie ztgczki, podktadki i sruby
a takze siedziska, stopnice i oparcia sg wykonane ze stali nierdzewnej. Spawy sg dodatkowo pokryte natryskowg
warstwa cynku.

Urzadzenie jest montowane do konstrukcji stalowej podziemnej, zatapianej w lanym fundamencie betonowym,
z zastosowaniem czesciowego szalunku lub poprzez zastosowanie gotowych prefabrykatow betonowych. Gdéra
fundamentu jest réwna z poziomem gruntu. Urzadzenie jest stawiane nafundamencie, ktéry stanowi jego
widoczng podstawe.

Urzadzenia zgodne z normg PN-EN16630:2015-06.

Kolorystyka RAL: szaro-zétta tj. 7040 i 1004.

2.2 Urzadzenia zabawowe

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia placu zabaw nalezy fundamentowad i instalowac zgodnie z PN-EN
1176-1:2009, PN-EN 1176-7:2009 ispecyfikacjg techniczng. Wszystkie montowane urzadzenia ielementy
wyposazenia placu zabaw muszg posiadac atesty icertyfikaty bezpieczenstwa potwierdzajace, ze zostaty
wykonane w oparciu o obowigzujgce normy wtym zakresie oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w kontakcie z dzieémi. Wykonanie montazu urzadzen mogg dokonywac osoby, firmy przeszkolone w tym celu
przez producentéw zabawek oraz w oparciu oinstrukcje montazu, zalecen, wskazéwek ipod nadzorem
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dostawcy oraz instytucji dozoru technicznego. Szczegétowe wytyczne dot. urzadzen zabawowych umieszczone
zostaty w dokumentacji techniczne;j.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu zostaty podane w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne warunki dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty podane w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz jakos$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ zopisem technicznym, oraz poleceniami Zamawiajgcego
lub ustanowionego przez niego Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego uzgadniania
z Zamawiajagcym asortymentu istandardu przewidzianego do montazu wyposazenia. Przed przystgpieniem
do wykonywania robét Zamawiajacy lub ustanowiony przez niego Inspektor nadzoru potwierdzi asortyment
i standard.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.
Badania w czasie wykonywania robét
W trakcie realizacji robét badaniom podlegajg :
- parametry techniczne oraz funkcjonalne urzgdzen i wyposazenia
+  wWyposazenie zewnetrzne
«  zgodnos¢ wyposazenia z opisem technicznym

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ogélnej ST.00.00.00.

7.2 Jednostki i zasady obmiaru.

Obmiar robét w zakresie wykonania jest zgodny z odpowiednimi elementami przedmiaru robdt. Zasady
przedmiaru i obmiaru robét zgodnie ze wskazanymi w ,Przedmiarze roboét” pozycjami. Roboty tymczasowe
i prace towarzyszace niezbedne do wykonania robdt podstawowych nalezy kalkulowaé w wycenie robot
podstawowych.

7.3 Wielkosci obmiarowe

Wielkosci obmiarowe robdt okresla sie na podstawie opisu technicznego, rysunkéw iz uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego lub ustanowionego Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji ogdlnej ST.00.00.00.

8.2 Uznanie robét za poprawne

Roboty uznaje sie za zgodne z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania ( z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne wyniki.

8.3 Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg odbiorowi konicowemu.
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8.4 Dokumenty do odbioru koricowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru sporzgdzony wedtug
wzoru ustalonego przez Strone Zamawiajgcy. Do odbioru koricowego robdét Wykonawca zobowigzany jest
przygotowaé dokumenty, zawierajgce w szczegdlnosci :
+  mapy pomiaru geodezyjnego powykonawczego
. uwagi izalecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zwfaszcza przy odbiorze robdot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
. dzienniki budowy
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, atesty jakosciowe wbudowanych
materiatéw i wyrobow
. ustalenia technologiczne
- inne dokumenty wymagane przez Strone Zamawiajgcg
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawag rozliczenia finansowego beda postanowienia zawarte w umowie Wykonawcy z Zamawiajgcym.
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