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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną
zrealizowane w ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL.
NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– wraz z robotami
towarzyszącymi opisanymi w punkcie 1.8.2. (1) niniejszych specyfikacji.

1.2. Inwestor

G M I N A  M I E J S K A  I Ł A W A ,
 ul. Niepodległości 13, 14 – 200 Iława

1.3. Charakterystyka przedsięwzięcia

Przedsięwzięcie: PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI  NA
„GALERIE JAZZOWĄ”

Adres: IŁAWIA na działce ewidencyjnej nr 207/4 I 221/1 z obrębu 11

1.3.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego.

Projektowana przebudowa skweru będzie polegać na:
• zorganizowanie publicznie dostępnej przestrzeni o szczególnym znaczeniu dla miasta wraz ze stałą i czasową ekspozycją ,
• budowie nowych elementów małej architektury: elementów ekspozycyjnych, elementów upamiętniających wydarzenia w

mieście, murków, siedzisk, schodów terenowych, pergoli, koszy ulicznych, ławek i ogrodzeń na całym obszarze objętym
opracowaniem

• przebudowie oświetlenia oraz infrastruktury podziemnej
• rewitalizacji i uporządkowaniu istniejącej oraz nowych nasadzeniach zieleni niskiej i wysokiej
Projekt skweru – Galerii Jazzowej zakłada zorganizowanie publicznie dostępnej przestrzeni o szczególnym znaczeniu dla miasta,
która będzie mogła stanowić jego rozpoznawalną ikonę, stopniowo nasycaną treściami eksponowanymi w sposób stały i
stanowiącą miejsce ekspozycji czasowych i oprawę okolicznościowych wydarzeń. Ekspozycję stałą przewidziano w trzech
sekwencjach:

• jako rzeźby postaci (upamiętniające twórców i odtwórców muzyki) lub instrumentów muzycznych – decyzja
zostanie podjęta w terminie późniejszym, niezaleŜnie od niniejszego projektu.

• jako tabliczki z brązu, lokowane w posadzce, upamiętniające wydarzenia związane z organizacją festiwali
muzycznych w mieście

• jako noty upamiętniające waŜne daty w historii miasta, lokowane w formie napisów wyrytych na płytach
kamiennych pokrywających lekko nachylony mur ograniczający pochylnię zejściową do niecki,

Ekspozycję zmienną przewidziano na szybach tworzących parawan od strony ul. Niepodległości. Dziesięć tafli szklanych
doświetlanych z góry moŜe być miejscem ekspozycji plakatów, zdjęć, posterów związanych z imprezami muzycznymi,
kulturalnymi, okolicznościowymi, rocznicowymi lub promocją miasta i regionu. W okresie poza ekspozycjami przez szyby od
strony ul.Niepodległości będzie widoczny wytrawiony w szkle napis „IŁAWA”.

W niecce galerii będą się mogły odbywać róŜnego rodzaju specjalne wydarzenia, otwarcia obchodów, imprez, festiwali,
symboliczne powitania. Będzie tam moŜna równieŜ organizować koncerty i występy gromadzące mniejszą niŜ amfiteatr liczbę
publiczności, trwające krócej, zbliŜone bardziej do teatru ulicznego, happeningu. W tym obszarze ma to być miejsce sprzyjające
kontaktom społecznym, wymianie myśli, poszerzające moŜliwości wzajemnej komunikacji tym, którzy zechcą wystąpić z tymi,
którzy zechcą słuchać. Otwarcie widokowe galerii na ulicę Al. Niepodległości będzie sprzyjać udziałowi w tych wydarzeniach
szerszej publiczności.

Linię zabudowy poprowadzono wzdłuŜ ulicy Niepodległości w przedłuŜeniu linii poprowadzonej po północnej płaszczyźnie ścian
szczytowych skrzydeł bocznych Ratusza.  W linii tej zaprojektowano ustawienie parawanu, utworzonego przez szklane gabloty w
stalowych ramach, ustawione na niskim, granitowym cokole. Gabloty parami rozsunięto, wprowadzając pomiędzy nimi aŜurowe
kraty dla pnączy i siedziska dostępne od strony ul.Niepodległości. Gabloty będą nośnikiem ekspozycji czasowych. Pod rozwartym
kątem do parawanu wzdłuŜ chodnika prowadzącego do wejścia szkoły zaprojektowano drugą granicę skweru, całkowicie
odmiennie potraktowaną - na całej swojej długości zaznaczoną wyłącznie przez zmianę materiału posadzki. WzdłuŜ tej granicy
skwer otwiera się na przestrzeń dojścia do szkoły i w kierunku północno – wschodnim do ulicy Niepodległości. Opisane wyŜej
linie tworzą promienie wycinka koła, łączący je odcinek okręgu ogranicza skwer od strony zachodniej i południowej. WzdłuŜ
okręgu poprowadzono murek oporowy – niski w widokach z terenów połoŜonych na południe i zachód od skweru, znacznie
wyŜszy, gdy będzie oglądany z wnętrza skweru. Będzie to skutek zagłębienia płaszczyzny skweru o kilkadziesiąt centymetrów w
stosunku do poziomu otaczającego terenu i róŜnicy poziomów pomiędzy jego wschodnim i zachodnim, połoŜonym o 40 cm wyŜej
otoczeniem. Zagłębienie płaszczyzny skweru stanowi celowy i istotny zabieg pozwalający na jego zdefiniowanie w otaczającej
przestrzeni, która obecnie pozbawiona jest kompozycyjnej regularności. Stosunkowo płytka niecka skweru stanowić będzie
przedpole dla rzeźb, umieszczonych na cokołach, rozmieszczonych w równych odstępach wzdłuŜ muru otaczającego skwer po
linii kolistej. Rytm sylwetek rzeŜb zdefiniuje przestrzeń galerii od strony południowej i zachodniej, nie zamykając jednak otwarcia
widokowego z ulicy Niepodległości w kierunku kinoteatru i jego przedpola. Kierunek ten podkreślono projektując przez skwer
skrót łączący parkingi na przedpolu kinoteatru z ulicą Niepodległości.

1.3.2. Mała architektura

Konstrukcje murków oporowych wyodrębniających nieckę wraz z cokołami dla rzeźb, murków ograniczających pochylnię i cokołu
pod parawan planuje się jako Ŝelbetową. Konstrukcja nośna parawanu i pergoli dla pnączy – stalowa, ocynkowana ogniowo i
malowana proszkowo, montowana przez skręcanie całkowicie zabezpieczonych i wykończonych w wytwórni elementów.
Wszystkie murki Ŝelbetowe w części widocznej nad terenem - okładane płytami granitowymi. Stopnie schodów zejściowych do
niecki z bloków granitowych na podbudowie Ŝelbetowej. Ograniczniki miejsc na zieleni i pnącza z bloków granitowych. Krawędzie
pochylni i spoczników oraz linie tworzące rysunek podziałów w nawierzchni niecki z krawęŜników granitowych wpuszczonych w
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podbudowę nawierzchni. Pola pochylni, spoczników i płaszczyzna niecki brukowane kostką granitową. Wypełnienie gablot szkłem
bezpiecznym klejonym z dwóch szyb hartowanych z wykorzystaniem folii przeziernej, częściowo zadrukowanej dla uzyskania
napisu „IŁAWA”. Ławki i kosze na śmieci ze stali nierdzewnej, siedziska ławek z drewna egzotycznego.

1.3.3. Zieleń

Zachowano wszystkie drzewa po południowej części skweru, włączając najbliŜej połoŜone do organizacji jego przestrzeni.
WzdłuŜ muru ograniczającego nieckę, po linii kolistej zaprojektowano niski gęsty Ŝywopłot, zapobiegający przypadkowemu
wtargnięciu lub wpadnięciu do niecki od strony zewnętrznej. W analogiczny sposób zaprojektowano wpisanie Ŝywopłotu w koronę
muru oddzielającego od niecki pochylnię zejściową. W donicach wzdłuŜ parawanu zaprojektowano posadzenie pnączy i
wypełnienie donic ozdobną zielenią zimozieloną.

Wszystkie gatunki w odmianach powinny być odporne na warunki miejski, czyli zanieczyszczenie środowiska, zasolenie gleby,
małe wymagania glebowe, ograniczona ilość wody i mechaniczne uszkodzenia. Zagospodarowanie terenów zielonych
obejmujące wszystkie obszary ma charakter dopełniający, porządkujący i podkreślający funkcje przestrzeni. Elementem
łączącym, zespalającym jest  umiejscowienie w obszarach skweru

1.4. Stosowanie zapisów Specyfikacji Technicznej

1.4.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych naleŜy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do
zlecenia wykonania Robót opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogólnych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót dla kubaturowych
obiektów uŜyteczności publicznej oraz z uwagi na obszerność i skomplikowanie przedmiotu inwestycji ma charakter
doprecyzowujący pojęcia i relacje pomiędzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadającej oczekiwaniom Inwestora,
dobrej jakościowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie określonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegółowego opisu
technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszących jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powołuje i
klasyfikuje następujące źródła szczegółowych zasad wyznaczających kryteria jakościowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji
uszeregowane w kolejności poczynając od najwaŜniejszego kryterium:

• Umowa
• Dokumentacja Projektowa
• Aktualne w dacie wykonywania robót Normy Polskie i Zagraniczne, których stosowanie poprzez przywołanie ich w

towarzyszących niniejszej specyfikacji szczegółowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o
ile Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych ostrzejszych niŜ te Normy

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, tomy od I do V, Wydawnictwo Arkady, Warszawa,
1989-90, w kwestiach przywołanych w Dokumentacji Projektowej albo nie ujętych zarówno w Dokumentacji
Projektowej jak w Normach aktualnych – przywołanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie stoją one w sprzeczności z
Dokumentacją Projektową i Normami aktualnymi przywołanymi w ST

• Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności jakie mogą zachodzić pomiędzy
Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiędzy Warunkami Technicznymi o których
mowa wyŜej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny być wyjaśniane przy udziale Nadzoru
Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z
zaniechania wyjaśnienia wątpliwości w powyŜszych względach obciąŜają wyłącznie Wykonawcę Robót.

1.4.2. Zakres kompetencji wynikający ze stosowania Specyfikacji Technicznej

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszące się do konieczności zakresu wykonania danych Robót naleŜy traktować jako
obowiązujące dla Umowy jeŜeli nie stanowią one inaczej niŜ zapisy zawarte w Umowie.

Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy naleŜy traktować w następującej kolejności
pierwszeństwa dokumentów:

1) Umowa

2) Dokumentacja Projektowa.

3) Specyfikacja Techniczna

4) Przedmiar

1.5. Określenie grupy , klasy i kategorii robót dla przedsięwzięcia wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

grupa robót: 45000000-7 Roboty budowlane

 klasa robót: 45112700-2 Roboty w zakresie kształtowania terenu

kategoria robót: 45233200-1 Roboty w zakresie róŜnych nawierzchni

1.6. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną

Zakres Robót do wykonania

Zakres robót wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi wykonania i odbioru robót wg
poniŜszego spisu:

ST 00.00 SPECYFIKACJA OGÓLNE

1. ST 00.01.00 (CPV) 45112700-2, 45233200-1 WYMAGANIA OGÓLNE

ST 01.00 ROBOTY BUDOWLANE

2. ST 01.01.00 (CPV) 45232451-8 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM
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3. ST 01.02.00 (CPV) 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE

4. ST 01.03.00 (CPV) 45223500-1 ROBOTY śELBETOWE

5. ST 01.04.00 (CPV) 45111291-4 MONTAś ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY

6. ST 01.05.00 (CPV) 45233320-8 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

7. ST 01.06.00 (CPV) 45232451-8, 28814200-3 KRAWĘśNIKI, OBRZEśA KAMIENNE

8. ST 01.07.00 (CPV) 45233200-1 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI GRANITOWEJ

9. ST 01.08.00 (CPV) 45112710-5 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH

10.ST 01.09.00 (CPV 45231220-3) ROBOTY W ZAKRESIE PRZEBUDOWY PRZYŁĄCZY GAZOWYCH

11.ST 01.10.00 (CPV) 45231300-8 PRZEBUDOWA PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO

12.ST 01.11.00 (CPV) 45232410-9
BUDOWA PRZYŁĄCZY KANALIZACYJNYCH DESZCZOWYCH I
ODWODNIENIA TERENU

13.ST 01.12.00 (CPV) 45316100-6
BUDOWA ZEWNĘTRZNYCH LINII ZASILAJĄCYCH ELEKTRYCZNYCH I
OŚWIETLENIA ZEWNĘTRZNEGO

JeŜeli z Dokumentacji projektowej wynika niezbędność wykonania robót nie wymienionych w powyŜszych ST to naleŜy je
wykonać, a warunki ich wykonania i odbioru ustalić w oparciu o zapisy niniejszej ST.

1.7. Niektóre określenia podstawowe

 Wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:

 1.5.1. Zamawiający - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierająca Umowę z Wykonawcą zlecając mu
wykonanie Robót Budowlanych.

 1.5.2. Wykonawca – osoba prawna lub fizyczna realizująca Roboty zlecone przez Zamawiającego na warunkach Umowy.

 1.5.3. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

 1.5.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez  Zamawiającego, działająca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności realizacji Robót Budowlanych z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunków Umowy.

 1.5.5. InŜynier – osoba prawna lub fizyczna, wyznaczona przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez
sprawowanie kontroli zgodności realizacji Robót Budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy.

 1.5.6. Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

 1.5.7. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako podwykonawca części Robót Budowlanych
oraz jej następcy prawni albo kaŜda inna osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie, z którą Wykonawca zawarł
umowę o wykonanie części Robót oraz jej następcy prawni.

 1.5.8. Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, którym Zamawiający zlecił bezpośrednio wykonanie robót na Terenie
Budowy, na którym Wykonawca realizuje zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie działające na
Terenie Budowy.

 1.5.9. Roboty  - zarówno Roboty Budowlane, Roboty Uzupełniające jak i Roboty Poprawkowe, stosownie do okoliczności

 1.5.10. Roboty Budowlane - zespół czynności podejmowanych przez Wykonawcę w celu zapewnienia prawidłowego oraz
terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym równieŜ dostarczenia pracowników, Materiałów, Sprzętu i Urządzeń.

 1.5.11. Roboty Uzupełniające - oznaczają wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub wymagane do wykonania i
wykończenia Robót Budowlanych,

 1.5.12. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usunięcia usterek zgłoszonych przez Inspektora Nadzoru w trakcie
wykonywania Robót Budowlanych bądź w trakcie Odbioru.

 1.5.13. Teren Budowy - przestrzeń, w której prowadzone są Roboty Budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną przez
urządzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.

 1.5.14. Sprzęt – wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, konserwacji i obsługi,
potrzebne dla zgodnej z  Umową realizacji Robót Budowlanych.

 1.5.15. Urządzenia – aparaty, maszyny i pojazdy mające stanowić lub stanowiące część Robót Budowlanych

 1.5.16. Urządzenia Tymczasowe - wszelkie urządzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na Terenie Budowy,
potrzebne do wykonania Robót Budowlanych oraz usunięcia wad, a przewidziane do usunięcia po zakończeniu Robót.

 1.5.17. Materiały – wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niŜ Urządzenia) niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

 1.5.18. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ) – Warunki określone w trybie postępowania o udzieleniu
Zamówienia, na podstawie których Wykonawca przystąpił do udzielenia Zamówienia oraz na podstawie których została
wyłoniona najkorzystniejsza Oferta

 1.5.19. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy złoŜona Zamawiającemu na piśmie w ściśle określonej formie, na
wykonanie Robót Budowlanych oraz usunięcie wad zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków
Zamówienia.
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 1.5.20. Przedmiar Robót - dokument zawierający podzielone na pozycje czynności, jakie mają zostać wykonane zgodnie z
Umową, wskazujące ilość kaŜdej pozycji.

 1.5.21. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonawcę Ślepy Kosztorys.

 1.5.22. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.

 1.5.23. Cena Ryczałtowa  - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena za wykonanie części lub całości
Robót

 1.5.24. Stawki i Narzuty - wartości podane przez Wykonawcę w Ofercie, określające ceny czynników produkcji (robocizny,
materiałów i pracy sprzętu) oraz wskaźniki kosztów pośrednich, kosztów zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonawcę
przy wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

 1.5.25. Umowa/ Kontrakt - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy, wyraŜone na piśmie, o wykonanie
określonych w jej treści Robót Budowlanych w ustalonym Terminie i za uzgodnioną Cenę Umowną wraz z innymi
dokumentami, które zostały przywołane lub załączone do Umowy, stanowiąc jej integralny składnik.

 1.5.26. Cena Umowna/ Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie naleŜne Wykonawcy za
wykonanie Robót Budowlanych wraz z usunięciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy.

 1.5.27. Dzień - kaŜdy z dni kalendarzowych rozpoczynający się i kończący o północy.

 1.5.28. Termin Wykonania - czas określony w Umowie na wykonanie i zakończenie całości lub części Robót Budowlanych
wraz z przeprowadzeniem Odbioru Końcowego, liczony od Daty Rozpoczęcia do Daty Zakończenia.

 1.5.29. Data Rozpoczęcia – data określona w Umowie, od której Wykonawca moŜe rozpocząć Roboty Budowlane.

 1.5.30. Data Zakończenia - data określona w Umowie, do której Wykonawca ma zakończyć całość lub część Robót
Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Końcowego.

 1.5.31. Dokumentacja Projektowa – zbiór wszystkich zeszytów Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego
opisujących niniejsze zadanie, wymieniony w pkt. 1.5.2. niniejszej Specyfikacji

 1.5.32. Dokumentacja Powykonawcza – Dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi Zmianami wprowadzonymi w czasie
realizacji Robót., w tym dokumentacja geodezyjna

 1.5.33. Rysunki – rysunki Robót zawarte w Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane
przez Zamawiającego zgodnie z  Umową.

 1.5.34. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót/ Specyfikacja Techniczna/ ST – oznacza dokument
zawierający zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za
Roboty.

 1.5.35. Wada - jakakolwiek część Robót Budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami
Technicznymi lub innymi postanowieniami Umowy.

 1.5.36. Zmiana - kaŜde odstępstwo w wykonaniu Robót Budowlanych, przekazane Wykonawcy na piśmie przez Inspektora
Nadzoru.

 1.5.37. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do notowania
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania Robót, rejestrowania dokonywanych Odbiorów Robót, przekazywania
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem.

 1.5.38. Odbiór  zarówno Odbiór Częściowy, Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu, Odbiór Końcowy jak i Odbiór
Pogwarancyjny stosownie do okoliczności.

 1.5.39. Odbiór Częściowy - odbiór polegający na ocenie ilości, jakości części Robót, zgodnie z postanowieniami Umowy,
.dla których w Umowie została przewidziana odrębna Data Zakończenia,

 1.5.40. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości Robót, które w
dalszym procesie realizacji zanikają lub ulegają zakryciu.

 1.5.41. Odbiór Końcowy - odbiór polegający na ocenie ilości i jakości całości Robót Budowlanych  zgodnie z
postanowieniami Umowy.

 1.5.42. Odbiór Pogwarancyjny - odbiór polegający na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem Wad powstałych i
ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

 1.5.43. Operat Kolaudacyjny - wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi Zmianami zaistniałymi w czasie realizacji
Robót Budowlanych, wynikami wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób, geodezyjną inwentaryzacją Robót
oraz zestawienie ilości wykonanych Robót; stanowiące podstawę do ich oceny i Odbioru Końcowego.

 1.5.44. Rozjemca - osoba mianowana wspólnie przez Zamawiającego i Wykonawcę do rozstrzygnięcia sporów na drodze
polubownej a powstających na tle realizacji Umowy.

 1.5.45. Siła WyŜsza  - zdarzenie zewnętrzne, nie dające się przewidzieć, którego skutkom nie moŜna było zapobiec, nawet
poprzez dołoŜenie najwyŜszej staranności.

 1.5.46. Aprobata Techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego
przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upowaŜnioną do udzielania aprobat
technicznych.

 1.5.47. Odpowiednia Zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji
nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót Budowlanych.

 1.5.48. Deklaracja Zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wydany przez Polska lub
Europejską jednostkę certyfikująca, upowaŜnioną do ich wydawania zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie
10.2.9, wskazujący, Ŝe zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iŜ dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną
normą lub innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania.

 1.5.49. Certyfikat Zgodności – zastrzeŜony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wskazujący, Ŝe zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iŜ dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą
lub innym dokumentem normatywnym  w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania
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1.8. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.8.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiający w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostępu do wszystkich części Placu Budowy i uŜytkowania
ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaŜe:

• Dziennik Budowy,
• dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany z pozwoleniem na budowę w 1 egzemplarzu),
• dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Po przekazaniu Placu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych
do chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny
koszt.

1.8.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

(1) Dokumentacja Projektowa składa się z :

PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL.
NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11

TOM I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU ( w tym nawierzchnie i mała architektura)
TOM II PROJEKTY WYKONAWCZE PRZYŁĄCZY I INSTALACJI
ZESZYT 1 Projekt wykonawczy odwodnienia
ZESZYT 2 Projekt wykonawczy przebudowy przyłącza wodociągowego
ZESZYT 3 Projekt wykonawczy przebudowy przyłącza gazowego
ZESZYT 4 Projekt wykonawczy zasilania elektrycznego i oświetlenia
ZESZYT 5 Mała architektura
TOM III SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
TOM IV PRZEDMIAR
TOM V KOSZTORYS INWESTORSKI

JeŜeli z Dokumentacji  Projektowej wynika niezbędność wykonania robót nie wymienionych w powyŜszych ST to Wykonawca jest
zobowiązany je wykonać w ramach Ceny Umownej, a warunki  wykonania i odbioru tych Robót ustalić na podstawie zapisów
niniejszej ST.

(2) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę

Wykonawca winien wykonać Dokumentację Powykonawczą całości wykonanych Robót, w tym równieŜ dokumentację
geodezyjną.

1.8.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi

1. Podstawą wykonania Robót będzie Projekt Budowlany wraz z Decyzją o pozwoleniu na budowę oraz Projekt Wykonawczy.
Roboty będą prowadzone zgodnie z zakresem określonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacją Projektową

2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

3. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych
dokumentów. Dokonanie zmian i poprawek musi być akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji
Projektowej.

4. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego
przedziału tolerancji.

5. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8.4. Zabezpieczenie Placu Budowy

 Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz Robót poza Placem Budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót a w szczególności:

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich
mienia słuŜącego do pracy, a takŜe zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem osób nieupowaŜnionych. W czasie
wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia
zabezpieczające takie jak: bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbędne do
zapewnienia bezpieczeństwa Robót. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności (w dzień i w nocy) tych znaków,
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wymagania odnośnie zabezpieczenia Robót podano w
p. 9.2 niniejszej specyfikacji.

(b) Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Zamawiającym, oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez
Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres
realizacji Robót.
Ponadto Wykonawca umieści na terenie budowy ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia. Wszystkie znaki i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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(c) Wykonawca podejmie odpowiednie środki w celu zabezpieczenia dróg prowadzących do placu budowy przed
uszkodzeniem spowodowanym jego środkami transportu, jego podwykonawców lub dostawców na własny koszt.

(d) Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza Placem Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe
jest włączony w Cenę Kontraktową.

1.8.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego.

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:

(a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby nie
powodować zniszczeń w środowisku naturalnym,

(b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,

− moŜliwością powstania poŜaru.

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony
środowiska, obciąŜają Wykonawcę.

1.8.6. Ochrona przeciwpoŜarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt
przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo
przez personel Wykonawcy. Lokalizacja zagospodarowania Placu Budowy nie moŜe w Ŝaden sposób kolidować z układem
dojazdów poŜarowych do poszczególnych posesji znajdujących się w sąsiedztwie Inwestycji.

1.8.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do uŜycia. Nie dopuszcza się uŜycia
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe
uŜyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po
zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.8.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. JeŜeli w
związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi
uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną
własność. Stan naprawionej własności powinien nie być gorszy niŜ przed powstaniem uszkodzenia.

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich władz będących Właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego odnośnie dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie Placu Budowy. Wykonawca zapewni właściwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być
wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

 Wykonawca obowiązany jest uzgodnić a właścicielem terenu połoŜenie ogrodzenia Placu Budowy, i uwzględnić połoŜenie
istniejącego urządzenia terenu oraz uwzględnić etapowanie robót . Przebudowę nawierzchni naleŜy prowadzić tak by zachować
stały dostęp do zabudowy sęsiedniej.

1.8.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Pojazdy i
ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie
Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.8.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla
ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, Ŝe
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w
Cenie Kontraktowej.

1.8.11. Plan bezpieczeństwa

Wykonawca powinien wykonać plan bezpieczeństwa.

Plan ten powinien zostać sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r, DZ U. Nr 120, poz.
1126, zawierać takie informacje jak:

- stosowanie i dostępność środków pierwszej pomocy,

- stosowanie i dostępność środków ochrony osobistej,

- plan działania w przypadku nagłych wypadków,

- plan działania w związku z organizacją ruchu,

- działania przeciwpoŜarowe,

- działania podjęte w celu przestrzegania przepisów BHP,

- zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porządku,

- działania w zakresie magazynowania materiałów, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami atmosferycznymi,

- inne działania gwarantujące bezpieczeństwo Robót.

1.8.12. Ochrona i utrzymanie Robót

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od daty
rozpoczęcia do daty zakończenia Robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora Nadzoru).

 Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby
budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.8.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne,
które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.8.14. Zajęcie pasa drogowego i organizacja ruchu

Przy realizacji robót w pasie drogowym, obejmujących swym zasięgiem jezdnię lub drogę, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej zobowiązany jest do zorganizowania ruchu zastępczego (objazdu) oraz oznakowania .

Wykonawca zobowiązany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót z właścicielem drogi oraz policją
oraz do wykonania organizacji ruchu zastępczego zarówno dla realizacji robót jak i dostarczenia elementów i materiałów do
miejsca wbudowania (oznakowania i zabezpieczenia terenu Robót oraz oznakowania objazdów i zaleconego, związanego ze
zmianą organizacji ruchu, oznakowania dróg) z uwzględnieniem etapowania prowadzonych Robót.

Wykonawca wniesie wszystkie opłaty za zajęcie pasa drogowego (drogi +chodniki + pobocza dróg) oraz za umieszczenie
urządzeń w pasie drogowym. Wszelkie formalności związane z zajęciem pasa drogowego i organizacją ruchu Wykonawca
zobowiązany jest wykonać własny staraniem.

Wykonawca jest zobowiązany do:
- Sporządzenia projektu organizacji ruchu na czas wymiany części nawierzchni oraz robót związanych z przebudową.
- Uzgodnienia granic wygrodzeń placu budowy oraz etapowania robót (zajmowania poszczególnych obszarów i udostępniania

ich na nowo po wykonaniu robót).
- Zaproponowania takiego prowadzenia robót, by zapewnić dojście i dojazd (dostawa zaopatrzenia, dojazd straŜy poŜarnej i

karetki pogotowia) do działek sąsiednich.

1.8.15. Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem Robót

Przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany powiadomić pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczęcia prac oraz o terminie ich zakończenia.

Z chwilą przejęcia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których teren został przekazany
pod budowę, za wszystkie szkody powstałe na tym terenie. Wykonawca zobowiązany jest równieŜ do przyjmowania i wyjaśniania
skarg i wniosków mieszkańców i wszystkich właścicieli lub dzierŜawców terenu przekazanego czasowo pod budowę.

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są
uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.8.16. Zabezpieczenie drzew

JeŜeli podczas realizacji prac Wykonawca zniszczy zieleń nieprzeznaczoną do wycinki, wówczas zapłaci kary za jej zniszczenie.
Na czas budowy Wykonawca zabezpieczy istniejące drzewa w taki sposób aby nie naruszyć ich bryły korzeniowej. Sposób
zabezpieczenia powinien być uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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2. MATERIAŁY

2.1. Dopuszczenia stosowania materiałów .

Przy wykonywaniu Robót Budowlanych naleŜy, zgodnie z Ustawą wymienioną w punkcie 10.2., stosować wyroby budowlane,
które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są wyroby właściwie oznaczone,  zgodnie z
Ustawą wymienioną w punkcie 10.2.8:

1. oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywą 89/106/EWG), dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano
oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm (PN-hEN), z europejską
aprobatą techniczną (EAT) lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE uznaną przez Komisję
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,
znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczeństwa, dla których producent wydał Deklarację Zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej (bez znaku
CE).
Dokumentem potwierdzającym zgodność wyrobu z europejskimi normami i aprobatami, a więc upowaŜniającym do znaku
CE, jest Deklaracja Zgodności, wystawiona przez producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniającej. Wyrób
budowlany ze znakiem CE moŜe być od 1 maja 2004 r. swobodnie wprowadzany na rynek Polski i innych krajów
członkowskich Unii Europejskie, zgodnie z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7

2. wyroby budowlane dla których wydano Certyfikat Zgodności na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji Certyfikaty Zgodności
na znak bezpieczeństwa B są dokumentami wskazującymi, Ŝe wyrób spełnia wymagania dotyczące bezpieczeństwa,
ustalone w Polskich Normach, zawarte w aprobatach technicznych oraz właściwych przepisach i dokumentach
technicznych. Certyfikat B jest wydawany przez Polskie Centrum Badań i Certyfikacji lub jednostki akredytowane zgodnie
z Rozporządzeniem wymienionym w punkcie 10.2.6 i 10.2.9.

3. Dopuszcza się zastosowanie materiałów innych (nie posiadających atestów) jedynie w wypadku konieczności
zastosowania materiałów wynikających ze wskazań konserwatorskich.

2.2. Jakość stosowanych materiałów .

Za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową i wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca Robót. Wszystkie atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny być gromadzone na
bieŜąco w miarę postępu Robót i być zawsze dostępne do wglądu dla Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia materiały posiadające:

a) certyfikat na znak bezpieczeństwa B wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, Deklaracje
Zgodności lub Certyfikat Zgodności:
� z Polską Normą,
� aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy.

b) Oznaczenie znakiem CE

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać ww. dokumenty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań.

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

2.3. Stosowanie materiałów innych niŜ wskazane w Dokumentacji Projektowej

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą określeniu poŜądanego standardu wykonania i
określeniu właściwości i wymogów technicznych oraz spełnieniu poŜądanych przez Projektanta załoŜeń estetycznych załoŜonych
w dokumentacji technicznej dla Projektu.

Dopuszcza się zamienne rozwiązania ( w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:
• Spełnienia tych samych właściwości technicznych i estetycznych.
• Uzyskaniu akceptacji Projektanta  i Zamawiającego zwłaszcza co do elementów wykończenia, kolorystyki oraz doboru

materiałów wykończeniowych gdzie kaŜdorazowo dla zamiennego rozwiązania wymagana jest zgoda Projektanta
• Przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, Specyfikacja

Techniczna Wykonania i Odbioru)

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,
licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem za nie.

 Materiały, które nie odpowiadają wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Jeśli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych Robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów
zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i do udostępniania świadectw jakości podstawowych materiałów takich jak: aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodności.

W przypadku kwestionowania rzetelności materiałów przedstawionych przez Wykonawcę lub przedstawionych przez niego
świadectw jakości (atestów), Inspektor Nadzoru ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleŜnej jednostce, wykonanie badań
sprawdzających. JeŜeli jednostka sprawdzająca badania potwierdzi zastrzeŜenia Inspektora Nadzoru, wówczas koszt tych badań
obciąŜa Wykonawcę, a zakwestionowany materiał lub wykonane Roboty będzie się uwaŜać za nieprzyjęte.
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Jeśli materiały będą
składowane poza Placem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostęp
do materiałów w celu przeprowadzenia ich kontroli. Wykonawca ma obowiązek zabezpieczenia materiałów podlegających
ponownemu wbudowaniu a wynikających ze wskazań Konserwatora Zabytków  na czas ich składowania z uwzględnieniem
etapowania prowadzonych Robót.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w
okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. W wypadku zmiany materiałów dotyczących
wykończenia nawierzchni oraz elementów DFA Wykonawcza ma obowiązek uzyskania ponownej akceptacji Architekta i
Inspektora Nadzoru zastosowania innych niŜ wskazane w Dokumentacji materiałów.

3. SPRZĘT

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji Robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do
pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania.

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody.

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom
dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu
pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego
będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności
za ich dokładność.

Wykonywanie uciąŜliwych robót budowlanych (powodujących hałas) moŜe się odbywać tylko o wyznaczonych godzinach  oraz po
uprzednim powiadomieniu o przystąpieniu do robót administratora  obiektu .
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na sformułowaniach
zawartych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów,
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywanie nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Program Robót

MoŜliwości przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robót, kolejność Robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie Robót w
określonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram budowy zgodny z harmonogramem załączonym do Oferty.
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp Robót w zakresie głównych obiektów i
zadań kontraktowych.

5.3. Tablice informacyjne oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany:
- wykonać, ustawić i utrzymywać tablice informacyjne na czas wykonywania Robót,
- wykonać, umieścić i zabezpieczyć w sposób trwały przed zniszczeniem ogłoszenie zawierające dane dotyczące

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
Tablice informacyjne powinny spełniać następujące wymagania:

- zawierać informacje o rodzaju prowadzonych robót budowlanych, adresie robót, numerze pozwolenia na budowę;
dane: organu nadzoru budowlanego, Inwestora, Wykonawcy, Projektantów; numery telefonów alarmowych

- posiadać wymiary 90 x 70 cm,
- napisy na tablicy informacyjnej powinny być wykonane na sztywnej płycie koloru Ŝółtego, literami i cyframi koloru

czarnego, o wysokości co najmniej 4 cm,
- tablica powinna być umieszczona na wysokości nie mniejszej niŜ 2 m.

Ogłoszenie powinno zawierać:
- przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywanych robót budowlanych,
- maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach,
- informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną,
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Obiekty
budowlane wykonywane na zlecenie Zamawiającego winny zapewniać:
� W zakresie wymagań podstawowych: bezpieczeństwo konstrukcji, bezpieczeństwo poŜarowe, bezpieczeństwo

uŜytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochronę środowiska, ochronę przed hałasem i
drganiami, oszczędności energii i odpowiednią izolacyjność cieplną przegród.

� Warunki uŜytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektów, a w szczególności w zakresie oświetlenia, zaopatrzenia w
wodę, usuwania ścieków i odpadów, ogrzewania i wentylacji.

� Niezbędne warunki do korzystania z obiektów uŜyteczności publicznej przez osoby niepełnosprawne, w szczególności
poruszające się na wózkach inwalidzkich

� Ochronę uzasadnionych interesów osób trzecich, w tym w szczególności:
- zapewnienie dostępu do drogi publicznej,
- ochronę przed pozbawieniem moŜliwości korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze

środków łączności, dopływu światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, ochronę przed
uciąŜliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, zakłócenia elektryczne i promieniowanie, ochronę przed
zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby.

- Ochronę poŜarową istniejących budynków tj dojazd poŜarowy oraz zabezpieczenie wody do celów p-poŜ w
stanie niezakłuconym

6.1.2.Odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych moŜliwe jest tylko w przypadkach szczególnie uzasadnionych.
Przypadki takie wynikać mogą z kształtu i wymiarów działki budowlanej, zagospodarowania terenu sąsiedniego albo
niemoŜliwości spełnienia obecnie obowiązujących przepisów techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na
odstępstwa od przepisów techniczno-budowlanych, powodujących ograniczenie dostępności obiektów budowlanych dla
osób niepełnosprawnych dotyczy obiektów wymienionych w art. 5 ust. l pkt. 3 Prawa Budowlanego tj. obiektów uŜyteczności
publicznej.

6.1.3.WyraŜenie zgody na odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych naleŜy do kompetencji organu państwowego
nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj do tego organu , który wydał pozwolenie na budowę. Udzielenie zgody na
odstępstwo od przepisów techniczno-budowlanych poprzedzone musi być wydaniem upowaŜnienia przez właściwego
ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepisów techniczno-budowlanych , od których miałoby zostać
wydane odstępstwo.

6.1.4.Zachowanie tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwiązań technologicznych i innych.
Dokumentacja dostarczona przez Zamawiającego stanowi jego własność i nie moŜe być uŜywana lub udostępniana osobom
trzecim bez zgody Zamawiającego.
Wprowadzanie chronionych rozwiązań technologicznych, zastrzeŜone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i
pokrewnymi. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwiązań, na które Zamawiający uzyskał zgodę dla
konkretnego obiektu, stanowiłoby naruszenie takich praw autorskich. Autor (autorzy) moŜe dochodzić roszczeń w stosunku
do osób trzecich korzystających z tych dóbr.
JeŜeli w zastosowanym rozwiązaniu zastrzeŜono zachowanie tajemnicy zawodowej , to kaŜde naruszenie tych zastrzeŜeń
spowodować moŜe dochodzenie z tego tytułu roszczeń na drodze postępowania sądowego w trybie cywilnym lub karnym.
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Wprowadzenie przez Wykonawcę do realizacji rozwiązań chronionych patentami l prawami ochronnymi wymagać będzie
udokumentowanej zgody autora na korzystanie z takich rozwiązań.

6.1.5.Osoby pełniące samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektów budowlanych , odpowiedzialne są za
wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, przywołanymi niniejszą specyfikacją Polskimi Normami i zasadami wiedzy
technicznej oraz za naleŜytą staranność w wykonywaniu pracy, jej właściwą organizację, bezpieczeństwo i jakość. Pełnienie
samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy wykonywaniu robót nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
zagroŜone jest karami jeŜeli realizacja robót budowlanych prowadzona będzie w sposób raŜący przy nie przestrzeganiu
przepisu art. 5 Prawa Budowlanego. Za wykroczenia określone w art. 93 pkt. 6 Prawa Budowlanego, odpowiedzialności
karnej podlegać będzie ten, kto wykonywać będzie roboty budowlane w sposób odbiegający od ustaleń i warunków
określonych w przepisach, pozwoleniu na budowę bądź istotnie odbiegający od zatwierdzonego projektu.

6.1.6.Inspektor Nadzoru nie moŜe wydawać poleceń wykonywania robót budowlanych w sposób niezgodny z przepisami
techniczno-budowlanymi.

6.1.7.Za naruszenie przepisów techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwaŜać się będzie odstępstwo od zatwierdzonego
projektu budowlanego. Zgodnie z art. 36a Prawa Budowlanego dokonanie istotnego odstępstwa od zatwierdzonego projektu
budowlanego wymagać będzie zmiany decyzji o pozwoleniu na budowę, a takŜe wstrzymania robót budowlanych art. 50.
Koszty wynikające z tego tytułu obciąŜają te jednostki, które dopuściły się takiego postępowania. Nakazy, o których mowa
wyŜej mogą być orzeczone takŜe wówczas , gdy naruszenie przepisów techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juŜ
po zakończeniu robót budowlanych (art. 51 ust.).

6.1.8.Za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową i wymaganiami
ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robót. Wszystkie atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny być
gromadzone na bieŜąco w miarę postępu Robót i być zawsze dostępne do wglądu dla Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia materiały posiadające:

b) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

c) deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności:

� z Polską Normą,

� aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w
dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań.

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Program zapewnienia jakości (PZJ)

 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru - Programu Zapewnienia
Jakości - w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

 Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać:

� organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,

� organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,

� bhp,

� wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

� wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót,

� system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót,

� wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

� sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a takŜe wyciąganych
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

� wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w
mechanizmy do sterowania i urządzenia kontrolno – pomiarowe,

� rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

� sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

� sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczególnych elementów Robót,

6.3. Zasady kontroli jakości Robót

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót.
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.

 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badań i ich częstotliwości, są określone w ST i normach. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inspektora Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń w celu ich inspekcji.

 Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących, sprzętu,
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań,
Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy gdy
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

6.4. Pobieranie próbek

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor
Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.5. Badania i pomiary

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.6. Raporty z badań

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ
w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości.

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i
badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiałów.

 Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność
materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

 Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki
tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie
zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

 Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do stosowania tylko te materiały, które posiadają:

1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, ze zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych.

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

• Polską Normą lub

• aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte
certyfikacją określoną w pkt.1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

3. Akceptację Konserwatora Zabytków  w odniesieniu do materiałów wykończeniowych wskazanych w Dokumentacji
Projektowej

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie
posiadać te dokumenty, określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, będą odrzucone.
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6.9. Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik Budowy

 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do końca Okresu Zgłaszania Wad (okresu gwarancyjnego). Odpowiedzialność za
prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiązującymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

 KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym,
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

 Do dokonywania wpisów w Dzienniku Budowy upowaŜnieni są:

� Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

� Projektant,

� Kierownik Budowy,

� Osoby wykonujące czynności geodezyjne na terenie budowy,

� Pracownicy organów nadzoru budowlanego i innych organów uprawnionych do kontroli przestrzegania przepisów na
budowie.

 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

 Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:

� datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

� datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

� uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów Robót,

� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

� przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

� uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

� daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

� zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót,

� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót,

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,

� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je
przeprowadzał,

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

� inne istotne informacje o przebiegu Robót.

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

 Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się.

 Dziennik Budowy niezaleŜnie od podstawowych informacji o danej budowie i bieŜących informacji oraz warunkach musi zawierać
między innymi zgłoszenie przez Wykonawcę poszczególnych elementów Robót do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz
potwierdzenie dokonania tego odbioru

 Dziennik budowy spełnia równieŜ rolę ksiąŜki kontroli jakości, zawierającej wszelkie polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektora
Nadzoru i nadzoru autorskiego.

6.9.2. Księga Obmiaru

 Księga Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót.
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych w wycenionym Przedmiarze Robót i
wpisuje się je do Księgi Obmiaru. Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi podstawę do rozliczeń. Za
FRoboty nie odebrane przez Inspektora Nadzoru lub wymagające dodatkowych świadectw lub opinii nie mogą być realizowane
płatności. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru moŜe wyrazić zgodę na okresowe płatności częściowe.
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6.9.3. Dokumenty potwierdzające stosowanie materiałów.

 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki
badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią
załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru.

6.9.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w rodzajach materiałów, lokalizacji i wielkości Robót.
Zmiany te naleŜy rejestrować na komplecie rysunków, które zostaną dostarczone w tym celu. Po zakończeniu Robót rysunki te
zostaną przedłoŜone Inspektora Nadzoru .
Wykonawca winien przekazywać Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze co najmniej raz w miesiącu w celu dokonania
przeglądu.

6.9.5. Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyŜszych punktach, następujące dokumenty:

 a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

 b) protokoły przekazania Placu Budowy,

 c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoły odbioru Robót,

d) protokoły z narad i ustaleń,

e) korespondencję na budowie.

6.9.6. Przechowywanie dokumentów budowy

 Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek
z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach
ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robót.

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej.

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako
długość pomnoŜona przez średni przekrój, powierzchnie wyliczone będą w m2. W wypadku montaŜu elementów będących
częścią składową budowli ilość mierzona będzie w kompletnych sztukach danego elementu.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione szkicami dołączonymi do protokółu w formie
załącznika.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.

7.4. Wagi i zasady waŜenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej
przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokółach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą
wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiory robót - definicje

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1) Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu,

2) Odbiór Częściowy,

3) Odbiór Urządzeń (przed ich wbudowaniem)

4) Odbiór Końcowy,

5) Odbiór Pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu

Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie roboty zanikające.

Odbiór Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników
badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest protokół sporządzony przez Inspektora Nadzoru w obecności
Wykonawcy.

8.1.2. Odbiór Częściowy

Odbiór Częściowy Robót dotyczy:

a) kaŜdej znaczącej części Robót Budowlanych, która albo została ukończona, albo została zajęta lub jest uŜytkowana
przez Zamawiającego,

b) kaŜdej części Robót Budowlanych, którą Zamawiający wybrał w celu zajęcia lub uŜytkowania przed zakończeniem.

Odbiory Częściowe powinny być prowadzone dla Robót zgodnie z postanowieniami Umowy lub wyszczególnionych odrębnie w
Programie Robót z uwzględnieniem etapowania prowadzonych Robót.

Przy Odbiorze Częściowym Wykonawca jest zobowiązany przedstawić:

a) Dokumentację Projektową z naniesionymi na niej Zmianami

b) Dziennik Budowy

c) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów

d) Wyniki badań i protokoły pomiarów wymaganych normami

e) Obmiar Robót podlegających Odbiorowi

Odbiór Częściowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych materiałów,
prawidłowości wykonania i montaŜu oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót.

Odbioru Robót dokonuje Zamawiający w obecności Inspektora Nadzoru.

Gotowość danej części Robót do Odbioru Częściowego zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i ilość Robót ocenia Zamawiający w obecności Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Częściowego Robót jest protokół sporządzony przez Zamawiającego w
obecności Wykonawcy.

8.1.3. Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem

Odbiór Urządzeń przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu następujących czynności:

a) sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia odpowiadają zamówieniu,

b) sprawdzeniu, czy dostarczone Urządzenia posiadają karty gwarancyjne oraz niezbędne certyfikaty,

c) oceny, czy urządzenia nie posiadają widocznych uszkodzeń.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowość danego Urządzenia do montaŜu i odbioru zgłasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i zgodność Urządzenia z zapisami Dokumentacji projektowej i ST ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie ww.
dokumentów przedłoŜonych przez Wykonawcę.
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Dokumentem potwierdzającym dokonanie odbioru urządzenia jest protokół sporządzony przez Inspektora Nadzoru w obecności
Wykonawcy.

8.1.4. Odbiór Końcowy

Odbiór Końcowy przeprowadzany jest dla całości Robót Budowlanych. Przy Odbiorze Końcowym Wykonawca zobowiązany jest
przedstawić:

a) Dokumentację Projektową Powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjną powykonawczą zawierającą kopię mapy
zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

b) Dziennik Budowy

c) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów

d) Specyfikacje Techniczne,

e) Receptury i ustalenia technologiczne,

f) Certyfikaty Zgodności i/lub Deklaracje Zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ,

g) Wyniki badań i protokoły pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ,

h) Dokumenty potwierdzające dokonanie Odbiorów Częściowych i Odbiorów Robót Zanikających i Ulegających Zakryciu,
o ile takie Odbiory występowały.

i) Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Uzupełniających (np. przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania Robót właścicielom urządzeń, o ile takie roboty
występowały.

j) Dokumenty potwierdzające wykonanie Robót Poprawkowych, oraz robót wynikających z uwag i zaleceń Inspektora
Nadzoru w trakcie budowy, o ile takie roboty występowały.

k) Dokumenty (oświadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony właściwych organów, zgodnie z wymaganiami
Ustawy Prawo Budowlane (art. 56 i 57), w tym: Inspekcji Ochrony Środowiska, Państwowej Inspekcji Sanitarnej,
Państwowej Inspekcji Pracy, Państwowej StraŜy PoŜarnej.

Odbiór Końcowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych materiałów,
prawidłowości wykonania i montaŜu oraz zgodności z normami i przepisami obowiązującymi przy realizacji Robót. Odbiór
Końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

 Zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy,
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

 Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa powyŜej.

 Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.

 W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

 W przypadku stwierdzenia przez komisję braku gotowości Wykonawcy do Odbioru lub stwierdzenia, Ŝe jakość wykonywanych Robót
znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST, Zamawiający moŜe przerwać  czynności odbioru i ustalić nowy
termin Odbioru Końcowego.

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności
i ustali nowy termin odbioru końcowego.

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do
wymagań przyjętych w Kontrakcie/Umowie.

Dokumentem potwierdzającym dokonanie Odbioru Końcowego Robót jest protokół sporządzony przez Zamawiającego w
obecności Wykonawcy.

8.1.5. Odbiór Pogwarancyjny

Odbiór Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesiącu waŜności gwarancji. Odbiór Pogwarancyjny polega na
przeprowadzeniu oględzin wszystkich elementów objętych gwarancją oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zaleceń
Zamawiającego względnie uŜytkownika obiektu co do zgłoszonych uwag dotyczących funkcjonowania obiektu w okresie
gwarancyjnym.

Odbiór Pogwarancyjny nastąpi w terminie ustalonym w Umowie.

Odbioru Pogwarancyjnego Robót dokona Zamawiający zapoznając się z wykonaniem zaleceń Odbioru Końcowego skierowanych
do Wykonawcy  oraz zapoznając się z uwagami Zamawiającego względnie uŜytkownika obiektu.

Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporządzony zostanie protokół, w którym Zamawiający dokona oceny prawidłowości
wykonania Robót wpływających na funkcjonowanie obiektu. JeŜeli nie zostaną wskazane Wady dotyczące wykonania Robót
wpływające na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawę, przy uwzględnieniu postanowień Umowy, do zwolnienia przez
Zamawiającego Wykonawcy z zobowiązań gwarancyjnych wynikających z Umowy.

8.2. Przejęcie odcinka Robót

Przejęcie odcinka Robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanego odcinka Robót i dotyczy kaŜdego odcinka, w odniesieniu
do którego w Harmonogramie wykonywania robót ustalono osobny czas wykonania.
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8.2.1. Przejęcie części Robót

Przejęcie części Robót dotyczy:

a) kaŜdej znaczącej części Robót Stałych, która albo została ukończona, albo została zajęta lub jest uŜytkowana
przez Zamawiającego,

b) kaŜdej części Robót Stałych, którą Zamawiający wybrał celem zajęcia lub uŜytkowania przed zakończeniem.

8.2.2. Przejęcie końcowe Robót

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

 Zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy,
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

 Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.6.

 Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.

 W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności
i ustali nowy termin odbioru końcowego.

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do
wymagań przyjętych w Kontrakcie.

Po pozytywnym wyniku Prób Końcowych przewidzianych Kontraktem Inspektor Nadzoru wystawi Wykonawcy Świadectwo
Przejęcia Robót .

8.2.3. Dokumenty do przejęcia końcowego Robót

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

� Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami,

� Specyfikacje Techniczne,

� Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zaleceń,

� recepty i ustalenia technologiczne,

� Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru (oryginały),

� wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ,

� deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,

� aprobaty techniczne i deklaracje zgodności wbudowanych materiałów,

� opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów
odbioru, a wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

� sprawozdanie techniczne,

� rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót Właścicielom urządzeń,

� geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

� kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:

� zakres i lokalizację wykonywanych Robót,

� wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego,

� uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,

� datę rozpoczęcia i zakończenia Robót.

 W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót.
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 Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.2.4. Przejęcie ostateczne (po okresie gwarancyjnym)

Po podpisaniu przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Wykonania, Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru Rozliczenie
Ostateczne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Zasady i podstawy płatności są szczegółowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile w Umowie nie postanowiono
inaczej, podstawą płatności jest obmierzona ilość Robót wykonanych przez Wykonawcę. Do obmierzonych ilości zastosowanie
będą miały Ceny Jednostkowe podane przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla
pozycji wycenionych ryczałtowo  zastosowanie będzie miała Cena Ryczałtowa podana przez Wykonawcę w danej pozycji.

Cena Jednostkowa lub Cena Ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na
wykonanie danej pozycji, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczałtowe będą obejmować w szczególności:

a) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

b) wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na
Teren Budowy,

c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaŜ i
demontaŜ na stanowisku pracy),

d) koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i
laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym m.in. doprowadzenie energii, wody, budowa
dróg dojazdowych itp., koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy,
opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu
przedsiębiorstwa Wykonawcy),

e) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie
realizacji Robót oraz w okresie gwarancyjnym.

9.2. Wymagania Umowy i Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania się do wymagań Umowy w tym wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki
określone w ww. dokumentach zgodnie z hierarchią dokumentów określoną w pkt. 1.2.2. niniejszej ST, a nie wyszczególnione w
Przedmiarze Robót.

Cena Jednostkowa i Cena Ryczałtowa musi uwzględniać między innymi następujące koszty związane z prowadzeniem Robót:

a) wykonanie niezbędnych pomostów roboczych i innych konstrukcji pomocniczych,

b) koszt obsługi geodezyjnej,

c) koszt rekultywacji terenu,

d) koszt wywozu odpadów.

e) koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmujący:

• opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami Projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiającemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających
z postępu Robót.

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu.

• opłaty/dzierŜawy terenu

• przygotowanie terenu

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu.

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

f) koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący:

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i
świateł

• utrzymanie płynności ruchu publicznego.

g) koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmujący:

• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa i Cena Ryczałtowa podana przez Wykonawcę za daną pozycję w
Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania przez niego dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót.

W ramach  Ceny Umownej Wykonawca zapewni:

a) dostarczenie i zainstalowanie urządzeń zabezpieczających (bariery ochronne, oświetlenie, znaki ostrzegawcze itp.) dla
Terenu Budowy,

b) eksploatację i utrzymanie zainstalowanych urządzeń zabezpieczających,

c) demontaŜ zamontowanych Urządzeń Tymczasowych,

d) prace porządkowe.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Wymagania ogólne

Specyfikacje Techniczne w róŜnych miejscach powołują się na polskie Normy (PN), przepisy branŜowe, instrukcje. NaleŜy je
traktować jako integralną część i naleŜy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały.
Przyjmuje się, iŜ Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowane będą miały ostatnie
wydania Polskich Norm przywołane w Specyfikacji lub Dokumentacji niezaleŜnie od ich statusu (obowiązywania lub aktualności
normy). Uznaje się Ŝe przywołanie normy w ST równe jest obowiązkowi jej stosowania dla niniejszej Inwestycji.

Gdziekolwiek następują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej
lub beneficjentów programu Phare w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowiązującymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania wszystkich obowiązujących norm przy wykonywaniu Robót określonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowień na równi ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach
Technicznych.

10.2. Wykaz waŜniejszych aktów prawnych, norm i przepisów obowiązujących w Polsce dotyczących przedsięwzięcia

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami. Dz. U. Nr 93, poz.888,  Warszawa 16
kwietnia 2004; Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888)

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego
(Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072)

3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690)

5) Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 1998 nr 107, poz. 679) oraz Rozporządzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 2002 nr 8, poz. 71).

6) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

7) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

8) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497)

10) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi z późniejszymi zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

11) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia z
późniejszymi zmianami (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) oraz  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004
r. zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042).

12) Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i
higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169, poz. 1650)

13) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

14) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i
higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót , które zostaną
zrealizowane w ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI
W IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 00.01.00
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością korzystania z
następującego sprzętu:

 − równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić wykonanie
koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

 − koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 − walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki
naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie
większych niŜ co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ
projektowane rzędne podłoŜa.
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający
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wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is)

Minimalna wartość Is dla:
Innych dróg:

dojazdowych i chodników
Strefa

korpusu Drogi i parkingi
KR5 Ruch mniejszy

od cięŜkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni
podłoŜa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moŜna
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa
podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6
Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7
Zagęszczenie, wilgotność gruntu
podłoŜa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa)

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa)

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
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6.2.5. Rzędne wysokościowe

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub
więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna
być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa

przez obciąŜenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11–  w zakresie wykonania robót ziemnych w zakresie jak w p.
1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy obiektu wskazanego w
pkt. 1.2. niniejszej ST i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I –V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) Wykonanie zasypek

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robót (mechanicznie, w
uzasadnionych przypadkach ręcznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, ustaleń instytucji uzgadniających oraz
posiadanego sprzętu mechanicznego. W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne naleŜy wykonywać
sposobem ręcznym. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) naleŜy składować
wzdłuŜ wykopu lub na składowiskach tymczasowych zaleŜnie od zainwestowania terenu i obowiązujących warunków bhp.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie uŜyty do zasypania, powinien być wywieziony przez Wykonawcę na
odkład z uwzględnieniem wytycznych zawartych w planie BIOZ.

1.3.1. Ogólna charakterystyka warunków gruntowo-wodnych
Do obliczeń statyczno-wytrzymałościowych przyjęto podłoŜe gruntowe w postaci piasków drobnych mokrych o stopniu
zagęszczenia ID=0.50. Parametry grunt przyjęto na podstawie badań geotechnicznych wykonanych dla obiektów projektowanych
w sąsiednich lokalizacjach.
Parametry gruntu naleŜy sprawdzić w wykopie fundamentowym. W przypadku gdyby parametry gruntu w wykopie
fundamentowym były gorsze niŜ przyjęto do obliczeń naleŜy powiadomić o tym fakcie projektanta konstrukcji.
Normowa wielkość strefy przemarzania do celów fundamentowania w rejonie wykonania obiektu wynosi 1,0 m p.p.t. wg PN-81/B-
03020.

1.3.2. Wytyczne wykonywania robót fundamentowych.
W trakcie prowadzenia robót ziemnych naleŜy ściśle stosować się do wymagań normy PN-B-06050:1999  „Geotechnika.

Oznaczanie powierzchni właściwej gleby. Wymagania ogólne”.
Podczas wykonywania wykopów fundamentowych pod ławy fundamentowe naleŜy zwrócić uwagę, aby podłoŜe w

rejonie posadowienia bezpośredniego fundamentu zachować o nienaruszonej strukturze. W tym celu ostatnią warstwę gruntu z
wykopu o miąŜszości min 0.3 m w piaskach oraz 0.6 m w utworach spoistych naleŜy usuwać ręcznie. Wykop fundamentowy
naleŜy zabezpieczyć przed wpływem opadów atmosferycznych, przenikaniem wód gruntowych i powierzchniowych oraz
przemarzaniem, aby nie dopuścić do rozmiękczenia, rozluźnienia i osłabienia podłoŜa.

Po wykonaniu wykopu fundamentowego kierownictwo budowy i nadzór inwestorski oraz geotechniczny zobowiązane są
do sprawdzenia stanu i rodzaju gruntów w poziomie posadowienia. Wszelkie utwory organiczne oraz grunty miękkoplastyczne
naleŜy usunąć z wykopu aŜ do gruntu nośnego po czym w ich miejsce wykonać warstwy nasypu z piasku średniego, Ŝwiru i
pospółki, zagęszczanego warstwami i stabilizowanego cementem lub wykonać uzupełnienie z betonu klasy C12/15.

W przypadku wystąpienia w trakcie realizacji obiektu wód gruntowych do wykopu fundamentowego niezbędne jest
obniŜenie poziomu zwierciadła wody do głębokości co najmniej 30 cm poniŜej przyjętego poziomu posadowienia. Wyboru
stosownej metody odwodnienia naleŜy dokonać po szczegółowym rozpoznaniu rodzaju gruntów i stosunków wodnych w wykopie,
przy czym prace naleŜy prowadzić w taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntów w podłoŜu.

Wykopy fundamentowe naleŜy zasypać moŜliwie bezpośrednio po zakończeniu w nich przewidzianych robót. Do
wypełnienia wykopów powinny być uŜywane miejscowe grunty rodzime mineralne lub spoiste znajdujące się w stanie nie gorszym
niŜ plastyczny, nie zawierające zanieczyszczeń organicznych i budowlanych. Grunty te naleŜy układać warstwami o miąŜszości
dostosowanej do przyjętego sposobu zagęszczania (nie większej niŜ 25 cm przy stosowaniu ubijaków ręcznych). Zasypywanie
wykopów naleŜy prowadzić w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia pionowych warstw izolacji fundamentów i ścian.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana  w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych wyznaczonych w osi nasypu

lub wykopu.
1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m.
1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.7. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości

ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie  R   ponad 0,2 Mpa; wymaga
uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru :
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Gdzie :
d   -   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3 )
ds   -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
77/8931 –12  [7], (Mg/m3   ).
1.4.10. Stopień zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntów niespoistych, określona wg wzoru

:

gdzie:
emax - wskaźnik porowatości gruntu przy najluźniejszym ułoŜeniu ziaren,
en - wskaźnik porowatości gruntu w stanie naturalnym,
emin - wskaźnik porowatości przy najściślejszym ułoŜeniu ziaren.

Wartości wskaźników porowatości wyznaczamy z następujących wzorów:

w których:

r s - gęstość właściwa gruntu [t/m3, g/cm3],
r dmin - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy najluźniejszym ułoŜeniu ziaren [t/m3, g/cm3],
r dmax - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy najściślejszym ułoŜeniu ziaren [t/m3, g/cm3],
r d - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
ms - masa gruntu znajdującego się w cylindrze [t, g],
Vmax - objętość gruntu przy najluźniejszym ułoŜeniu ziaren [m3, cm3],
Vmin - objętość gruntu przy najściślejszym ułoŜeniu ziaren [m3, cm3],
r - gęstość objętościowa gruntu w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
w - wilgotność naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana].
Teoretycznie stopień zagęszczenia gruntu najluźniej usypanego jest równy 0, gruntu maksymalnie zagęszczonego jest równy 1.
W zaleŜności od wartości stopnia zagęszczenia wyróŜniamy następujące stany gruntów niespoistych:

• luźny, w skrócie ln, przy ID <= 0,33
• średnio zagęszczony, szg, przy 0.33 < ID<= 0,67;
• zagęszczony, zg, przy 0,67 < ID <= 0,80;

bardzo zagęszczony, bzg, przy ID> 0,80.
1.4.11. Wskaźnik róŜnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru :
Gdzie :
d60  -   średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm),

d10   -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystywania gruntów.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy zasypów. Grunty przydatne do budowy zasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią
nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa określa, Ŝe wszystkie grunty
pozyskane z wykopów naleŜy uŜyć do formowania zasypki i nasypów.

Całość prac ziemnych powinna być prowadzona zgodnie z normą PN - S - 02205/1998r. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
W pracach projektowych i wykonawstwie robót ziemnych naleŜy uwzględnić stateczność obiektów znajdujących się w
bezpośrednim sąsiedztwie planowanej zabudowy tj. istniejące budynki, ulica i uzbrojenie terenu. Wykopy ziemne powinny być
chronione przed niekontrolowanym napływem wód powierzchniowych pochodzących z opadów atmosferycznych - zwłaszcza
deszczów nawalnych. Całość prac naleŜy prowadzić zgodnie z normą PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”. W podłoŜu dominują grunty spoiste o małej wodochłonności, wykluczające
moŜliwość odprowadzenie wód powierzchniowych – opadowych w podłoŜe. Głębokość przemarzania w rejonie badań wynosi hZ  =
1,0 m ppt. wg normy PN-81/B-03020.

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.
Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor
Nadzoru moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za
zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu
do:

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do
hydromechanizacji itp..),

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
• sprzętu zagęszczającego ( walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt. 4

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczącej dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt.5 .
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem i ścisłe przestrzeganie harmonogramu robót oraz za
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót budowlanych za ich zgodność z projektem budowlanym, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu, określającego połoŜenie instalacji i urządzeń
podziemnych, mogących się znaleźć w zasięgu prowadzonych robót. JeŜeli teren, na którym wykonywane są roboty ziemne nie
moŜe być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić jego stały dozór.

Przed rozpoczęciem wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, wodociągowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowiązany do określenia bezpiecznej odległości, w
jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonania tych robót. Bezpieczną odległość Kierownik Budowy
ustala w porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub uŜytkowaniu znajdują się te instalacje. Miejsca tych robót
naleŜy oznakować napisami ostrzegawczymi i ogrodzić.
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Podczas wykonywania robót ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwłocznie przerywa
się pracę i ustala z właściwą jednostką zarządzającą daną instalacją dalszy sposób wykonywania robót. JeŜeli podczas
wykonywania robót ziemnych zostaną odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się dalszą pracę i zawiadamia się
osobę nadzorującą roboty ziemne.
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne naleŜy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. Prowadzenie
robót ziemnych w pobliŜu instalacji podziemnych, a takŜe głębienie wykopów poszukiwawczych powinny odbywać się ręcznie.

W miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach naleŜy wokół wykopów pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawić balustrady składające się z deski krawęŜnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej
na wysokości 1,1 m oraz w odległości nie mniejszej niŜ 1 m od krawędzi wykopu. Wolną przestrzeń między deską krawęŜnikową a
poręczą wypełnia się w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości. Dodatkowo balustrady takie powinny
być zaopatrzone w czerwone światło ostrzegawcze. NiezaleŜnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
względami bezpieczeństwa, wykop naleŜy szczelnie przykryć w sposób uniemoŜliwiający wpadnięcie do niego.

Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogą być wykonywane tylko do
głębokości 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obciąŜony w pasie o szerokości równej
głębokości wykopu. Wykopy bez umocnień o głębokości większej niŜ 1 m, ale nie większej niŜ 2 m, moŜna wykonywać, jeŜeli
pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno-inŜynierska. Zabezpieczenie aŜurowe ścian wykopów moŜna
stosować tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia aŜurowego ścian wykopów w okresie zimowym jest
zabronione.
Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robót ziemnych:

- tworzenie nawisów przy wykonywaniu wykopów,
- włączanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napełniania naczynia roboczego gruntem,
- przebywanie osób w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny roboczej,
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczających dopuszczalny stopień, określony w jej

dokumentacji techniczno-ruchowej,
- wykonywanie tych robót pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odległości mniejszej niŜ określają to

odrębne przepisy,
- przebywanie osób w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie załadunku jego skrzyni w

przypadku, gdy kabina pojazdu nie została konstrukcyjnie wzmocniona.
W czasie wykonywania wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu naleŜy:

- w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu,
wykonać spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych w kierunku od wykopu;

- likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwając naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego nachylenia
w kaŜdym punkcie skarpy;

- sprawdzać stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dłuŜszej przerwie w pracy.
W czasie wykonywania koparką wykopów wąskoprzestrzennych naleŜy wykonywać obudowę wyłącznie z zabezpieczonej części
wykopu lub zastosować obudowę prefabrykowaną, z uŜyciem wcześniej przewidzianych urządzeń mechanicznych. JeŜeli wykop
osiągnie głębokość większą niŜ 1 m od poziomu terenu, naleŜy wykonać zejście (wejście) do wykopu. Odległość między zejściami
(wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
osób urządzeniami słuŜącymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym naleŜy wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną i
odpowiednio ją oznakować. Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granicą klina naturalnego odłamu gruntu. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką jest zabronione nawet w czasie
postoju.
JeŜeli roboty odbywają się w wykopie wąskoprzestrzennym jednocześnie z transportem urobku, wykop musi zostać przykryty
szczelnym i wytrzymałym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny być załadowane poniŜej górnej krawędzi.
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione:

- w odległości mniejszej niŜ 0,6 m od krawędzi wykopu, jeŜeli ściany wykopu są obudowane oraz jeŜeli obciąŜenie
urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeŜeli ściany wykopu nie są obudowane.
W czasie zasypywania obudowanych wykopów zabezpieczenie naleŜy demontować od dna wykopu i stopniowo je usuwać, w
miarę zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie moŜna usuwać jednoetapowo z wykopów wykonanych:
- w gruntach spoistych - na głębokości nie większej niŜ 0, 5 m;
- w pozostałych gruntach - na głębokości nie większej niŜ 0,3 m.

Zakładanie obudowy lub montaŜ rur w uprzednio wykonanym wykopie o ścianach pionowych i na głębokości poniŜej 1
m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osób klatkami osłonowymi lub obudową prefabrykowaną.

5.2. Metody wykonywania robót ziemnych

Roboty ziemne, w zaleŜności od potrzeb, moŜna prowadzić następującymi metodami:
- mechaniczną, polegającą na wykonaniu czynności zasadniczych i pomocniczych z zastosowaniem róŜnego rodzaju

sprzętu,
- ręczno-mechaniczną, w której odspojenie i załadowanie gruntu do środków wydobywczych następuje ręcznie, transport

zaś na odkład lub środki transportowe mechaniczne, za pomocą transporterów taśmowych , wyciągów skipowych,
lekkich Ŝurawi itp.

- ręczną w której wszystkie czynności są wykonane siłą mięśni ludzkich i za pomocą narzędzi,
- w niektórych przypadkach równieŜ metodą hydromechaniczną, polegającą na odspajaniu, transporcie i osadzaniu

gruntu w planowanym miejscu przy uŜyciu strumienia wody pod odpowiednim ciśnieniem.
Dobór metody lub wykonanie robót jednocześnie kilkoma metodami zaleŜy od ilości robót i warunków, w jakich mają być
prowadzone.

5.3. Warunków wykonywania robót ziemnych

Przy robotach ziemnych, niezaleŜnie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, naleŜy takŜe przestrzegać następujących
ogólnych zasad i warunków technicznych:

- przy wykonywaniu wykopów sposobem zmechanizowanym pod fundamenty lub instalacje podziemne zatrzymuje się
kopanie na poziomie ok. 20 cm powyŜej Ŝądanej rzędnej; warstwę tę usuwa się ręcznie przed rozpoczęciem robót
fundamentowych lub montaŜowych, aby uchronić grunt w poziomie posadowienia przed wpływem warunków
atmosferycznych oraz groźbą nieumyślnego spulchnienia przez osprzęt maszyn budowlanych,
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- spody wykopów pod fundamenty, w przypadku nieumyślnego przekopania, nie mogą być zasypane gruzem, lecz
powinny być wypełnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to równieŜ wykopów do
wszystkich rodzajów instalacji, które muszą zachować szczelność,

- wykopy powinny być wykonywane w jak najkrótszym czasie i moŜliwie szybko wykorzystane, aby uniknąć osuwania się
skarp,

- zasypanie gotowych fundamentów powinno nastąpić zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopuścić do naruszenia struktury
gruntu pod fundamentami wskutek działania warunków atmosferycznych,

- do zasypania wykopów i fundamentów naleŜy uŜywać gruntów z tych wykopów, odpowiednio je zagęszczając, chyba Ŝe
projekt przewiduje zasypkę np. piaskiem rzecznym,

- przy zasypywaniu wykopów grunt trzeba zagęszczać warstwami grubości nie przekraczającej 20 cm- przy zagęszczeniu
ręcznym i 50 cm – przy zagęszczeniu mechanicznym,

- nie wolno uŜywać do zasypania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, darniny itp.,
- nachylenie skarp wykopów tymczasowych naleŜy ukształtować zgodnie z danymi zamieszczonymi w tablicach w

zaleŜności od rodzaju gruntu, głębokości wykopu i obciąŜenia naziomu,
- nie naleŜy wykonywać wykopów bez skarp lub rozparcia ściankami przy głębokościach:

            h> od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i Ŝwirach,
            h> od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,
            h> od 1,50 m- w gruntach gliniastych i iłach,

- przy powiększaniu skarp i nasypów trzeba pamiętać o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi roślinnej oraz
wszystkich innych elementów gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych czynności moŜna nasypywać
świeŜy grunt, starannie go zagęszczając,

- naleŜy unikać prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych ze względu na duŜy koszt tych prac.

5.3.1. Zasypywanie wykopów.
Wykopy powinno się zasypywać niezwłocznie po zakończeniu prac budowlanych, aby nie naraŜać wykonanych

konstrukcji lub instalacji na działanie wpływów atmosferycznych, szczególnie w okresie jesienno-zimowym. Wykopy naleŜy
zasypywać warstwami grubości 20 cm, starannie je zagęszczając. Przy pracach w okresie zimowym naleŜy uwaŜać, aby ilość
zmarzniętych brył w zasypce nie przekraczała 15 % jej objętości. Do zasypywania wykopów wewnątrz budynku nie wolno uŜywać
zmarzniętego gruntu.

Do zasypywania wykopów nie wolno uŜywać gruntów zawierających zanieczyszczenia i składniki organiczne mogące
spowodować procesy gnilne.

5.3.2. Odkład gruntów.

JeŜeli technologia wykonania robót ziemnych oraz rozmiary placu pozwalają na magazynowanie mas ziemnych niezbędnych do
dalszych etapów robót, tworzy się nasypy. JeŜeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odkładu mas ziemnych to, o ile jest to
moŜliwe, powinno się je składować w zagłębieniach terenu, najlepiej jak najbliŜej miejsca ich przyszłego wykorzystania. W innym
przypadku trzeba pamiętać, aby:

-  odległość skarp odkładu od krawędzi wykopu była równa przynajmniej jego podwójnej głębokości, lecz nie mniejsza niŜ:

3,0 m – przy gruntach przepuszczalnych,

5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,

20,0 m przy elementach robót zagroŜonych nawianiem śniegu.
-  odkłady były wykonywane w postaci nasypu wysokości 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
-  na zboczach o kącie nachylenia do 20 % odkłady wykonywać powyŜej wykopu, a przy nachyleniach większych poniŜej

wykopu,
-  odkłady ziemne lokalizować od strony najczęściej wiejących wiatrów.

5.4. Dokładność wykonania wykopów.

Odchylenia od wymiarów liniowych oraz rzędnych podanych w projekcie powinny być określone w dokumentacji technicznej.
JeŜeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niŜ:

- 0,02% - przy spadkach terenu,
- 0,05% - przy spadkach rowów odwadniających,
- 4,0 cm – przy rzędnych w siatce kwadratów 40,0 x 40,0 m,
- ± 5,0 cm – przy rzędnych dna wykopu pod fundamenty,
- ± 15,0 cm – przy wymiarach w planie wykopu o szerokości dna większej niŜ 1,5 m,
- ± 5,0 cm – przy wymiarach w planie wykopu o szerokości dna poniŜej 1,5 m,
- ± 10% - przy nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia rzędnych dna wykopu w przypadku układania w wykopach rurociągów nie powinny być większe niŜ:
- 3,0 cm – w gruntach spoistych,
- 5,0 cm - w gruntach wymagających wzmocnienia.

Szerokość wykopu, w którym jest przewidziana obudowa (rozparcie ścian wykopu), nie powinna róŜnić się od projektowanej
więcej niŜ  ± 5,0 cm, ze względu na konieczność wielokrotnego stosowania rozpór przy takich samych szerokościach wykopu i
klinów grubości nie większej niŜ 5,0 cm. Ściany wykopu rozpartego lub podpartego powinny być gładkie, bez wybrzuszeń i
zagłębień, tak aby stalowe płyty, elementy ścianek szczelnych przylegały całą swoją powierzchnią.
Minimalna odległość między równocześnie wykonywanymi sąsiednimi wykopami, którą naleŜy liczyć od wewnętrznych ścian tych
wykopów, przy zbliŜonym  kierunku osi powinna wynosić:

- 7,0 m – przy wykopie głębokości do 4,0 m,
- 10,5 m - przy wykopie głębokości od 4,0 do 6,0 m.

Przy większych głębokościach odległości te powinny być obliczone indywidualnie.   

5.5. Prowadzenie robót ziemnych w warunkach zimowych.

Ze względu na duŜy wzrost kosztów roboty ziemne w okresie zimowym naleŜy prowadzić w przypadkach niezbędnych.
Podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu powinno być prowadzone zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją
bezpieczeństwa, opracowaną przez wykonawcę. Teren, na którym odbywa się podgrzewanie, rozmraŜanie lub zamraŜanie gruntu
powinien być przez cały czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oświetlony o zmroku i w porze nocnej
oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym naleŜy:

- zaniechać robót, jeŜeli zamarznięciu uległo więcej niŜ 50 % przewidzianego do przemieszczenia urobku,
- grunt przewozić na odległości moŜliwie najkrótsze ze względu na jego przymarzanie do środków transportowych,
- organizować pracę na trzy zmiany, aby nie dopuścić do zamroŜenia gruntu,
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- starać się odpowiednio zabezpieczyć grunt przed zamarznięciem,
- wstrzymać roboty w przypadku spadku temperatury poniŜej – (minus) 100C.

5.5.1. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznięciem.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robót ziemnych w warunkach zimowych moŜna zabezpieczyć grunt przed
zamarznięciem następującymi sposobami:

- pokryć teren przewidywanych robót środkami izolacyjnymi warstwami grubości:
liście i wióry – 25,0 cm,
trociny i rozdrobniony torf – 30,0 cm,
ŜuŜel i miał węglowy – 40,0 cm,
suchy popiół – 25,0 cm,
maty słomiane – jedna warstwa

- spulchniać wierzchnią warstwę gruntu przez zaoranie go do głębokości około 35,0 cm, a następnie na głębokość 5 – 10
cm,

- nasycić grunt środkami chemicznymi opóźniającymi zamarzanie, takimi jak chlorki magnezu, wapnia i sodu oraz ług
posulfitowy. Środki te naleŜy stosować ściśle wg receptur.

- Zastosować osłony typu namiotowego z nadmuchem ciepłego powietrza.

5.5.2. RozmraŜanie gruntu.
Ze względu na zakres i uŜyte w związku z tym środki rozróŜnia się rozmraŜanie powierzchniowe oraz wgłębne. RozmraŜanie
powierzchniowe polega na uŜyciu:

- ognisk i koksowników,
- elektrycznych ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejników elektrycznych w obudowie blaszanej,
- parowych ocieplaczy z rur pełnych w układzie zamkniętym lub perforowanych w układzie otwartym,
- gorącej wody lub pary pod przykryciem typu namiotowego,
- elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych wykonanych ze stali zbrojeniowej o średnicy 12 – 20 mm.

RozmraŜanie wgłębne realizuje się za pomocą:
- igieł parowych wykonanych ze stalowych, grubościennych  rur ciągnionych perforowanych o średnicy 12 – 20 mm i

długości około 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworów i podłączonych do wytwornicy pary o ciśnieniu 0,2 –
0,3 Mpa,

- igieł wodnych o konstrukcji rurowej pracujących w zamkniętym układzie zasilania wodą o temperaturze 50 – 700C,
- igieł elektrycznych odpowiedniej długości w zaleŜności od grubości warstwy zamarzniętego gruntu. Sposób ten jest

niedozwolony w pobliŜu instalacji podziemnych ze względu na niebezpieczeństwo poraŜenia prądem.

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych.

NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma  obowiązek takiego wykonywania (przez cały okres budowy) wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu
nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

JeŜeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód  do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z właściwym
Przedsiębiorstwem Wodociągów i Kanalizacji.

5.7. Odwodnienie wykopów.

Technologia wykonania wykopów musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych.

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki,
umoŜliwiające odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót  na spełnienie
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i / lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.8. Zagęszczenie gruntu zasypowego

5.8.1. Zagęszczanie gruntów w podłoŜu zasypek
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa nowo
wykonywanej zasypki, do głębokości 0.5 m od powierzchni terenu (dna wykopu). JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest
mniejsza niŜ określona w Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niŜ podane poniŜszej tabeli. Wykonawca powinien zagęścić
podłoŜe tak. aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w poniŜszej tabeli
nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa,
umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dia podłoŜa do głębokości 0.5 m od powierzchni wykopu.

Zasypka o wysokości Minimalna wartość Is
Do 2m 0,9

Ponad 2 m 0,9

5.8.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia nasypów i zasypek
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą wskaźnika
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, naleŜy stosować tylko dla gruntów
gruboziarnistych dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia I5 według przepisów BN-77/8931-12. Wskaźnik
zagęszczenia gruntów w nasypach, określonych według przepisów normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu
spełniać wymagania Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niŜ podane w poniŜszej tabeli. JeŜeli jako kryterium oceny
dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułu odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2.
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JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na, ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna
wynosić nie więcej niŜ  20 cm.
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w zasypkach

STREFA NASYPU LUB ZASYPKI MINIMALNA WARTOŚĆ Is
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,02

NiŜej leŜące warstwy nasypu i zasypek do
głębokości niwelety robót ziemnych: -1.2 m

1,00

Warstwy nasypu i zasypek na głębokości od
niwelety robót ziemnych poniŜej: -1,2 m

0,97

W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zagęszczania zasypki. Wykonawca zobowiązany jest do odspojenia
gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki. Przy zagęszczaniu gruntów zasypki lub nasypów, dla
uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy:

• rozścielać grunty warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym,
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego,
• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu lub zasypki.

5.8.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją ±20% jej wartości. JeŜeli
wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości to wilgotność gruntu naleŜy
zwiększyć przez dodanie wody. JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 20% jej wartości, grunt
naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób
osu-szenia przeciwwilgociowego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość naleŜy określić laboratoryjnie.

5.9. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robót ziemnych.

Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niŜej wymienionych zasad:
-  prace muszą być prowadzone zgodnie z dokumentacją,
-  przed przystąpieniem do robót naleŜy bezwzględnie wyznaczyć przebieg instalacji podziemnych, a szczególnie

elektrycznych i sanitarnych,
-  roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych naleŜy prowadzić szczególnie ostroŜnie i pod nadzorem

Kierownika Budowy,
-  w odległości mniejszej niŜ 0,5 m od istniejących instalacji roboty naleŜy prowadzić ręcznie, bez uŜycia sprzętu

mechanicznego, narzędziami na drewnianych trzonkach,
- teren, na którym są prowadzone roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice

ostrzegawcze,
- wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawędzi wykopu.
- w przypadku prowadzenie robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy naleŜy zakryć szczelnie balami,
- wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione,
- wykopy wąskoprzestrzenne i jamiste powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie ścian,
- do wykonywania deskowań stosować naleŜy jedynie drewno klasy III lub IV,
- deskowanie zabezpieczające wykop powinno wystawać co najmniej 15 cm ponad krawędź wykopu w celu ochrony

przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotów,
- deskowania rozbiera się warstwami szerokości do 40 cm od dołu, odpiłowując stojaki w miarę rozbierania ścian,
- schodzić i wchodzić do wykopów moŜna jedynie po drabinkach i schodach,
- jeśli projekt nie podaje minimalnych odległości, jakie naleŜy zachować przy prowadzeniu robót w pobliŜu istniejących

budynków, przyjmuje się, Ŝe odległości bezpieczne przy wykonywaniu wykopów bez specjalnych zabezpieczeń
wynoszą:
3,0 m – jeśli poziom dna wykopu jest połoŜony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejącego

budynku,
4,0 m – jeśli poziomy są jednakowe,
6,0 m – jeśli dno wykonywanego wykopu jest poniŜej spodu istniejącego fundamentu, lecz nie niŜej niŜ 1,0 m,

- przy robotach zmechanizowanych naleŜy wyznaczyć w terenie strefę zagroŜenia dostosowaną do rodzaju uŜytego
sprzętu,

- koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,6 m od krawędzi wykopów,
- nie dopuszczać, aby miedzy koparką a środowiskiem transportowym znajdowali się ludzie,
- samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy była poza zasięgiem koparki,
- wyładowanie urobku powinno odbywać się nad dnem środka transportowego,
- niedozwolone jest przewoŜenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mechanicznego,
- w przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliŜu pracujących maszyn naleŜy je bezwzględnie

wyłączyć,
- odległość między krawędzią wykopu a składowanym gruntem powinna być nie mniejsza niŜ:

3,0 m przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych

- niedozwolone jest składowanie gruntów w odległości mniejszej niŜ 1,0 m od krawędzi wykopu odeskowanego, pod
warunkiem, Ŝe obudowa jest obliczona na dodatkowe obciąŜenie odkładem gruntu,

- niedozwolone jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu przy wykopach
nieumocnionych,

- w przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego naleŜy wstrzymać roboty, zabezpieczyć miejsce niebezpieczne
i ustalić przyczynę zjawiska. Do usunięcia osuwisk lub przebić wodnych nie naleŜy przystąpić niezwłocznie po
ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji.

-  gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty trudne do zidentyfikowania,
roboty naleŜy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć i niezwłocznie powiadomić właściwe władze
administracyjne i policję,
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- w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne naleŜy roboty przerwać, teren
zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski,

- w przypadku odkrycia pokładów z kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego uŜytku naleŜy powiadomić
Inwestora i uzyskać od niego informację dotyczącą dalszego postępowania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien wykonać terenowe badania gruntu, określenie ich rodzaju i
grubości warstw zalegających w miejscu robót ziemnych oraz ustalenie rzeczywistych warunków wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robót. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań naleŜy sporządzić protokół.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:
a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu,
b) zapewnienie stateczności ścian wykopów,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) zagęszczenie zasypanego wykopu.
Na bieŜąco naleŜy kontrolować podsypkę pospółką według wytycznych projektowych.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz
z Dokumentacją Projektową. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
•  właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar rzędnych  powierzchni korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 5 m

7 Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni korpusu lub
dna rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 10 m oraz w
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia dla kaŜdej ułoŜonej warstwy lecz
nie rzadziej niŜ raz na kaŜde 200 m2 nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm
6.3.4.  Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej niŜ -3 cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10 % wartości pochylenia wyraŜonego
tangensem kąta.
6.3.6. Równość korpusu korony
Nierówność powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową , nie mogą przekraczać ± 5 cm.
6.3.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych,
nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ –3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli
materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie
wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru moŜe uznać wadę za nie
mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych.

 Jednostką obmiarową jest  m3 ( metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych,
• m³  wykopu
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• m³  zasypki
• m³  odkładu
• m³  wywozu

• m³  nasypu o kaŜdym ustalonym Id

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na
podstawie zapisów w dzienniku budowy i odbiorów częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót.
Sprawdzenie robót pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodności następujących wymagań:

• punkty wysokościowe powinny być sprawdzane niwelatorem,
• lokalizację budynków naleŜy sprawdzać taśmą i pomiarem niwelacyjnym z dokładnością do 5 mm na kaŜdym obiekcie

oddzielnie,
• wyznaczenie konturów wykopów naleŜy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 3 miejscach na 1km

w przypadku wykonywania robót liniowych i co najmniej po brzegach i w środku wykopu przeznaczonego do
posadowienia obiektu.

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej  i ich
magazynowanie, usunięcie kamieni i gruntów małej nośności, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robót ziemnych,
zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robót ziemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na skontrolowaniu: zabezpieczeń stateczności wykopów, rozparcia i podparcia ścian
wykopów pod fundamenty budowli lub ułoŜenie albo wykonanie urządzeń podziemnych, prawidłowość odwodnienia wykopu oraz
dokładność wykonania wykopu (usytuowanie, wykończenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia
obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektów przed napływem wody, ze szczególnym
zwróceniem uwagi na właściwe ujecie i odprowadzenie wód opadowych oraz występowanie ujecie i odprowadzenie wysięków
wodnych.
Z kaŜdego sprawdzenia robót zanikających i robót moŜliwych do skontrolowania po ich zakończenie naleŜy sporządzić protokół,
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie odbioru robót wraz z ich oceną naleŜy odnotować w dzienniku budowy.
Dokumentacja odbioru końcowego powinna zawierać:

- dziennik badań i pomiarów z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z odnotowanymi wynikami badań
wszystkich próbek oraz sprawdzeń kontrolnych,

- powykonawczą dokumentację rysunkową, w tym rysunki przekrojów miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi na
nie wynikami pomiarów liniowych, kątów nachylenia skarp i spadków,

- protokoły sprawdzeń wyników badań jakościowych i laboratoryjnych,
- robocze orzeczenie jakościowe,
- analizę wyników badań,
- protokoły odbiorów częściowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robót.

Odbiór końcowy robót powinien być przeprowadzony zaraz po zakończeniu robót ziemnych i potwierdzony protokołem
zawierającym ocenę ostateczną robót i stwierdzeniem ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego robót ziemnych naleŜy
wpisać do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
• wykonanie wykopu, zasypki i nasypu łącznie z ich zagęszczeniem
• przesunięcia ziemi w obrębie placu budowy na odkład i do miejsc zasypki i formowania nasypu
• zagęszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”pkt 10
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane.  Oznaczanie kapilarności biernej
4) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5) PN-ISO10318:1993Geotekstylia – Terminologia
6) N-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe .Oznaczanie wskaźnika piaskowego
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe .Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez

obciąŜenie płytą.
9) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10) Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
11) Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13) Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie wykonania robót ziemnych w zakresie jak w p.
1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu i obejmują wszystkie konstrukcje
betonowe i Ŝelbetowe takie jak: fundamenty, podpory, mury oporowe, oraz konstrukcje związane z wykonaniem drogi dojazdowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
Ŝelbetowych w obiektach budownictwa inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót
związanych z:

• wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
• przygotowaniem mieszanki betonowej,
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
• pielęgnacją betonu.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych robót i
konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawowe wymagania będą spełnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3.1. Opis rozwiązań konstrukcyjnych.
1.3.1.1 Fundamenty pod pergole.
Fundament pod słupki stalowe pergoli w postaci stóp fundamentowych posadowionych bezpośrednio, wykonanych na podkładzie
grubości minimum 10 cm betonu klasy C12/15. Stopy fundamentowe o wymiarach 50x50 cm i wysokości 50 cm. Na stopach
między słupkami Ŝelbetowymi 30x30cm pod konstrukcję pergoli opierają się belki Ŝelbetowe o przekroju poprzecznym równym
30x92cm oraz belki o przekroju 30x50cm.  Zbrojenie  fundamentów ze stali Ŝebrowanej A-IIIN RB500 i stali gładkiej A-0 St0S .
Beton konstrukcyjny C20/25.

1.3.1.2 Konstrukcja murków oporowych.
Murki oporowe M1 i M2 zewnętrzne Ŝelbetowe, monolityczne. Grubość murków 25 cm, wysokość 212cm. Stopa fundamentowa
szerokości 84 cm i grubości 30 cm. Pomiędzy murkami postumenty Ŝelbetowe wysokości 237cm, o przekroju poprzecznym w
kształcie trapezu. Beton konstrukcyjny murków klasy C20/25. Zbrojenie główne i rozdzielcze z prętów ze stali RB500 klasy A-IIIN
oraz St0S klasy A-0. Pod murkami i postumentami naleŜy wykonać podkład z betonu monolitycznego klasy C12/15 grubości min.
10 cm.
W murkach naleŜy wykonać otwory w celu zamontowania oświetlenie.
Murek oporowy M3 zewnętrzny Ŝelbetowy, monolityczny. Grubość murku 21 cm i 63cm z przerwą pomiędzy murkami równą 43
cm. Oba murki spięte ze sobą belkami o przekroju poprzecznym  kwadratowym 20x20cm. Beton konstrukcyjny murków klasy
C20/25. Zbrojenie główne i rozdzielcze z prętów ze stali RB500 klasy A-IIIN. Pod murkami naleŜy wykonać podkład z betonu
monolitycznego klasy C12/15 grubości min. 10 cm.
W murku naleŜy wykonać otwory w celu zamontowania oświetlenia.

1.3.1.3 Konstrukcja schodów na gruncie.
Schody Ŝelbetowe, monolityczne na podkładzie betonowym C12/15 grubości min. 10cm. Płyta biegowa grubości 15cm. Beton
konstrukcyjny schodów klasy C20/25. Zbrojenie ze stali RB500 klasy A-IIIN i St0S klasy A-0.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne zobowiązującymi polskimi normami i ST
00.00.01 „Wymagania ogólne”,., a takŜe podanymi poniŜej:
1.4.1. Beton hydrotechniczny lub beton zwykły –
beton o gęstości powyŜej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy –
mieszanka cementu i wody
1.4.3. Mieszanka betonowa –
 mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.4. Nasiąkliwość betonu –
 stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
1.4.5. Stopień wodoszczelności –
symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza
dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
1.4.6. Stopień mrozoodporności –
symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F
oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 2%.
1.4.7. Klasa betonu –
symbol literowo-liczbowy (np. B20 lub BH 20) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po
literze B(H) oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb~ W MPa.
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1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb –
 wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2.2. Składniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement – wymagania i badania
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) dla betonu klasy < B25 - klasa cementu 32,5 NA,
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). KaŜda partia dostarczonego cementu
przed jej uŜyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6:1997,
- sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyŜej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące
wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut,
- koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
- wg próby Le Chateliera - nie więcej niŜ 8 mm,
-wg próby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), nie dających się
rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niŜ 20% cięŜaru
cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaŜą niezgodność z normami,
cement nie moŜe być uŜyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków

przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Ŝelbetowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku

cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach),

PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody
deszczowej i zanieczyszczeń.
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być uŜyty do betonu
po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.
KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób
umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie.
2.2.2. Kruszywo
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym
podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na
wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami normy PN-B-
06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
- do 1,00 mm - 53=76%.
- do 0,50 mm - 33=48%,
- do 1,00 mm - 53=76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%.
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów
liniowych ponad 0,1%,
- zawartość związków siarki - do 0,2%,
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,
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Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg normy PN-B-
06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami nor-my PN-B-06712, uŜycie takiego
kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury
roboczej betonu.
Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy B10 i niŜszej naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom
normy PN-86/B-06712, z tym, Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu.
2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
- napowietrzającym,
- uplastyczniającym
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
- przyśpieszająco-uplastyczniających
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzająco-uplastyczniających
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez lnstytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i Mostów oraz
posiadać atest producenta.

2.3. Wymagane właściwości betonu

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inŜynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:
- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niŜ 20% po 150 cyklach
zamraŜania i odmraŜania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-0625C tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić
szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3=5) mieszanek betonowych o - - ustalonym teoretycznie stosunku
w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się
największą masą objętościową.
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę betonową
naleŜy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o
róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A
podawanego w literaturze.
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych
(średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3
Rbg
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczać:
- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających.
- wartości 3,5÷5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartości 4,5÷6,5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Maksymalna ilość cementu wynosi 400 kg/m3 dla betonu klasy BH25
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:
- metodą Ve-Be,
- metodą stoŜka opadowego.
RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki z kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-06250 nie mogą
przekraczać:
±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
±10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar- przy pomocy stoŜka opadowego.

3. SPRZĘT.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza mieć
aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do
zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między
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prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się
jednakowymi drganiami na całej długości.

4. TRANSPORT.

Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek”
naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać
przy pomocy pompy do betonu lub innych śrdków zaak-ceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę szczegółowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
- wybór składników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejność i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, - sposób pielęgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badań
 Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nad-zoru prawidłowość wykonania wszystkich
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową konstrukcję (kanałów, wpustów,
sączków, kotw, rur itp.),
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania,
 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
 Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który moŜe
zapewnić Ŝądane w ST wymagania.
 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa
 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.
 Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
 Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 minuty.
 Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
 Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy
wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać wymogów dokumentacji technologicznej, która
powinna uwzględniać następujące zalecenia:
- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy
bądź teŜ za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,
- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.
 Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy spełniać następujące warunki:
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 dr-gań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65
odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5=8 cm w warstwę poprzednią i
przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20=30 s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania
wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m,
- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się
jednakowymi drganiami na całej długości;
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60
s.,
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
 Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.



TOM III SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
PROJEKT ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ”  NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11

ST 01.03.00 ROBOTY śELBETOWE (CPV  45223500-1)

ST 01.03.00/ 6
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEśONE

 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach
moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.
 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu
stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilŜenie wodą.
 PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć
później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C, czas
trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
 Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu.
 W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie
odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu.

 Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, zachowując warunki
umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie
wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być
wyŜsza niŜ 35°C.
 Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, naleŜy zabezpieczyć miejsce robót za pomocą
mat lub folii.

5.4. Pielęgnacja betonu

 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi osłonami
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
 Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
 Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyŜszej beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1
raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.
 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu

 Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260;
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm.
 Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.
 Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

 Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) naleŜy wykonać według projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.
 Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
 Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
- szybkość betonowania,
- sposób zagęszczania,
- obciąŜenia pomostami roboczymi.
 Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
- zapewniać odpowiednią szczelność,
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia,
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
 Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć desek z drzew
iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.
 Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie moŜna zastosować
połączenia na pióro i wpust, naleŜy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na
uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic.
 Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
 Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wykładzin.
 Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Badania kontrolne betonu

 Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w
postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niŜ:
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 - 1 próbka na 100 zarobów,
 - 1 próbka na 50 m3 betonu,
 - 3 próbki na dobę,
 - 6 próbek na partię betonu.
 Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
 JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy betonu, naleŜy
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
 JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
 W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w
uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ
90 dni. Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niŜ od 28
dni. Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o
kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250.
 Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych f badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
 Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
 Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowani co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni
zgodnie z normą PN-B-06250.
 Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
 Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu moŜe być
zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w okresie 28 dni.
 Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niŜ 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.
 Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza się
badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z Konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania
badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a takŜe gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych
materiałów. JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli jakości betonu
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną
normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów
technologicznych.
 Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogólne
- RozróŜnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania
elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o powaŜnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz
konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w normie, łącznie z
określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłuŜnych i poprzecznych
osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.
- Odchylenia poziome wzdłuŜ wysokości budowli powinny przyjmować wartości róŜnoimienne w stosunku do układu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym naleŜy podjąć działania korygujące.
6.2.2. System odniesienia
Przed przystąpieniem do robót na budowie naleŜy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące
przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z nor-mami PN-87/N-02251 i PN-74/N-
02211. Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (ławy)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niŜ:
± 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno być większe niŜ:
± 20 mm przy klasie tolerancji N1, ± 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Przekroje
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niŜ:
± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchylenie płaszczyzny bocznej
od pionu nie powinno być większe niŜ:
± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niŜ:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niŜ:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
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-5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Powierzchnie i krawędzie
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe niŜ:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe niŜ;
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być
większe niŜ:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być większe niŜ:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie
powinno być większe niŜ:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niŜ:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2
6.2.6. Otwory i wkładki
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niŜ:
± 10 mm przy klasie tolerancji N1,
± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest
• 1 m3 (metr sześcienny) wykonanej konstrukcji Ŝelbetowego muru oporowego

Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora nadzoru. Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inspektor-a nadzoru.
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót
betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Cena jednostkowa uwzględnia:
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równieŜ osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur
itp.,
- rozbiórkę deskowań,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,
- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.
Cena jednostkowa uwzględnia zakup, dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie, transport i ułoŜenie
mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, ułoŜenie i rozbiórkę deskowań, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie
będących własnością Wykonawcy materiałów. Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego
wykonania robót objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01       Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-EN 197-1          Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-EN 934-2          Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1          Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań.
PN-EN 480-2          Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania.
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PN-EN 480-4          Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody wydzielającej się
samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5          Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w
wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na
ściskanie.
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na
ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie relatywności alkalicznej.
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-C-04541            Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, straty przy praŜeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej 0,337 mval/dm3 metodą
wersenianową.
PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków
rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym.
PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków
rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.
PN-C-04600/00      Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczenie
pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną.
PN-C-04628/02      Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-95017            Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211            Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia.
PN-M-47900.00       Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogólne wymagania i
badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
-240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych,
-306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z montaŜem drobnych form architektury (DFA) oraz elementów zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIĘ JAZZOWĄ” na działkach ewidencyjnych nr 207/4, 221/1, z obrębu 11– w zakresie wykonania robót ziemnych w
zakresie jak w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objęty ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy montaŜu elementów drobnych form architektury (DFA) oraz
elementów zagospodarowania na terenie odtworzonym po zrealizowanej inwestycji.
Wszystkie elementy istniejące przeznaczone do likwidacji zostały opisane w Dokumentacji Projektowej. W opisach wymieniono
firmy, z których ofert zaczerpnięto dane dotyczące projektowanych elementów – docelowo naleŜy zastosować produkty podane
bądź równowaŜne.
W przestrzeni objętej opracowaniem zakłada się wprowadzenie umeblowania elementami małej architektury (murków, parawanu
z gablot i pergoli dla pnączy, schodów terenowych, ograniczników miejsc na zieleni i pnącza z bloków granitowych, ławek,
siedzisk, koszy na śmieci).

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne", pkt 1.

2. MATERIAŁY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUśĄ OKREŚLENIU POśĄDANEGO
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOśONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:

• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA,

A W SZCZEGÓLNOŚCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO
ROZWIĄZANIA)

• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 2.

2.2. Parawan z gablot i pergoli dla pnączy

WzdłuŜ ulicy Niepodległości w przedłuŜeniu linii poprowadzonej po północnej płaszczyźnie ścian szczytowych skrzydeł bocznych
Ratusza poprowadzono linię zabudowy galerii. W linii tej zaprojektowano ustawienie parawanu, utworzonego przez szklane
gabloty w stalowych ramach, ustawione na niskim, granitowym cokole. Gabloty parami rozsunięto, wprowadzając pomiędzy nimi
aŜurowe kraty dla pnączy i siedziska dostępne od strony ul. Niepodległości. Gabloty będą nośnikiem ekspozycji czasowych.
Konstrukcje cokołu pod parawan planuje się jako Ŝelbetową. Konstrukcja nośna parawanu z gablot i pergoli dla pnączy – stalowa,
ocynkowana ogniowo i malowana proszkowo, montowana przez skręcanie całkowicie zabezpieczonych i wykończonych w
wytwórni elementów. Nad gablotami i częścią ławek zaprojektowano poziome osłony z tkaniny poliestrowej, rozciągnięte
pomiędzy relingami, nadstawionymi nad pergolami. Wypełnienie gablot szkłem bezpiecznym klejonym z dwóch szyb hartowanych
z wykorzystaniem folii przeziernej, częściowo zadrukowanej dla uzyskania napisu „IŁAWA”.

2.3. Elementy stalowe

Elementy stalowe wykonane ze stali wg proj. konstrukcji.
- Elementy ze stali S235 ocynkowane ogniowo.
- Elementy stalowe skręcane.
- Malowanie proszkowe w kolorze RAL – wg Dokumentacji projektowej.
- Elementy ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301.
- Elementy łączone przez spawanie w przewaŜąjącej części w warsztacie.
- Spawy  nie mogą być widoczne.
- Wszystkie spawy muszą zostać poddane obróbce antykorozyjnej.

2.3.1. Stal nierdzewna

Elementy ze stali nierdzewnej naleŜy stosować stal OH17N12M2T lub równorzędna.

2.4. Osłony z tkaniny poliestrowej

Pomiędzy relingami ze stali nierdzewnej nadstawionymi nad pergolami rozciągnieta jest tkanina.
Zadaszenie projektuje się wykonać z tkaniny której nośnikiem (włóknem bazowym) jest siatka poliestrowa powleczona w procesie
produkcji powłoką z PVC. Tkanina posiada wysokie parametry, jest odporna na wpływ warunków atmosferycznych oraz działanie
sił mechanicznych.  Materiał musi posiadać certyfikat niepalności. Dzięki specjalnej warstwie lakieru po obu stronach materiału
tkaninę łatwo utrzymać w czystości oraz sprawia Ŝe jest ona zabezpieczona przed promieniowaniem UV, chwytaniem brudu,
wilgoci oraz pleśni. Tkanina musi być całkowicie nieprzepuszczalna dla wody.
Wymiary osłony: 2.50 x 3.12 m
Nachylenie zadaszenia: 90

Wysokość: 2.68m – 3.35m



TOM III SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
PROJEKT ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIĘ JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11

ST 01.04.00 MONTAś ELEMENTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY (CPV) 45111291-4

ST 01.04.00/ 3
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEśONE

Rozstaw osiowy relingów: 312 cm
Parametry techniczne: Tkanina bazowa – 1100 dtex

Gramatura - 650 g/m²
Splot – 7x7
Siła rozciągająca osnowa/wątek – 240/240 dN/5cm
Siła rozrywająca osnowa/wątek – 200/200 N/5cm
Adhezja – min. 100 N/5cm
Niepalność – Certyfikat ITB

Wymagania estetyczne: Kolor biały
Ilość: 5 osłon

2.4.1. Dostawca osłon jest obowiązany :

1. Przed dostawą dostarczyć nadzorowi inwestorskiemu charakterystykę techniczną i uŜytkową oraz komplet atestów,
których sprawdzenia dokona projektant w ramach nadzoru autorskiego.

2. Dokonać montaŜu kompletu osłon i poddać je próbnym obciąŜeniom.
3. Udzielić co najmniej 2 letniej gwarancji.

2.5. Murki oporowe terenowe

WzdłuŜ okręgu poprowadzono murek oporowy – niski w widokach z terenów połoŜonych na południe i zachód od galerii, znacznie
wyŜszy, gdy będzie oglądany z jej wnętrza. Będzie to skutek zagłębienia płaszczyzny galerii o kilkadziesiąt centymetrów w
stosunku do poziomu otaczającego terenu i róŜnicy poziomów pomiędzy jej wschodnim i zachodnim, połoŜonym o 40 cm wyŜej
otoczeniem. Zagłębienie płaszczyzny galerii stanowi celowy i istotny zabieg pozwalający na jej zdefiniowanie w otaczającej
przestrzeni, która obecnie pozbawiona jest kompozycyjnej regularności. Stosunkowo płytka niecka stanowić będzie przedpole dla
rzeźb, umieszczonych na cokołach, rozmieszczonych w równych odstępach wzdłuŜ muru otaczającego galerię po linii kolistej.
Rytm sylwetek rzeźb zdefiniuje przestrzeń galerii od strony południowej i zachodniej, nie zamykając jednak otwarcia widokowego
z ulicy Niepodległości w kierunku kinoteatru i jego przedpola. Kierunek ten podkreślono projektując przez galerię skrót łączący
parkingi na przedpolu kinoteatru z ulicą Niepodległości.
Konstrukcje murków oporowych wyodrębniających nieckę wraz z cokołami dla rzeźb, murków ograniczających pochylnię planuje
się jako Ŝelbetową. Murki Ŝelbetowe w części widocznej nad terenem - okładane płytami granitowymi.

2.6. Schody terenowe

Pomiędzy murkami znajdują się schody płytowe na gruncie. Grubość płyty biegowej 15cm. Stopnie są obłoŜone blokami
granitowymi. Stopnie schodów zejściowych do niecki z bloków granitowych opartych na krawęŜnikach betonowych.

2.7. Elementy gotowe z zakupu

2.7.1. Ławki

Długość: 1800 mm
Szerokość: 530 mm
Wysokość: 450 mm
Materiały:
- profil zamknięty ze stali kwasoodpornej
- siedzisko – drewno egzotyczne w kolorze ciemnego brązu - palisander
MontaŜ: za pomocą kotew ze stali kwasoodpornej do fundamentu 30x30x50cm (głębokości) z betonu C16/20, umieszczonego
12cm pod powierzchnią terenu
Ilość: 7 szt.

2.7.2. Siedziska

Długość: 700 mm
Szerokość: 530 mm
Wysokość: 450 mm
Materiały:
- profil zamknięty ze stali kwasoodpornej
- siedzisko – drewno egzotyczne w kolorze ciemnego brązu - palisander
MontaŜ: za pomocą kotew ze stali kwasoodpornej do fundamentu 30x30x50cm (głębokości) z betonu C16/20, umieszczonego
12cm pod powierzchnią terenu
Ilość: 19 szt.
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2.7.3. Kosze na śmieci

Długość: 450 mm
Szerokość: 440 mm
Wysokość: 7000 mm
Pojemność: 55l
Materiały: blacha i profil zamknięty ze stali kwasoodpornej
MontaŜ: za pomocą kotew ze stali kwasoodpornej do fundamentu 30x30x50cm (głębokości) z betonu C16/20, umieszczonego
12cm pod powierzchnią terenu
Ilość: 5 szt.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne". Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek
podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne"

4.2. Przechowywanie elementów stalowych na placu budowy

Elementy stalowych konstrukcji powinny być przechowywane na placu budowy zgodnie z wymaganiami projektu.
Zaleca się przechowywanie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Składowanie powinno się odbywać na podkładach z
betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien
przekroczyć 1 miesiąca (dopuszcza się dłuŜsze składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń zachowujących trwałość w
okresie składowania).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 5.
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• KaŜdy element wyposaŜenia z zakupu powinien być wyposaŜony przez dostawce w instrukcji mocowania. NaleŜy ściśle
przestrzegać instrukcji dostarczonej z wyrobem przez Dostawcę. W wypadku wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca
powinien powiadomić Inspektora Nadzoru i w miarę potrzeby nadzór autorski w czasie umoŜliwiającym im zajęcie
stanowiska.

• Przyjęty sposób montaŜu nie moŜe naruszać statyki elementów do których wyposaŜenie jest montowane
• Wykonawca jest odpowiedzialny za właściwy ze względu na podłoŜe dobór elementów mocujących

Wykonawca zobowiązany jest do przejrzenia dokumentacji projektowej przed przystąpieniem do wykonywania elementów i
zgłoszenia projektantowi swoich uwag. Wszelkie zmiany naleŜy równieŜ konsultować z projektantem w trybie nadzoru
autorskiego.
Dostawca zobowiązany jest do przeliczenia konstrukcji zestawów i przyjęcia pełnej odpowiedzialności za pracę wszystkich
elementów wbudowanego zestawu, jego właściwe zakotwienie i powiązanie z elementami towarzyszącymi w sposób nie
powodujący niekorzystnych zjawisk statyki, fizyki i estetyki budowli.
Kształt elementów jest zdefiniowany w dokumentacji projektowej jako wydruk zapisu w programie AutoCAD. W razie konieczności
wykonawca otrzyma w celu realizacji projektu odpowiednie pliki .dwg, co pozwoli mu całkowicie wiernie odtworzyć kształt
elementów w skali 1:1.

5.2. Murki oporowe, cokoły pod pergole

Wysokość murków zgodnie z dokumentacją. Powierzchnia betonu powinna być równomierna i jednorodna, bez pęknięć i ubytków.
Przy wykonaniu murków naleŜy zwrócić szczególną uwagę na konieczność odpowiednio długiego utrzymania elementów w
szalunku i ich właściwej pielęgnacji.
Wszystkie powierzchnie murków zabezpieczone przed wnikaniem wody przy pomocy preparatów uszczelniających.
Murki posadowione na warstwie 10 cm betonu podkładowego C12/15. WzdłuŜ murków od strony terenu nieutwardzonego naleŜy
przewidzieć wykonanie opaski Ŝwirowej szerokości 20 cm i głębokości 15 cm. Warstwa Ŝwiru oddzielona od gleby opaską z
tworzywa sztucznego ułoŜoną tak, aby była niewidoczna na powierzchni.
Przygotowanie podłoŜa pod murki w postaci warstwy chudego betonu C12/15, wierzch warstwy betonowej wyznaczyć przed
wykonaniem palikami  lub szpilkami. Warstwa chudego betonu powinna mieć grubość 10 cm ± 2 cm i szerokość umoŜliwiającą
wstawienie szalunków.

5.2.1. Izolacje bitumiczne murków poniŜej poziomu terenu.

PoniŜej poziomu terenu elementy Ŝelbetowe zabezpieczone przeciwwilgociowo. Materiały izolacyjne powinny odpowiadać
zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych być zgodne z
normą PN-B-27617/A1:1997.
Izolacje wykonywane na zimno
Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane są następujące materiały:
- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998
- inne materiały przewidziane w  dokumentacji  projektowej  odpowiadające wymaganiom podanym w kartach technicznych

stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne IBDiM do tego typu zastosowań.
IZOHAN IZOBUD WM preparat nie wymaga wkładek zbrojących ani tynku wyrównawczego odporny na wysokie ciśnienie wody

(do 0,8 MPa) daje wyprawy o wystarczającej twardości i wysokiej elastyczności bezrozpuszczalnikowy nadaje się na
wszystkie podłoŜa mineralne, przykrywający rysy moŜna go stosować na podłoŜach suchych i wilgotnych

Skład wodna emulsja asfaltów, kauczuków, wypełniaczy
i dodatków modyfikujących

Czas wysychania 6 godzin
Zasypywanie wykopu po 3 dobach
Odporność na deszcz po 12 godzinach

Przyczepność końcowa do betonu nie mniej niŜ 0,08 MPa
Gęstość 1,07 kg/dm3

Odporność na wodę pod ciśnieniem 0,8 MPa przy warstwie o grubości 4 mm
Zdolność klejenia 1,80 MPa
Mostkowanie rys 5 mm

Temperatura stosowania od + 5°C do + 30°C
Atest higieniczny PZH HK/B/0386/01/2003

Certyfikat na znak B PCBC B/13/10100/03
Zgodność z PN:B:24000

5.3. Stal nierdzewna

Elementy ze stali nierdzewnej naleŜy sprefabrykować w warunkach warsztatowych (warsztaty przygotowane do obróbki stali
nierdzewnej) i dostarczyć na budowę do montaŜu. Wszystkie spoiny naleŜy dokładnie zeszlifować, powierzchnie i naroŜniki
muszą być gładkie. Wszystkie elementy ze stali nierdzewnej muszą być zabezpieczone przed zabrudzeniami i zniszczeniem za
pomocą folii ochronnej. Przerabianie elementów dostarczonych z warsztatu po przez cięcie, wiercenie oraz spawanie na budowie
jest zabronione. Do wykonywania elementów ze stali nierdzewnej naleŜy stosować stal 1.4301 lub równorzędna.
Obróbkę stali naleŜy wykonywać przyrządami przeznaczonymi do obróbki stali nierdzewnej. Sposób wykończenia powierzchni do
ustalenia przez Architekta po przedstawieniu próbek.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej ze stali zwykłej

Powierzchnie elementów stalowych naleŜy przygotować do malowania w wytwórni poprzez usunięcie nierówności, odtłuszczenie i
oczyszczenie strumieniowo-ścierne poprzez śrutowanie lub piaskowanie do stopnia czystości SA2.5 wg PN-ISO 8501-1. Po
oczyszczeniu elementy stalowe naleŜy pokryć zestawem malarskim epoksydowym przeznaczonym do zabezpieczania konstrukcji
stalowych naraŜonych na bezpośrednie oddziaływanie czynników atmosferycznych w następujący sposób:
- pomalować w warsztacie farbą epoksydową do gruntowania o podwyŜszonej grubości, dwuskładnikową, poliamidowo-
utwardzaną, na bazie fosforanu cynku, aŜ do uzyskania suchej powłoki grubości 75 µm;
- pomalować w warsztacie farbą epoksydową pośrednią, dwuskładnikową, poliamidowo-utwardzaną, aŜ do uzyskania suchej
powłoki grubości 75 µm;
- pomalować na budowie lub w warsztacie farbą epoksydową nawierzchniową o podwyŜszonej grubości, dwuskładnikową,
poliamidowo-utwardzaną, w kolorze jasnobeŜowym lub jasnoszarym, aŜ do uzyskania suchej powłoki grubości 50 µm;
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Po wykonaniu połączeń montaŜowych naleŜy przeprowadzić dokładny przegląd elementów konstrukcji i w miejscach uszkodzenia
warstw zabezpieczających naleŜy je uzupełnić.
Łączna grubość warstw zestawu powinna wynosić co najmniej 200 µm suchej powłoki.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne elementów stalowych malowanych na miejscu budowy

Przewiduje się system epoksydowo-poliuretanowy o wysokiej trwałości (powyŜej 15lat) przewidziany do stosowania w warunkach
klasyfikowanych przez ISO 12944-2 jako C3 (środowisko o średniej agresywności korozyjnej).
Przygotowanie podłoŜa:

• Powierzchnie podłoŜa przed malowaniem powinny być czyste, suche i pozbawione zanieczyszczeń. TakŜe zaolejenia i
zatłuszczenia podłoŜa powinny być usunięte.

• Przygotowanie podłoŜa metodą strumieniowo-ścierną do stopnia czystości Sa2,5 wg PN-ISO8501-1. JeŜeli
powierzchnia ulegnie utlenieniu w czasie pomiędzy śrutowaniem a aplikacją powinna być doczyszczona do
specyficznego standardu wizualnego. Defekty podłoŜa ujawnione w czasie oczyszczania strumieniowo-ściernego
powinny być zagruntowane, zaszpachlowane lub potraktowane w odpowiedni sposób.

Kategoria korozyjności atmosfery C3
Sposób przygotowania podłoŜa wg PN-ISO 8501-1- Sa 2.5
Zestaw malarski  wg Katalogu „AKZO-NOBEL”: (lub analogiczny)

• INTERGARD 251 dwuskładnikowy podkład epoksydowy pigmentowy fosforanem cynku 1 warstwa, gr. warstwy 50 µm
• INTERGARD 475 HS grubopowłokowy  międzywarstwowy dwuskładnikowy podkład epoksydowy - 1 warstwa, gr.

warstwy 100 µm
• INTERTHANE 990 dwuskładnikowy powierzchniowy poliuretan akrylowy - 1 warstwa, gr. warstwy 50 µm Całkowita  grubość

powłoki  200   µm. Kolor wg. Dokumentacji Projektowej

Rozpatrywać łącznie z  "Instrukcją zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą powłok malarskich" oraz
instrukcją ITB 305 „Zabezpieczenie przed korozją stalowych konstrukcji budowlanych”. Po wykonaniu połączeń montaŜowych
spawanych, wzdłuŜ wykonanych spoin na szerokości 5 cm  z kaŜdej strony naleŜy dokonać powtórnego zabezpieczenia
antykorozyjnego zestawem malarskim o układzie warstw jak wyŜej (nadzór budowy powinien odebrać zamalowane miejsce pod
względem prawidłowości wykonania).

5.5.1. Przygotowanie podłoŜa

Stosowanie ochronnych systemów malarskich na powierzchni elementów konstrukcji stalowych wymaga odpowiedniego
przygotowania powierzchni. Powierzchnie przed malowaniem nie mogą być: zanieczyszczone smarami, olejami, solami, pokryte
zgorzeliną walcowniczą, rdzą, starymi powłokami lakierowymi.
Ostateczny efekt przygotowania - oczyszczenie do odpowiedniego stopnia czystości - zaleŜy od zastosowanych metod
czyszczenia. Powinien on być przyjęty zgodnie z danymi (wymaganiami) producenta wyrobu lub według wymagań zawartych w
aprobatach technicznych. Przyjmując stopień oczyszczenia, naleŜy
uwzględnić równieŜ trwałość ochronnego systemu malarskiego, która zaleŜy w znacznym stopniu od sposobu oczyszczenia.

5.5.2. Ocena przygotowania podłoŜa - odbiór podłoŜa

Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się po jej oczyszczeniu, tzn. nie później niŜ w 1 godz. od
zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi normami następujące właściwości powłok:

• wygląd powierzchni ocenia się według PN-ISO 8501-1,
• stopień przygotowania powierzchni określa się, porównując stan podłoŜa z fotograficznymi wzorcami według PN-ISO

8501-1,
• chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenia się według PN-EN ISO 8503-2,
• zapylenie określa się według PN-EN ISO 8502-3,
• w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku ocenę obecności zatłuszczeń według

metody uzgodnionej z inwestorem na jego Ŝyczenie,
• obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5 (chlorki) lub PN-EN ISO 8502-9 (przewodność

roztworu).
Zanieczyszczenia naleŜy zdejmować z powierzchni metodą tamponową zgodnie z PN-EN ISO 8502-2 lub metodą
Bresle'a podaną w PN-EN ISO 8502-6.

5.5.3. Warunki nakładania

Warunki przeprowadzania prac malarskich zawierają karty katalogowe i instrukcje stosowania wyrobów malarskich.
Temperatura malowanego podłoŜa nie moŜe być wyŜsza niŜ 40 °C, nie powinno ono być równieŜ nasłonecznione.
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconej opadami oraz kondensującą parą wodną. Temperatura podłoŜa musi
być co najmniej o 3 °C wyŜsza od temperatury punktu rosy, a przy duŜej chropowatości powierzchni - o 7 °C. Wyznaczenie
temperatury punktu rosy powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4.
Najlepszą jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-25 °C, przy wilgotności względnej otaczającej
atmosfery poniŜej 85%.
Uwaga: Stosowanie niektórych wyrobów moŜliwe jest w innych warunkach klimatycznych niŜ to podano wyŜej.
Zalecane warunki nakładania powinny być przedstawione w instrukcji producenta wyrobu.
W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych naleŜy unikać zapylenia pomalowanych powierzchni
oraz stosować nawiew świeŜego powietrza do pomieszczenia wydzielonego do malowania, ale nie bezpośrednio na malowane
powierzchnie.
Po zakończeniu malowania świeŜo nałoŜone pokrycie malarskie przed oddaniem do eksploatacji powinno być sezonowane przez
okres 7-14 dni (o ile instrukcje producenta nie stanowią inaczej) w warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze
świeŜo naniesioną powłoką malarską nie powinny być poddane bezpośredniemu działaniu promieni słonecznych (o ile jest to
moŜliwe) oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi.
W przypadku konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
(np. na skutek zmian pogody), miejsca malowane naleŜy osłonić (wiaty, folie, plandeki) oraz w miarę moŜliwości stosować nawiew
ciepłego, suchego powietrza, aby nie dopuścić do oziębienia malowanych konstrukcji.
Kontrola warunków wykonania wymalowań powinna obejmować określenie:

• temperatury otoczenia,
• temperatury podłoŜa,
• wilgotności względnej powietrza,
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• temperatury punktu rosy.
Dane te naleŜy zapisywać w dzienniku budowy.

5.6. Elementy stalowe ocynkowane

5.6.1. Dokumenty wymagane do przyjęcia na budowę elementów ocynkowanych

Dokumenty potrzebne do przyjęcia:
• projekt techniczny zawierający zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę powłok cynkowych

obejmującą wymagania w zakresie: odmiany powłoki, obróbki powierzchniowej, jakości, przyczepności do podłoŜa
całkowitej masy powłoki na obu stronach elementu, wyraŜonej w gramach na metr kwadratowy lub grubości w µm.

• dokumenty z wytwórni (cynkowni), gdzie wykonano powłoki cynkowe. Dokumenty powinny zawierać dane takie, jak w
projekcie oraz informacje o powierzchni cynkowanego podłoŜa i kąpieli cynkowej według PN-EN ISO 1461.

5.6.2. Składowanie elementów stalowych.

Składowanie elementów konstrukcji stalowych ocynkowanych powinno odbywać się w środowiskach o kategorii korozyjności
atmosfery nie większej niŜ C2 według PN-EN ISO 12944-2 lub PN-EN 12500, bez występowania naraŜeń mechanicznych.
Nie dopuszcza się układania konstrukcji bezpośrednio na podłoŜu. Elementy konstrukcji muszą być składowane na podkładach
na wysokości co najmniej 300 mm od poziomu terenu, w sposób uniemoŜliwiający gromadzenie się opadów atmosferycznych i
zanieczyszczeń mechanicznych.
Pakiety układane w stosy powinny być przekładane drewnianymi przekładkami o wysokości pozwalającej na swobodne
wprowadzenie zawiesia linowego w celu ich dalszego transportu.

5.6.3. Naprawy powstałych podczas transportu i montaŜu uszkodzeń powłoki

Zamawiający bezpośrednio po otrzymaniu konstrukcji powinien dokonać naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i
przeładunków. Miejsca uszkodzone powinny być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego w normie i pokryte cynkiem
metodą natryskiwania cieplnego według PN-EN 22063. W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru  dopuszcza się pokrycie farbą na
spoiwie syntetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej powłoce taką liczbą warstw, aby sumaryczna
grubość powłok wynosiła o 30 µm więcej od grubości powłoki cynkowej na danym elemencie.
Stosowane farby powinny mieć certyfikaty lub deklaracje na zgodność z Polską Normą lub aprobatą techniczną.

5.7. Elementy zabezpieczone powłokami gruntowymi w wytwórni, malowane na budowie wyrobami malarskimi
nawierzchniowymi

Zakres prac i czynności na budowie jest następujący:
• przyjęcie elementów na budowę,
• kontrola i odbiór powłok gruntowych,
• naprawa powłok gruntowych,
• przechowywanie elementów,
• montaŜ konstrukcji,
• zabezpieczenie gruntujące połączeń,
• wykonywanie wymalowań warstw nawierzchniowych na całej konstrukcji,
• odbiór ostateczny z przedstawieniem wymaganych dokumentów.

5.7.1. Przyjęcie elementów na budowę

Do przyjęcia wymagane są następujące dokumenty:
• zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych przeznaczonych na budowę oraz charakterystyka powłok

gruntowych wykonanych w wytwórni,
• dokumenty z wytwórni, gdzie wykonano powłoki gruntowe. Dokumenty powinny zawierać dane o przygotowaniu

powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich, ilości warstw oraz grubości powłok gruntowych.

5.7.2. Kontrola i odbiór powłok gruntowych, decyzja o przyjęciu na budowę

Przyjęcie na budowę konstrukcji zagruntowanych w wytwórni obejmuje sprawdzenie dokumentów.
KaŜda partia elementów powinna być oznakowana i przesłana z dokumentami zawierającymi dane:

• nazwę zamawiającego, numer, datę zamówienia,
• nazwę i znak wytwórcy,
• oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementów,
• charakterystykę powłok (jakość przygotowania powierzchni, nazwa farby, data aplikacji, wyniki oceny grubości powłoki),
• liczbę i masę partii elementów.

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok gruntowych w projekcie technicznym i dokumentacji wytwórni
muszą być zgodne. Ewentualne odstępstwa muszą być udokumentowane zgodnie z p. 3.
Ocenę wybranych właściwości powłok gruntowych wykonuje się zgodnie z zaleceniami projektu technicznego. Kontrola kaŜdej
partii elementów obejmuje badania w zakresie:

• grubości powłoki według PN-EN ISO 2808 lub PN-EN ISO 2178,
• wyglądu powłoki według p. 4.2.2 lub PN-EN ISO 12944-7,
• przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409 lub PN-EN ISO 4624. Wymagania powinny odpowiadać ustalonym w

projekcie oraz w normie PN-EN ISO 12944-7.
Dopuszcza się uszkodzenia powłok gruntowych, podlegających na budowie naprawie oraz zabrudzenia, które moŜna usunąć
zgodnie z zaleceniami projektu.
Przyjęcie elementów powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy, zawierającym wszystkie dane określone powyŜej.

5.7.3. Naprawa powłok gruntowych

Projekt powinien w sposób jednoznaczny określić zakres wad i uszkodzeń powłok gruntowych:
• niewymagających naprawy,
• podlegających naprawie,
• zaniŜonej jakości, nie przyjętych na budowę.

Wymalowania wykonuje się zgodnie z projektem, najczęściej stosując te same wyroby malarskie, jakie nakładano w wytwórni.
Oczyszczenie podłoŜa, technika wymalowań i ich kontrola powinny być podane w projekcie.
Dopuszcza się naprawianie powłok gruntowych na podstawie zaleceń opracowanych przez wytwórnię, która nałoŜyła powłoki.
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5.7.4. MontaŜ konstrukcji

MontaŜ konstrukcji naleŜy przeprowadzać zgodnie z projektem, który powinien zawierać zalecenia dotyczące ochrony powłok
gruntowych w czasie robót.

5.7.5. Zabezpieczenie styków i połączeń

Po przeprowadzeniu montaŜu konstrukcji naleŜy wykonać powłoki gruntowe na złączach. Przed przystąpieniem do właściwego
oczyszczenia powierzchni naleŜy usunąć zadziory, wyrównać nierówności i spoiny. Sposób oczyszczenia, skład systemu,
technologia i warunki malowania powinny być podane w projekcie. Generalnie wymalowanie wykonuje się według zaleceń
podanych w p. 4.2.
NaleŜy zwrócić uwagę na staranne wykonanie wymalowań w miejscach połączeń nowej powłoki i powłoki wykonanej w wytwórni,
a takŜe w miejscach wypukłości złączy, na śrubach itp.
Odbiór wymalowań gruntowych na złączach przeprowadza się zgodnie z p. 6.

5.7.6. Wykonanie wymalowań warstw nawierzchniowych na całej konstrukcji

Wymalowania nawierzchniowych warstw powłok na konstrukcjach wykonuje się według projektu, który podaje określenie wyrobów
malarskich, ilość warstw i grubość powłok nawierzchniowych oraz całego pokrycia malarskiego. Projekt zawiera wszystkie dane
dotyczące technologii nakładania, wykonania powłok oraz ich oceny.
Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony moŜliwe jest wykonywanie pełnych systemów malarskich po
upewnieniu się, czy farba do czasowej ochrony jest „zgodna" z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Terminem
„zgodna" określa się zdolność dwóch wyrobów do zastosowania bez wystąpienia niepoŜądanych efektów. Przykładowe
moŜliwości stosowania róŜnych farb przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zgodność farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami malarskimi
Farba do gruntowania do czasowej

ochrony
Zgodność ogólnych rodzajów farb do gruntowania do czasowej ochrony z farbami do

gruntowania systemu malarskiego
Rodzaj systemu
błonotwórczej

Pigment
antykorozyjny

AK CR PCV AY EP PUR Krzemianowe/pył
cynkowy

BIT

Alkilowe róŜne + (+) (+) (+) - - - +
Poliwynylobu-
tyralowe

róŜne + + + + (+) (+) - +

Epoksydowe róŜne (+) + + + + (+) - +
Epoksydowe Pył cynkowy - + + + + (+) - +
krzemianowe Pył cynkowy - + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodność skonsultować z producentem farby, - niezgodna,
AK – alkilowe, AY – akrylowe, BIT – bitumiczne, CR – chlorokauczukowi, EP – epoksydowe, PCV – poliwinylowe, PUR -
poliuretanowe

5.8. Elementy kamienne

Wymiary kamiennych elementów okładziny oraz cechy fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego wymagane w
zaleŜności od rodzaju okładziny oraz typu i odmiany osadzania powinny być określone w dokumentacji technicznej z
uwzględnieniem wymagań odpowiednich norm przedmiotowych.
Kamień naturalny przeznaczony do stosowania w budownictwie powinien spełniać wymagania fizyczno-mechaniczne zawarte w
PN-84/B-01080. Przedmiotem PN-88/B-04120 jest podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia z zakresu budownictwa z
kamienia naturalnego. NiŜej podano jakimi normami przedmiotowymi są objęte poszczególne wyroby kamienne:
KaŜdy element okładziny kamiennej dostarczony na budowę powinien być oznaczony numerem według wykazu elementów
kamiennych (specyfikacji) opracowanego na podstawie dokumentacji rysunkowej, a powierzchnie licowe elementu powinny mieć

nadaną fakturę określoną w projekcie i odpowiadającą jednej z faktur wg BN-84/6740-02.

Specyfikacja kamiennych kształtek budowlanych wg PN-B-11207:1996
Cechy fizyczne w zaleŜności od klasy

Klasa kształtkicecha
I II III IV V

Gęstość objętościowa, g/cm
3 >2,6 2,2-2,6 1,9-2,2 1,6-1,9 <1,,6

Wytrzymałość na ściskanie w stanie mokrym, MPa >100 60-100 20-60 12-20 6-12
Nasiąkliwość nie większa niŜ, % 0,5 0,5 10 15 20
Mrozoodporność, cykle 25 21 21 15 15

Specyfikacja kamiennych płyt do okładzin pionowych wg PN-B-11203:1997
Grupy Pz – płyty okładzinowe zewnętrzne, Pw - wewnętrzne
Rodzaje płyty: G – granitowe, S – sjenitowi, M – marmurowe, P- piaskowcowe, T – trawertytowe,

D – dolomitowe, Wz – z wapienia zbitego, W – z wapienia lekkiego
Odmiany łupkowata, grotowana, płomieniowa, piłowana, piaskowana, szlifowana, polerowana, gruszkowana
Typy 1 – płyty o krawędziach prostokątnych, 2 - profilowanych

długość i szerokość po obróbce udarowej +2 mm, po obróbce ściernej +1 mmOdchyłki wymiarowe
Odchyłki grubości: dla płyt G, S, M, T, Wz + 2 mm, dla płyt P, D + 3 mm, dla płyt W + 5 mm

Cechy fizyczne płyt do okładzin zewnętrznych w zaleŜności od klasy
Rodzaj materiałucecha

G S T P D W
Wytrzymałość na ściskanie w stanie mokrym, MPa 100 100 30 40 40 7
Nasiąkliwość nie większa niŜ, % 0,5
Mrozoodporność, cykle 25
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5.8.1. PodłoŜe

Pod okładzinę kamienną powinno mieć charakter sztywnej i trwałej konstrukcji, o powierzchni zabezpieczającej dostateczną
przyczepność zalewki. PodłoŜe z cegły, betonu lub Ŝelbetu powinno być nieotynkowane.
W celu zwiększenia przyczepności zaprawy wiąŜącej elementy z podłoŜem betonowym lub Ŝelbetowym wskazane jest „nakucie”
co najmniej 50% całej powierzchni podłoŜa po uprzednim sprawdzeniu, czy nie zostanie osłabiona konstrukcja. Dopuszczalne
odchyłki od prostoliniowości krawędzi i równości powierzchni podłoŜa nie powinny przekroczyć wartości podanych w tabl. 2.
Tablica 2

Wielkość dopuszczalnych odchyłek dla podłoŜa
Pod okładziny pionowe Pod okładziny poziomeRodzaje wad powierzchni podłoŜa

Przy osadzeniu
bezpośrednim

Przy osadzeniu
pośrednim

układane podwieszane

Odchylenie krawędzi od linii prostej w
mm/m

± 4 ± 6 ± 4 ± 8

Odchylenie powierzchni podłoŜa od
płaszczyzny mierzone w mm na odcinku
o długości równej
a) 1m ± 5 ± 7 ± 2 ± 10
b) 1 kondygnacji ± 8 ± 10 - -
c) całej wysokości elementów budowli ± 20 ± 30 - -
d) długości lub szerokości elementu
budowli

- - ± 15 ± 30

Wgłębienia lub wypukłości (mm) ± 15 ± 30 ± 15 ± 30

5.8.2. Trzpienie, klamry i kotwie

Powinny być wykonane zgodnie z BN-70/6799-01. Wszystkie elementy stalowe kotwi montaŜowych oraz systemów mocujących
elementy kamienne wykonane ze stali nierdzewnej.
Kształt i wymiary elementów kotwiących typowych w zaleŜności od typu i odmiany osadzania oraz od rodzaju kamienia i grubości
okładziny kamiennej powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-70/6799-01. Elementy kotwiące dla okładziny podwieszonej
(kotwie, wieszaki itp.) powinny być zaprojektowane indywidualnie w zaleŜności od wielkości i cięŜaru (masy) elementów okładziny.

5.8.3. Zaprawy i kity.

Do osadzania okładziny kamiennej powinny być stosowane zaprawy cementowo-wapienne wg PN-65/B-14503. cementowe - wg
PN-65/B-14504. gipsowe i gipsowo-wapienne - wg PN-75/B-14505, albo teŜ kity na Ŝywicach syntetycznych.
Dobór rodzaju, marki i konsystencji zaprawy do zamocowania kotwi w podłoŜu oraz w elementach kamiennych, a takŜe do
wykonywania zalewki lub podkładu, w zaleŜności od typu osadzania i miejsca zastosowania elementów oraz rodzaju uŜytego
materiału kamiennego podano w tabl. 3.
Tablica 3

Rodzaj, marka i konsystencja zaprawy 1)

Do zamocowania elementów
kotwiących 2)Lp.

Rodzaj
osadzenia

Miejsce
zastosowania i
rodzaj podłoŜa

Rodzaj materiału
kamiennego wg
PN-84/B-01080

W podłoŜu
W elementach
kamiennych

Do zalewki lub
podkładu

cementowo-wapienna 1:0, 3:4
marki 50Skały magmowe

półciekła Ciekła lub półciekła1

Okładzina
zewnętrzna bez
względu na rodzaj
podłoŜa Skały osadowe i

przeobraŜone

Cementowa
marki 80 lub 50
plastyczna

cementowa marki 80 lub 50

2

Okładzina
wewnętrzna na
podłoŜu
betonowym lub
Ŝelbetowym

Cementowa
marki 30
plastyczna

gipsowa lub gipsowo-wapienna
marki 30

3

Ustawianie
elementów
okładziny
pionowej

Okładzina
wewnętrzna na
podłoŜu ceglanym

Bez wględu na
rodzaj materiału

Gipsowa
marki 30
plastyczna

półciekła Ciekła lub półciekła

cementowo-wapienna 1:0, 3:4
marki 50 lub 1:1:6 marki 30Skały magmowe

półciekła gęstoplastyczna4

Podokienniki i
nakrywy
zewnętrzne bez
względu na rodzaj
podłoŜa

Skały osadowe i
przeobraŜone

Jak w Lp. 1

cementowa marki 50 lub 30

cementowo-wapienna 1:1:6 marki 30
gipsowa marki 30 lub

gipsowo-wapienna marki 30
5

Ustawianie
elementów
okładziny
pionowej

Okładziny stopni
schodowych,
stopnice i
podstopnie,
nakrywy balustrad,
podokienniki
wewnętrzne, lady
itp.

Bez wględu na
rodzaj materiału

Jak w Lp. 2 lub 3

półciekła gęstoplastyczna

Cementowa marki 100 lub 80
6

Podwieszanie
elementów

Bez względu na
miejsce
zastosowania

Bez wględu na
rodzaj materiału plastyczna półciekła

1) skład objętościowy zapraw cementowych i cementowo-wapiennych został podany dla cementu marki 250 wg PN-80/B-30000 i
PN-80/B- 30001.
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Rodzaj, marka i konsystencja zaprawy 1)

Do zamocowania elementów
kotwiących 2)Lp.

Rodzaj
osadzenia

Miejsce
zastosowania i
rodzaj podłoŜa

Rodzaj materiału
kamiennego wg
PN-84/B-01080

W podłoŜu
W elementach
kamiennych

Do zalewki lub
podkładu

2) JeŜeli zamiast zaprawy mają być uŜyte kity na Ŝywicach syntetycznych, to ich wytrzymałość nie powinna być mniejsza niŜ
wytrzymałość (marka) zaprawy podanej w tabl. 2

Do spoinowania okładziny ze skał magmowych naleŜy stosować Ŝwiru granitowego samoklinującego się, a z innych materiałów
- zaprawę cementową lub cementowo-wapienną.
Do zapraw przeznaczonych do spoinowania okładziny dopuszcza się stosowanie cementu białego oraz dodatków barwiących w
postaci pigmentów lub kolorowych mączek kamiennych.

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych powinien być w zaleŜności od wymagań projektu technicznego stosowany kit asfaltowy
uszczelniający wg PN-74/B-30175 lub kit budowlany trwale plastyczny wg BN-85/6753-02.

5.9. Podział kamieniarskich robót okładzinowych

5.9.1. Rodzaje osadzania.

W zaleŜności od połoŜenia elementów okładziny po osadzeniu rozróŜnia się trzy rodzaje osadzania:
a. osadzanie elementów okładziny pionowej - stosowane przy licowaniu ścian, słupów i filarów, murów oporowych,

pilastrów, ościeŜy, balustrad itd.,
b. osadzanie elementów okładziny poziomej - stosowane przy osadzaniu podokienników, stopnic, lad itp., a takŜe przy

licowaniu wierzchu elementów nachylonych do poziomu (np. nakrywy balustrad schodowych),
c. osadzanie elementów okładziny podwieszonej - stosowane przy licowaniu spodu poziomych elementów budynku (nf

nadproŜy okiennych i drzwiowych, podciągów, spoczników itd.) albo spodu elementów nachylonych do poziomu (np.
podniebienia schodów).

5.9.2. Typy osadzania.

W zaleŜności od sposobu przenoszenia cięŜaru okładziny na konstrukcję nośną budowli, uwarunkowanego rodzajem podłoŜa,
rozróŜnia się dwa typy osadzania elementów kamiennych okładziny:

a. osadzanie bezpośrednie - w przypadku gdy podłoŜe jest nośne (np. ściana nośna) i elementy okładziny mogą być
zakotwione bezpośrednio do tego podłoŜa,

b. osadzanie pośrednie - w przypadku gdy podłoŜe nie jest elementem nośnym (np. ściana osłonowa) i cięŜar okładziny
powinien być przeniesiony na konstrukcję nośną za pośrednictwem urządzenia kotwiącego zamocowanego do tej
konstrukcji.

5.9.3. Odmiany osadzania.

W zaleŜności od sposobu przytwierdzenia elementów okładziny rozróŜnia się cztery odmian osadzania:
a. osadzanie na pełną zalewkę,
b. osadzanie punktowe na tzw. poduszki (placki),
c. osadzanie na sucho, tj. z całkowitym wyeliminowaniem procesu mokrego,

d. osadzanie na zaprawę bez kotwienia (np. mozaikowe).

5.10. Prawidłowość wykonania okładziny

5.10.1. Warunki ogólne.

Do osadzania okładziny zewnętrznej naleŜy przystępować po ukończeniu robót drogowych związanych z podbudowami oraz po
wykonaniu i zaizolowaniu fundamentów pod murki i schody.

5.10.2. Warunki atmosferyczne.

Kamieniarskie roboty okładzinowe powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5°C.
Przy temperaturze zewnętrznej poniŜej 0°C osadzanie elementów powinno być prowadzone w „cieplakach” o temperaturze
wnętrza nie niŜszej niŜ +5°C, a elementy kamienne powinny być wolne od śniegu i lodu oraz powinny być przed uŜyciem
przechowywane w pomieszczeniach ogrzewanych ( „cieplakach”) co najmniej przez 24 h.
Dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkła wodnego lub innych domieszek powodujących wykwity jest niedopuszczalne.

5.10.3. Przygotowanie podłoŜa.

Przed przystąpieniem do osadzania elementów kamiennych naleŜy sprawdzić prawidłowość powierzchni podłoŜa oraz wyznaczyć
i wykuć w podłoŜu gniazda na kotwie w miejscach określonych dokumentacją techniczną .
W przypadku podwieszania okładziny do podłoŜa ze stali, z betonu lub Ŝelbetu, zamocowanie kotwi w podłoŜu zaleca się wykonać
w trakcie wykonywania podłoŜa. Bezpośrednio przed osadzeniem elementów naleŜy podłoŜe oczyścić z resztek zaprawy, z
tłustych plam, brudu, pyłu, itp.. a następnie zmyć dokładnie czystą wodą.

5.10.4. Dobór i przygotowanie elementów kamiennych.

Jakość elementów kamiennych dostarczonych na budowę powinna być sprawdzona przed ich uŜyciem do montaŜu. Cechy
zewnętrzne elementów powinny być sprawdzone na zgodność z wymaganiami norm przedmiotowych. W przypadku osadzania
elementów kamiennych nieznormalizowanych, sprawdzenie ich cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzić wg BN-84/6747-13,
przy czym dopuszczalne odchyłki i uszkodzenia obrobionych powierzchni nie powinny przekraczać wielkości ustalonych w BN-
86/6747-10 i BN-84/6740-02.
PoniewaŜ okładzina kamienna jednocześnie spełnia wymagania dekoracyjne, elementy okładziny powinny być dobrane pod
względem barwy, odcieni i naturalnych rysunków (uŜylenia) kamienia oraz dopasowane w trakcie próbnego ułoŜenia na sucho.
Wszystkie elementy okładziny kamiennej powinny mieć wywiercone lub wykute gniazda na elementy kotwiące, przy czym w
zaleŜności od wymiarów i cięŜaru elementu kamiennego liczba punktów zakotwienia powinna wynosić 2 - 6.
Przekrój gniazda w okładzinie powinien być dwukrotnie większy od przekroju elementu kotwiącego. Głębokość gniazd w
zaleŜności od rodzaju kamienia (skały), z którego są wykonane elementy okładziny, a takŜe od grubości elementu powinna
wynosić:
20 - 25 mm - w elementach ze skał magmowych i przeobraŜonych oraz z wapieni zbitych (twardych) i dolomitów,
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25 - 30 mm - w elementach z piaskowców twardych,
30 - 50 mm - w elementach z piaskowców miękkich, z wapieni lekkich (miękkich) i tufów
W przypadku płyt okładzinowych piłowanych, tj. o fakturze piłowanej, przeznaczonych do osadzania na pełną zalewkę, naleŜy ich
tylne powierzchnie odpowiednio ponacinać (nakuć) dla zwiększenia przyczepności zaprawy. Gniazda oraz powierzchnie tylne i
boczne elementów okładziny powinny być oczyszczone a przy zalewkach mokrych takŜe zwilŜone wodą. Przy zastosowaniu
Ŝywić epoksydowych do osadzania okładziny elementów nie naleŜy moczyć.

5.10.5. Osadzanie elementów okładziny pionowej

5.10.5.1 Zakotwienie elementów

powinno zabezpieczać trwałość ich połączenia z podłoŜem bez uwzględniania przyczepności zaprawy stanowiącej zalewkę. Przy
osadzaniu bezpośrednim kształt oraz wymiary elementów kotwiących powinny być dostosowane do grubości elementów
okładziny zgodnie z ustaleniami 2.4.2 niniejszej ST, zaś głębokość osadzania elementu kotwiącego w kamieniu lub podłoŜa
podano w tabl. 4.
Tablica 4

Elementy kotwiące Głębokość osadzania w kaŜdym
łączonym elemencie, mm

Przekrój, mm
W kamieniu W podłoŜu

Lp.

Grubość
elementów
okładziny,

mm Rodzaj elementu
kotwiącego ∅∅∅∅

1 20 - 40
6
8

-

2 50 - 80
10
12

10 x 10
15 - 30 -

3 100 - 120
14
20

14 x 14
22 x 22

30 - 60 -

4 140 - 200

Trzpienie

24
30
34

22 x 22
30 x 30

40 - 90 -

5 20 - 40 6 3 x 20 20 -

6 50 - 80
10
12

4 x 30 30 - 40 -

7 100 - 120
16
20

5 x 30
6 x 30

8 140 - 200

Klamry

-
8 x 30
8 x 40

40 - 100 -

9 20 - 40
4
6
9

3 x 20
4 x 20

20 - 40

10 50 - 80 10 5 x 30 30 - 70
60 - 130

11 100 - 200

Kotwie

12
16

6 x 35
6 x 40

40 - 80 70 - 140

Przy osadzaniu pośrednim, urządzeniem kotwiącym przenoszącym cięŜar elementów okładziny na konstrukcję nośną budowli
powinien być ruszt wykonany z pionowych prętów okrągłych tzw. oporowych (ewentualnie powiązanych z prętami rozdzielczymi
zbrojenia ). Ruszt ten wraz z zamocowanymi ślizgowo kotwami- strzemionami przytrzymującymi elementy okładziny, powinien być
przytwierdzony do podłoŜa za pomocą kotwi - skobli. Rozstaw prętów rusztu, ich przekrój oraz kształt i wymiary pozostałych
części urządzenia kotwiącego powinny być określone w projekcie i uwzględniać wymagania podane w tabl. 5.
Tablica 5

kotwie
Rodzaj elementu Pręty oporowe Pręty rozdzielcze

skoble strzemiona
trzpienie

Średnica elementu kotwiącego, mm 8 - 20 8 - 10 6 - 8 6 - 8 6 - 14

5.10.5.2 Ustawianie elementów.

W przypadku gdy płyty kamienne opierają się na elementach niŜej połoŜonego rzędu (np. schody), przenosząc na nie swój cięŜar,
licowanie naleŜy wykonywać rzędami na całej szerokości. Licowanie naleŜy rozpoczynać od dołu, od ustawienia elementów na
tzw. pasie wspornikowym stanowiącym stałą podstawę przejmującą obciąŜenie okładziną jednej kondygnacji, tj. na odsadzce
fundamentowych murów nośnych, wspornikach, itp.
Elementy powinny być ustawiane pod naciągnięty, wypoziomowany sznur, który wyznacza połoŜenie górnych krawędzi tych
elementów. Osadzanie naleŜy rozpoczynać od naroŜników, pilastrów, otworów itp
Prawidłowość ustawienia naleŜy sprawdzać pionem, łatą i poziomnicą. Ustawione elementy naleŜy unieruchomić, przytwierdzając
tymczasowo do podłoŜa za pomocą haków stalowych o średnicy 8-12 mm oraz klinów rozporowych równocześnie zakładając
równocześnie w pionowych stykach elementów, jeśli to jest przewidziane projektem, trzpienie poziome
zamocowując je na zaprawie zgodnie z tabl. 2.
Elementy cokołów zewnętrznych wykonane ze skał osadowych naleŜy od dołu zaizolować przez ułoŜenie paska papy smołowej
na lepiku w miejscu zetknięcia się okładziny z fundamentem, chodnikiem itp.

5.10.5.3 Osadzanie na pełną zalewkę.

Do wykonania zalewki naleŜy przystąpić po ustawieniu i unieruchomieniu elementów oraz po ewentualnym uszczelnieniu styków
okładzin. Przestrzeń między podłoŜem a tylną powierzchnią okładziny naleŜy wypełnić zaprawą. Wypełniać naleŜy stopniowo,
warstwami o wysokości nie większej niŜ 25 cm, przy czym naleŜy unikać zabrudzenia płyt zaprawą, a ewentualne zacieki
niezwłocznie usunąć. Po wypełnieniu szczeliny do 1/4 lub 1/3 wysokości danego rzędu płyty, naleŜy wykonywanie zalewki
przerwać, a po stęŜeniu zaprawy naleŜy usunąć tymczasowe zamocowanie i w zaleŜności od wymagań projektu zamocować stałe
elementy kotwiące oraz wypełnić zaprawą wolną przestrzeń do wysokości nie większej niŜ 6-8 cm poniŜej górnej krawędzi licowej
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płyt. Po sprawdzeniu prawidłowości spoziomowania tej krawędzi i usunięciu ewentualnych nierówności naleŜy przystąpić do
ustawiania następnego rzędu okładziny z tym, Ŝe w przypadku przewidzianego projektem spoinowania okładziny, naleŜy na
wyrównanej górnej powierzchni stykowej ułoŜyć wąski pasek sklejki lub płyty pilśniowej twardej, który bezpośrednio przed
spoinowaniem naleŜy usunąć. Odpowiednimi wkładkami dystansowymi naleŜy zapewnić utrzymanie jednakowej grubości spoin
pionowych. Dla zabezpieczenia licowych krawędzi elementów naleŜy przy ustawianiu kolejnego rzędu okładziny podkładać
cienkie kliny drewniane.
W przypadku osadzania bezpośredniego grubość zalewki odpowiadająca szerokości szczeliny między podłoŜem a okładziną nie
powinna przekraczać:
3cm - przy licowaniu ścian o wysokości do 6 m,
4cm - przy licowaniu ścian o wysokości ponad 6 m,
5cm - przy licowaniu słupów bez względu na ich wysokość,
8 cm - przy osadzaniu elementów gzymsów, portali itd.
W przypadku osadzania pośredniego grubość zalewki powinna być ściśle określona w dokumentacji technicznej.

5.10.5.4 Osadzanie punktowe.

Bezpośrednio po ustawieniu elementów naleŜy w przygotowanych gniazdach zamocować przewidziane dokumentacją elementy
kotwiące, osadzając je na zaprawie wg tabl. 3 albo na kicie (np. epoksydowym). W szczelinie między okładziną a podłoŜem
naleŜy wokół kotwi wytworzyć krąŜek (poduszkę) o średnicy 5+7 cm z plastycznej zaprawy cementowej, zaczynu gipsowego z
pakułami lub kitu.
Sprawdzenie prawidłowości spoziomowania górnej krawędzi elementów i dalsze postępowanie - jak w 5.3.5.3.

5.10.5.5 Osadzanie na sucho

naleŜy wykonywać na podstawie projektu określającego kształt i wymiary specjalnych elementów kotwiących, ich liczbę oraz
sposób zamocowania dostosowany do rodzaju okładziny i podłoŜa (np. za pomocą śrub wkręcanych w tuleje stalowe i
zaklinowujących je w gniazdach wywierconych w podłoŜu - przy osadzaniu bezpośrednim, albo śrub przytwierdzających okładzinę
taflową do szkieletu nośnego - przy osadzaniu pośrednim). Osadzanie na sucho zaleca się szczególnie w obiektach naraŜonych
na działania atmosferyczne, gdzie jest zwiększona moŜliwość występowania wykwitów.

5.10.5.6 Osadzanie na zaprawę bez zakotwienia

MoŜe być stosowane przy licowaniu powierzchni drobnymi elementami o powierzchni nie przekraczającej 0,05 m2, ze skał
osadowych lub przeobraŜonych. Elementy przeznaczone do osadzania powinny być przed bezpośrednim uŜyciem obficie
zmoczone wodą.
Na 2 - 3 h przed rozpoczęciem licowania naleŜy podłoŜe dokładnie zmoczyć wodą, a następnie narzucić warstwę plastycznej
zaprawy cementowej o grubości okofo 15 mm. Narzucony podkład naleŜy ściągnąć łatą. Bezpośrednio przed przystąpieniem do
osadzania okładziny, podkład naleŜy posypać cementem. Na tak przygotowanym podłoŜu naleŜy osadzać elementy okładziny
wgniatając je w podkład i dociskając deszczułką lub szablonem aŜ do uzyskania projektowanej powierzchni lica okładziny.

5.10.5.7 Dylatacje.

NaleŜy w okładzinie przewidzieć i wykonać szczeliny dylatacyjne przebiegające przez całą wysokość okładziny w odstępach
uzaleŜnionych od rodzaju i wielkości przyjętych spoin, wynoszących średnio 10 m ale nie większych niŜ 20 m.  Szerokość
szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić 10 - 15 mm. Dylatacją w okładzinie kamiennej moŜe być wykonana jako dylatacją otwarta
lub dylatacją kryta. W przypadku dylatacji otwartej osie szczelin dylatacyjnych okładziny i budynku powinny się pokrywać, zaś przy
dylatacji krytej powinny być przesunięte o grubość elementu okładziny. Szczeliny powinny być wypełnione kitem trwale
plastycznym wg BN-85/6753-02.

5.10.5.8 Spoinowanie

NaleŜy wykonywać po zakończeniu osadzenia całej okładziny kamiennej lub jej wydzielonych fragmentów. Spoiny pionowe i
poziome naleŜy wypełnić zaprawą o konsystencji plastycznej lub gęstoplastycznej. W przypadku przewidywanego piaskowania
okładziny, spoinowanie naleŜy wykonać po oczyszczeniu powierzchni licowanej. Grubość i rodzaj spoiny (wypukła, wklęsła itp.)
powinna być wykonana wg projektu oraz dostosowana do faktury okładziny.
JeŜeli grubość spoin jest mniejsza niŜ 1,5 mm nie naleŜy wykonywać spoinowania, a elementy okładziny powinny być ustawione
na sucho z dokładnym doszlifowaniem krawędzi.

5.10.6. Osadzanie elementów okładziny poziomej

5.10.6.1 Posadzka

NaleŜy układać na podłoŜu po wykonaniu podkładu (warstwy wyrównawczej) z zaprawy, o grubości 10+20 mm.
Posadzka powinna po osadzeniu zabezpieczyć prawidłowy spływ wody opadowej (tj. mieć dostateczny spadek), a spoina
pozioma między płytami powinny być wypełnione zgodnie z zaleceniami dokumentacji .

5.10.6.2 Okładziny stopni schodowych

Powinny być osadzone na zaprawie wg tablicy 2 niniejszej ST. Grubość warstwy zaprawy między podłoŜem i stopnicą nie powina
być mniejsza niŜ 20 mm, a między podłoŜem i podstopnicą 10+20 mm. W styku między stopnicą a podstopnicą powinny być
osadzone trzpienie wg tabl. 3.
Stopnie zewnętrzne powinny mieć spadek >1% w kierunku przedniej krawędzi stopnicy, zaś stopnie schodów wewnętrznych
2+5% o. Prawidłowość osadzania elementów naleŜy sprawdzać łatą i poziomnicą w obu kierunkach.

5.10.6.3 Spoinowanie okładziny poziomej

NaleŜy wykonać zgodnie z 5.3.5.8 zaprawą o konsystencji ciekłej lub półciekłej. Grubość spoin nie powinna wynosić więcej niŜ 2
mm. Wszelkie zacieki na powierzchni okładziny są niedopuszczalne.

5.10.7. Czyszczenie okładzin po osadzeniu.

Po ukończeniu osadzania elementów okładziny, spoinowania i ewentualnych poprawek naleŜy lico zewnętrzne okładziny
oczyścić. Elementy polerowane powinny być tylko zmywane wodą z mydłem za pomocą miękkich szmat a elementy o innej
fakturze naleŜy czyścić twardymi szczotkami ryŜowymi lub podobnymi albo za pomocą piaskowania

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 6.
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Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby zgodne ze
wskazaniami dostawców wyposaŜenia.
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach odbioru
materiałów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów oraz sposobu ich montaŜu i ustawienia z wymaganiami dokumentacji
technicznej i kartami katalogowymi.
Wygląd ocenia się przez oględziny i stwierdzenie niewystępowania takich wad jak :

• Elementy wyposaŜenia mocowane na stałe do ustroju budowlanego muszą być zamontowane w sposób nie
naruszający struktury budowlanej.

• Elementy wyposaŜenia nie wykazują wad wynikających z nieprawidłowego transportu, składowanie lub montaŜu
• zgodność metody montaŜu z projektem montaŜu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy,
• stan elementów konstrukcji przed montaŜem i po zmontowaniu,
• wykonanie i kompletność połączeń ,
• wykonanie powłok ochronnych,
• naprawy elementów konstrukcji, połączeń i powłok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodności.

6.2. Kontrola wykonania powłok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuje:
• sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i rozmiaru dyszy, ciśnienia zasilającego,

z wymaganiami producenta farby,
• sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania czasu przydatności do stosowania farb

dwuskładnikowych,
• sprawdzenie przygotowania podłoŜa przed nałoŜeniem pierwszej warstwy farby,
• sprawdzenie grubości na sucho po zagruntowaniu elementów,
• zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stosowania farby, normą lub kartą

katalogową,
• ocenę stanu wymalowania po nałoŜeniu warstw gruntujących i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powłoki ocenia

się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm. ŚwieŜo nanie-
siona lub nie wyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał obcych, kraterów, zacieków,
niedomalowań. Po wyschnięciu naleŜy przeprowadzić ocenę wzrokową, na przykład pod względem jednolitości barwy,
siły krycia i wad, takich jak: dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pęcherzyki powietrza, łuszczenie, spękanie i
zacieki,

• kontrolę grubości całego pokrycia po wyschnięciu i sezonowaniu,
• kontrolę przyczepności do podłoŜa i przyczepności międzywarstwowej wyschniętej, wysezonowanej powłoki,
• kontrolę porowatości (o ile jest to wymagane).

Wyniki przeprowadzonych kontroli naleŜy zapisywać w dzienniku budowy.

6.3. Kontrola i przyjęcie elementów ocynkowanych

Kontrola dla kaŜdej partii elementów powinna obejmować badania w zakresie:

6.3.1. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i naprawy wad

Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. miejsc, w których nie jest połączona z podłoŜem,
miejsc chropowatych, odprysków cynku groŜących zranieniem) i innych wad miejscowych.
Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek ŜuŜla cynkowego, a takŜe zgrubienia cynku, jeśli przeszkadzają w
uŜytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza się występowanie ciemno- i jasnoszarych obszarów, jeŜeli powłoka ma załoŜoną minimalną grubość, na przykład wzór
w formie siatki szarych obszarów, nieznaczną nierówność powierzchni zewnętrznej, białą rdzę (korozję cynku) na elementach
sezonowanych.
Dopuszcza się takŜe powłoki ze śladami po naprawach, jeŜeli łączna powierzchnia, na której nie nałoŜyła się powłoka i którą
naleŜy naprawić, nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powłoki nie moŜe przekraczać
wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją większe obszary bez powłoki, to dany element powinien być ocynkowany na nowo, o ile umowa nie
stanowi inaczej.
Naprawę naleŜy wykonać za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem (według PN-EN 22063) albo przez odpowiednie pokrycie
farbą z pyłem cynkowym, w zakresie stosowanych takich systemów. MoŜliwe jest równieŜ zastosowanie stopów
lutowniczych na bazie cynku. Zleceniodawca lub uŜytkownik docelowy powinien być poinformowany o zastosowanej metodzie
naprawy.
Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego
miejsca w celu zapewnienia wymaganej przyczepności.
Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna wynosić co najmniej 30 µm więcej niŜ wymagana według tablicy 6 grubość
miejscowa powłoki cynkowej.
Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywać miejsc nie pokrytych powłokąchromianową,
przy czym:

• dopuszcza się brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki cynkowej oraz w miejscach styku z
oprzyrządowaniem technologicznym,

• w zaleŜności od rodzaju chromianowania powłoki mogą występować jako bezbarwne lub od jasnoŜółtych do
oliwkowobrunatnych,

• dopuszcza się wybarwienie z domieszką koloru niebieskiego (od Ŝółtoniebieskiego do zielononiebieskiego), a takŜe
wygląd matowoszary, jeŜeli jest to odbiciem stanu powierzchni podłoŜa cynkowego,

• nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

6.3.2. Grubości powłoki.

Grubość bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178 lub PN-EN ISO 2808. Dopuszczalną minimalną miejscową
grubość powłoki oraz minimalną grubość średnią naleŜy ocenić według tablicy 6.
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliŜu krawędzi, w odległości mniejszej niŜ 10 mm od krawędzi
elementu obrabianego, powierzchni przecinanych palnikiem oraz naroŜy.
Tablica 6. Grubość powłok cynkowych
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Elementy i ich grubość mm Grubość miejscowa powłoki
(wartość minimalna) µm

Grubość średnia powłoki
(wartość minimalna) µm

Stal ≥ 6 70 85
Stal > 3 do < 6 55 70
Stal > 1,5 do<3 45 55
Stal < 1,5 35 45
śeliwo ≥ 6 70 80
śeliwo < 6 60 70

6.3.3. Przyczepności

Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoŜa, aby w wyniku badania nie wystąpiły
odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoŜa powinna być sprawdzana jedynie w przypadkach uzasadnionych, metodami
określonymi między zamawiającym a wykonawcą. Przyczepność powłoki cynkowej do podłoŜa (stali) moŜna określić jedną z
metod badań opisanych niŜej lub w sposób uzgodniony między wytwórcą a zamawiającym.
Badanie przyczepności moŜna równieŜ przeprowadzić metodą jakościową za pomocą przecięcia powłoki aŜ do podłoŜa rylcem
grawerskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej naleŜy wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod kątem 60°
do poprzednich, wszystkie w odstępach 3 mm. Powłokę naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami warunków, jeśli Ŝaden z 9
rombów nie odpadł od podłoŜa.
Do badania przyczepności naleŜy pobrać elementy w ilości 5% losowo wybranych z kaŜdej partii określonego asortymentu.
Uszkodzoną powłokę cynkową po badaniu naleŜy naprawić farbą z pyłem cynkowym.
Na Ŝądanie zamawiającego w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym przyczepność moŜna określić metodą dźwiękową. Badanie
polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w środku i na końcach, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu
wydawanego dźwięku. Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności. Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności
do podłoŜa. Młotek powinien mieć powierzchnię kulistą o promieniu równym 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na
powierzchni powłoki nie powstały widoczne wgłębienia.
Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki w projekcie oraz dokumentacji z cynkowni muszą być zgodne.

6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania okładziny

Sprawdzenie przygotowania elementów kamiennych, ich ustawienia lub ułoŜenia oraz zakotwienia, a takŜe grubości zalewki
lub podkładu naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w dzienniku budowy.
Sprawdzenie grubości spoin i prawidłowości ich przebiegu. Grubość i sposób wypełnienia spoin naleŜy sprawdzać za
pomocą oględzin zewnętrznych, a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie prostoliniowości i prawidłowości układu spoin w okładzinach z elementów regularnych na zgodność z wymaganiami
5.3.8 niniejszej ST naleŜy przeprowadzać przez naciągnięcie cienkiego sznura lub drutu wzdłuŜ dwóch dowolnie wybranych spoin
na całą ich długość i pomiar odchyleń z dokładnością do 1 mm. Kierunek prostopadły naleŜy sprawdzać przez przyłoŜenie do tego
sznura lub drutu kątownika murarskiego i pomiar odchyleń z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie prawidłowości powierzchni okładziny naleŜy przeprowadzać na zgodność z wymaganiami 5.3.8 niniejszej ST za
pomocą przykładania w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 m w dowolnych miejscach
powierzchni i pomiaru szczelinomierzem z dokładnością do 1 mm prześwitu między tą łatą a powierzchnią okładziny.
W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji okładzina nie tworzy płaszczyzny, do sprawdzenia naleŜy zamiast łaty
kontrolnej uŜyć odpowiednich szablonów.
Sprawdzenie dylatacji naleŜy przeprowadzać za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru dla stwierdzenia zgodności ich
wykonania z ustaleniami projektu technicznego i wymagań 5.3.5.7 niniejszej ST.
Sprawdzenie oczyszczenia okładziny na zgodność z 5.3.9 niniejszej ST naleŜy przeprowadzać za pomocą oględzin
zewnętrznych.

6.5. Ocena wyników badań.

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w niniejszej ST dadzą wynik dodatni, wykonaną okładzinę kamienną naleŜy uznać za
zgodną z wymaganiami. W przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dało wynik ujemny: naleŜy albo całość odbieranych robót,
albo tylko ich niewłaściwie wykonaną część uznać za niezgodną z wymaganiami ST.
W razie uznania całości robót za niezgodne z wymaganiami, naleŜy ustalić czy trzeba całkowicie lub częściowo odrzucić roboty,
czy teŜ po dokonaniu poprawek moŜliwe jest doprowadzenie ich do zgodności z wymaganiami ST a następnie przedstawienie do
ponownego odbioru, którego wynik jest ostateczny.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest
• 1 szt. dla elementów pochodzących z zakupu
• 1 m3.dla wykonania elementów betonowych
• 1kg dla elementów stalowych
• 1 komplet dla wykonania elementów zagospodarowania terenu

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00   „Wymagania ogólne”
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót przez Inspektora Nadzoru.
Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie jakości, obejmującym wszystkie
stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montaŜu. Zakres kontroli i badań naleŜy dostosować do rodzaju konstrukcji i
wymaganego poziomu jakości. Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności powinny spełniać wymagania projektu. Wszystkie
kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane.
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8.2. Odbiór wykonanej konstrukcji

Odbiór ostateczny następuje w oparciu o:
• wpisy w dzienniku budowy dotyczące wyników kontroli powłoki cynkowej
• pomiary grubości i ocenę wizualną stanu powłok ochronnych z farby w miejscach uszkodzeń powłoki cynkowej,
• dokumenty z wytwórni oraz dokumenty dotyczące farb zabezpieczających (deklaracje zgodności, certyfikaty).

9. ROZLICZANIE ROBÓT

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla elementów zagospodarowania terenu

- przywiezienia materiałów i dostarczenie ich do miejsca wbudowania
- wykonanie elementów w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacją Projektową
- dla podziemnych elementów fundamentowych wykonanie robót ziemnych, fundamentowych i izolacyjnych;
- wykonanie elementów w miejscu wbudowania zgodnie z Dokumentacją Projektową
- kontrola prawidłowości i zgodności z dokumentacją wykonania oraz zabezpieczenia elementów

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• PN-EN 12500:2002 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery

• PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy

• PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

• PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłoŜu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda
magnetyczna

• PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć
• PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki
• PN-EN ISO 4624:2003 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności
• PN-EN ISO 8502-2: 2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów.

Badania słuŜące do oceny czystości powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych
powierzchniach

• PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów Ŝelaza

• PN-B-01080:1984 Kamień dla budownictwa i drogownictwa Podział i zastosowanie według własności
fizyczno-mechanicznych

• PN-B-14503:1965 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
• PN-B-14504:1956 Zaprawy budowlane cementowe
• PN-B-14505:1975 Zaprawy budowlane gipsowe i gipsowo-wapienne
• PN-B-30000/A2:1997 Cement portlandzki
• PN-B-30001:1988 Cement portlandzki z dodatkami
• PN-B-30010:1990 Cement portlandzki biały
• PN-B-30175:1974  Kit asfaltowy uszczelniający
• PN-B-11204:1996 Elementy kamienne. Płyty cokołowe zewnętrzne
• PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
• PN-B-06191:1997 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzania okładziny kamiennej
• PN-B-11205:1996 Elementy kamienne; stopnie monolityczne i okładzina stopni
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie wykonania podbudowy z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
• wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 Podbudowę z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
półsztywnych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów: Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo
ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi granicznymi pól dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową:
- podbudowę jednowarstwową drogi dojazdowej na gruntach G1 – G2
- podbudowę jednowarstwową drogi dojazdowej na gruntach G1 – G2
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-  (górną warstwę) drogi dojazdowej na gruntach G5
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/5
grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Kruszywa łamane
PodbudowaLp.

Wyszczególnienie
właściwości

pomocnicza zasadnicza

Badania

według

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) od 2  do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartość nadziarna,   % (m/m), nie więcej niŜ

10 5
PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niŜ 45 35

PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m),
nie więcej niŜ 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, % od 30  do 70 od 30 do 70

BN-64/8931-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów,
nie więcej niŜ
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby
obrotów, nie więcej niŜ

45

40

35

30

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ
4 3

PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach
zamraŜania, % (m/m), nie więcej niŜ 10 5

PN-B-06714-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m),
nie więcej niŜ - -

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie więcej niŜ 1 1

PN-B-06714-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niŜ:
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03

60
-

80
120

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:

− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],

− piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:

− piasek wg PN-B-11113 [16],

− miał wg PN-B-11112 [15],

− geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:

− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

− wapno wg PN-B-30020 [19],

− popioły lotne wg PN-S-96035 [23],

− ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3.  SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywać się
zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST 02.01.00 „Roboty ziemne”. Podbudowa powinna być
ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy
sprawdzić wzorem:

d

D

85

15
  ≤  5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach.

JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

O

d

90

50
  ≤  1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach,
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości

90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi i w rzędach równoległych do osi, lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie
większych niŜ co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych
wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej
następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być
zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć.
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności
podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca
będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania
podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie
właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba badań

na dziennej działce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padająca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotność mieszanki
2 200

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbek na 1000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z
rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

E

1

2
  ≤   2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru.

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą

3 Równość poprzeczna 1 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne*) 1 razy na 100m

5 Rzędne wysokościowe co 10 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 200 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach,

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie spręŜyste

co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m
co najmniej w 2 punktach na kaŜde 100 m
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6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej więcej niŜ ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa

Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugięcie spręŜyste pod kołem,
mm

Minimalny moduł odkształcenia mierzony
płytą o śr. 30 cm, MPa

Podbudowa
z kruszywa o

wskaźniku wnoś nie
mniejszym

niŜ,
%

Wskaźnik
zagęszczenia IS

nie
mniejszy niŜ 40 kN 50 kN

od pierwszego
obciąŜenia E1

od drugiego
obciąŜenia E2

60
80

120

1,0
1,0

1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do
połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora
Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy,
według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia
wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest
• m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o określonej grubości z kaŜdego rodzaju kruszywa

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją
projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały
wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIE ROBÓT.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa,

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

− rozłoŜenie mieszanki,

− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki,

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

− utrzymanie podbudowy w czasie robót.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez

obciąŜenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
nawierzchniowych związanych z ustawieniem krawęŜników, obrzeŜy kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót , które
zostaną zrealizowane w ramach – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL.
NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie robót
nawierzchniowych, ustawieniem krawęŜników oraz obrzeŜy kamiennych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z układaniem
towarzyszącym nawierzchniom krawęŜników i obrzeŜy na modernizowanych ciągach pieszych.

Wymianie podlegają wszystkie nawierzchnie, znajdujące się na terenie opracowania. Oprócz nawierzchni wymianie
podlegają równieŜ wszystkie betonowe krawęŜniki i obrzeŜa kamienne.

1.3.1. Przekroje normalne

Przekrój konstrukcji nawierzchni przyjęty został w oparciu o Dziennik Ustaw Nr 43 poz. 430 z dn. 14.05.1999 r. Układ
warstw podbudów przedstawiają poniŜsze tabele.
W projekcie zastosowano krawęŜniki:
- betonowe 20x40x100 cm, stanowiące podporę pod schody z bloków granitowych
oraz obrzeŜa:
- granitowe 10x20x100cm, granit jasno-szary, powierzchnia widoczna groszkowana, zlicowane górą z nawierzchnią pieszą

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. KrawęŜniki

Belki ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. ObrzeŜa chodnikowe

Kamienne belki rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.3. Ściek przykrawęŜnikowy lub międzyjezdniowy

kamienny element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do
projektowanych odbiorników (kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Płyty chodnikowe kamienne

 Elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymiarów i kształtu oraz mające odpowiednią
fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych .

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne" pkt. l.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
- krawęŜniki betonowe, obrzeŜa kamienne,
- piasek na podsypkę i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki,
- Ŝwir lub piasek do wykonania ław,
- cement wg. PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. KrawęŜniki - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14] jak dla krawęŜników betonowych.

2.3.1. Kształt i wymiary jak dla krawęŜników kamiennych

Kształt krawęŜników kamiennych przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników kamiennych
podano w tablicy 1.
Rysunek 1.  Kształt kraweŜników kamiennych
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników
Dopuszczalna odchyłka, mm

Rodzaj wymiaru
Gatunek l

l ±8
b, h ±3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawęŜników powinny być bez pęknięć. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników
Dopuszczalna wielkość wad i

uszkodzeńRodzaj wad i uszkodzeń
Gatunek l

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2
ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),
mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:
- liczba max 2
- długość, mm, max 20

Szczerby i uszkodzenia krawędzi
i naroŜy

- głębokość, mm, max 6

2.3.3. Składowanie

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian,
gatunków i wielkości. KrawęŜniki naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość
2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.

2.4. ObrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne

W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy - zastosowano obrzeŜe wysokie  - Ow.
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się na gatunki –
zastosowano obrzeŜe - gatunek l - Gl,
2.4.1. Wymiary obrzeŜy chodnikowych jak dla obrzeŜy kamiennych
Kształt obrzeŜy kamiennych przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2. Kształt obrzeŜa chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy
Dopuszczalna odchyłka, mRodzaj wymiaru

Gatunek l
L ± 8

b, h ± 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy
Dopuszczalna wielkość wad i

uszkodzeń
Rodzaj wad i uszkodzeń

Gatunek l
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroŜy

ograniczających pozostałe powierzchnie:
liczba, max
długość, mm, max
głębokość, mm, max

2
20
6

2.4.4. Składowanie
ObrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.
Kamienne obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa.

2.5. Materiały na ławę podsypkę i do zapraw

świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5j, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niŜ „32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].  Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać
wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Elementy kamienne ścieku.

Ścieki przykrawęŜnikowe naleŜy wykonać z kamiennej kostki brukowej spełniającej wymagania ST 01-07-00 WYKONANIE
NAWIERZCHNI. Kształt i wymiary elementów kamiennych, uŜytych do wyścieków, powinny być zgodne z dokumentacją
projektową. Sposób wykonania wg Dokumentacji Projektowej. Dla uzupełnienia moŜna zastosować inne elementy kamienne  o
wymiarach, kolorze i kształtach zatwierdzonych przez Nadzór Autorski.
Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla:
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2],
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.2. Sprzęt

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Transport krawęŜników

KrawęŜniki mogą być  przewoŜone  dowolnymi  środkami transportowymi. KrawęŜniki układać naleŜy na środkach
transportowych w pozycji pionowej Ŝ nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport obrzeŜy kamiennych

ObrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami
w czasie transportu.

4.4. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08[12].
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi; materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [l]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Ława betonowa
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleŜy
stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawęŜników

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników
KrawęŜniki powinny być ustawione zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, to jest powinny stanowić podporę pod
schody z bloków granitowych. Ściany krawęŜnika powinny być po ustawieniu obsypane piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową,
przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia
przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

5.5. PodłoŜe lub podsypka (ława) dla obrzeŜy chodnikowych

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) z piasku, o grubości warstwy od
3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem
wodą.
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5.6. Ustawienie kamiennych obrzeŜy chodnikowych

ObrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem 3 cm (odległością górnej powierzchni
obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być
obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać
szerokości l cm. NaleŜy wypełnić je zaprawą cementowo-piaskową w stosunku l :2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

5.7. Wykonanie ścieku

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika i oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową.
Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę.
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawęŜnika naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [l]. JeŜeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawęŜnik jest ława z oporem. Dla
ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. Wymiary wykopu powinny
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
Ściek naleŜy wykonać na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru zaakceptowanego przez
Inzyniera. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. Spoiny elementów nie powinny
przekraczać szerokości 0.7 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej.
5.7.1. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.7.2. Ława betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową , naleŜy stosować ławy z betonu
klasy B-10.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawęŜników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawęŜników
i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary długości i
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie z
ustaleniami Pł^-B-10021 [6]. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do l mm przy
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie kątów prostych w
naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do l
mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników powinny obejmować wszystkie właściwości,
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2
cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy

powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na kaŜde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.

Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów
wynoszą:
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej
łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać l cm

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu
urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziam tłucznia, nie powinny pozwalać
na wyjęcie ziarna z ławy.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej
ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników
Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde 100 m

ustawionego krawęŜnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± l cm na kaŜde

100 m ustawionego krawęŜnika,
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c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100m krawęŜnika,
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
e) szerokość spoin, sprawdzana jest na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika, która nie moŜe być większa od l cm.

6.4. Badania w czasie robót dla obrzeŜy chodnikowych

W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie:
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia kamiennego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.6, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa,
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa,
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną

głębokość.

6.5. Zakres badań dla wykonania ścieku z prefabrykatów

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów naleŜy sprawdzać:
- wykop pod ławę,
- gotową ławę,
- ustawienie ścieku,
- spoinowanie ścieku.

6.5.1. Wykop pod ławę
NaleŜy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt. 5.3.
6.5.2. Sprawdzenie wykonania ławy
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:
a) linia ławy w planie, która moŜe się róŜnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na kaŜde 100 m ławy,
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która moŜe się róŜnić od niwelety projektowanej o ± l cm na kaŜde 100 m ławy,
c) wymiary i równość lawy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne

tolerancje wynoszą dla:
- wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej,
- szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej,
- równości górnej powierzchni ławy l cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłoŜoną czterometrową łatą.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania ścieku
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:
a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± l cm na kaŜde 100 m wykonanego ścieku,
b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m długości, która moŜe

wykazywać prześwit nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± l cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest
• mb krawęŜnika kaŜdego rodzaju lub obrzeŜa
• mb podbudowy i nawierzchni kaŜdego rodzaju związanej z montaŜem krawęŜnika lub obrzeŜa

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. ROZLICZENIE ROBÓT.

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawęŜnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie ławy
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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- wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą,
- zalanie spoin masą zalewową (w miejscach dylatacji i co 50m),
- zasypanie ścian krawęŜnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji techniczne

Cena wykonania 1 m obrzeŜa chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie koryta,
- rozścielenie i ubicie podsypki,
-  ustawienie obrzeŜa,
- wypełnienie spoin,
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa,
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m ścieku z elementów kamiennych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie wykopu pod ławy,
- wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem),
- wykonanie ławy (betonowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ułoŜenie elementów ścieku z wypełnieniem spoin,
- zalanie spoin zasypką cementowo piaskową lub bitumiczną masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawęŜnika,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

18. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.

19. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót , które zostaną
zrealizowane w ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI
W IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie nawierzchni z kostki brukowej.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej nieregularnej. Kamienna kostka brukowa i bloki kamienne stosowane są do:
- układania nawierzchni  chodników, ciągów pieszych w  zajętości wg Dokumentacji projektowej na nowej podbudowie.
Konstrukcja projektowanej nawierzchni:

warstwa ścieralna z kostki granitowej 10x10cm – 6cm
podsypka piaskowo-cementowa  – 4 cm
podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – 10 cm
podsypka piaskowa – 10 cm

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Bruk kamienny – kostka brukowa (PN-B-11100) uzyskuje się przez dzielenie (klinowanie lub piłowanie) bloków
surowych z granitów (G).

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Nawierzchnie chodników wg Dokumentacji projektowej

Warstwa ścieralna Kostka granitowa w kolorze jasnoszarym (granit: graniczna groszkowany), 10x10 6 cm

Warstwa ścieralna Kostka granitowa w kolorze czerwonym (granit: skandynawski groszkowany), 10x10 6 cm

2.3. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika moŜna stosować kostkę kamienną nieregularną według PN-B-11100[8].
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki, rozróŜnia się dwie klasy kostki: klasę I, klasę II.
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki:
-    gatunek l,
-    gatunek 2,
-    gatunek 3.
W zaleŜności od wymiaru zasadniczego (wysokość kostki), rozróŜnia się następujące wielkości kostki nieregularnej - 5, 6, 8 i 10
(cm).

2.4. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek l.

Rysunek l. Kształt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica l.

Tablica l. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki
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Wielkość (cm)
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku

(cm)Wyszczególnienie
5 6 8 10 l 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 ±1,0 ±1,0 ±1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej
(czoła) nie mniejszy niŜ

- - - - 0.7 0,6 0,5

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe niŜ - - - - ±0,4 ±0,6 ±0,8

Wypukłość powierzchni bocznej nie większa niŜ - - - - 0,6 0,6 0.8

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej
(czoła), w stopniach, nie większe niŜ

- - - - ±6 ±8 ±10

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do górnej, w stopniach, nie większe
niŜ

- - - - ±6 ±8 ±10

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niŜ 0,6 cm.
Kostka moŜe mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości (a), natomiast
łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).
2.4.2. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymałościowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

KlasaLp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe
I II

Badania według

l Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-
suchym, w MPa, nie mniej niŜ

160 120
PN-B-04HO[3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach,
nie więcej niŜ

0,2 0,4
PN-B-04111 [4]

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba
uderzeń, nie mniej niŜ

12 8
PN-B-04115[5]

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101 [l]

5 Odporność na zamraŜanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2]

2.4.3. Składowanie kostki

Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna przekraczać l m.

2.5. Materiały do wykonania nawierzchni z kamienia łamanego

Materiałem stosowanym do wykonania nawierzchni, wg zasad niniejszej ST, jest:
• kamień łamany d = 40-50 cm,
• kamień łamany d = 40-60 cm,
• kamień łamany d = 100-120 cm.

NaleŜy uŜyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań. Kamień powinien być wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na
działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków chemicznych zawartych w wodzie, nie moŜe ulegać wietrzeniu oraz
powinien odznaczać się duŜym cięŜarem właściwym. MoŜe to być: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i średniotwardy.
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymałość na ściskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,
mrozoodpomość w cyklach, co najmniej 25, ścieralność na tarczy Boechmego 0.25-0.5, cięŜar objętościowy: dla skał magmowych
i przeobraŜonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skał osadowych y = 1.9-3.0 kN/m3, nasiąkliwość wodą w %: dla skał magmowych i
przeobraŜonych 0.5%, dla skał osadowych 2.5%.
Dostarczany kamień winien być poddawany badaniom: pełnym i niepełnym. Badania niepełne obejmują: sprawdzenie czystości
kamienia, sprawdzenie kształtów, sprawdzenie wymiarów.
Badania pełne obejmują: sprawdzenie jak wyŜej, badania wytrzymałości na ściskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodpomości
PN-85/B-04102, badania ścieralności PN-84/B-041 H, badania gęstości pozornej PN-66/B-04100, badania nasiąkliwości PN-85/B-
04101.
Badania niepełne naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania pełne naleŜy
przeprowadzać na kaŜde Ŝądanie odbiorcy.

2.6. Piasek

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem
zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% gliny. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać
wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.7. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5", odpowiadający
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.8. Woda

Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika
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Wykonawca przystępujący do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z
następującego sprzętu:
- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
- wibratorów płytowych,
- drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Piasek moŜna przewozić dowolnym środkiem transportowym w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiałami. Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 [l l].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Podsypka

MoŜna stosować następujące rodzaje podsypki:
- podsypkę cementowo-Ŝwirową,
- podsypkę cementowo-piaskową,
- podsypkę Ŝwirową lub piaskową.
Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana.

5.3. Układanie chodnika z kostki kamiennej

Kostkę moŜna układać w róŜne desenie:
- deseń rzędowy prosty,
- deseń rzędowy ukośny,
- deseń łukowy.
Deseń chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki
zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach.
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o
1/4 szerokości kostki.
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otoczenia
jest +5° C lub wyŜsza. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od O do +5° C, a w nocy spodziewane są
przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła.
Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.
5.3.1. Wypełnienie spoin

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wypełniania spoin:
- zaprawą cementowo-piaskową,
- piaskiem.
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy stosować, gdy kostka nieregularna układana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na
podsypce Ŝwirowej lub piaskowej. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową nie powinna być
mniejsza  niŜ 5 cm.
5.3.2. Pielęgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową po ich wykonaniu, naleŜy pokryć warstwą wilgotnego
piasku o grubości l do l ,5 cm i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych
piaskiem moŜna oddać do uŜytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
Zgodność z dokumentacją techniczną i ST sprawdza się przez porównanie wykonanych robót z dokumentacją opisową i
rysunkową oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności przez oględziny zewnętrzne, pomiary oraz konieczne próby zgodne ze
wskazaniami dostawców wyposaŜenia.
Materiały kontroluje się bezpośrednio lub pośrednio, tzn. na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołach odbioru
materiałów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów oraz sposobu ich montaŜu i ustawienia z wymaganiami dokumentacji
technicznej i kartami katalogowymi.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z kostki
kamiennej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmować:
a) badania kostek kamiennych, które naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.6 do 2.8 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót naleŜy wykonywać następujące badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych i porównaniu z dokumentacją
projektową,
b) sprawdzenie ułoŜenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.3,
c) sprawdzenie wypełnienia spoin wg pkt 5.3.1 w trzech dowolnych miejscach na kaŜde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich
szerokości oraz wypełnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika

Równość chodnika sprawdza się co najmniej raz na kaŜde 300 do 500 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak
nie rzadziej niŜ co 100 m. Prześwit pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłoŜoną trzymetrową łatą nie powinien przekraczać l,0
cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niŜ co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ±
3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodnika i
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania l m2 nawierzchni z kostki kamiennej  obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
• przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zagęszczeniem,
• ułoŜenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypełnieniem spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową,
• pielęgnację chodnika,
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
3) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
4) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
5) BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe
6) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7) BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe zewnętrzne i wewnętrzne
8) PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa Podział i zastosowanie według własności fizyczno-

mechanicznych
9) PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
10) PN-65/B-14504 Zaprawy budowlane cementowe
11) PN-75/B-14505 Zaprawy budowlane gipsowe i gipsowo-wapienne
12) PN-80/B-30000 Cement portlandzki
13) PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
14) PN-81/B-30010 Cement portlandzki biały
15) PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający
16) BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia czynności i rodzaje faktur
17) BN-86/6747-10 Elementy płytowe z kamienia naturalnego Płyty do okładzin pionowych zewnętrznych i wewnętrznych
18) BN-66/6747-11 Elementy kamienne. Płyty cokołowe zewnętrzne
19) BN-84/6747-13 Badania materiałów kamiennych. Metody pomiaru cech geometrycznych i sprawdzania właściwości

fizycznych elementów i wyrobów z kamienia
20) BN-70/6747-18 Elementy kamienne. Płyty do licowania elewacji w układzie warstwowym i warstwowo-wiązanym
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21) BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
22) BN-70/6799-01 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzania okładziny kamiennej
23) BN-67/8841-15 Posadzki kamienne wewnętrzne i zewnętrzne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
BN-63/9034-01 Elementy kamienne Okładziny stopni schodowych (stopnice i podstopnice)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu nowych nasadzeń
oraz wykonaniu warstwy humusu i zabezpieczenia istniejącej zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną
zrealizowane w ramach – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W
IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie robót polegających na wykonaniu
nowych nasadzeń oraz wykonaniu warstwy  humusu i zabezpieczenia istniejącej zieleni.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
− nasadzeniem krzewów,  roślin pnących oraz Ŝywopłotu
− zakładaniem i pielęgnacją trawników.

Zachowano wszystkie drzewa po południowej części skweru, włączając najbliŜej połoŜone do organizacji jego
przestrzeni. WzdłuŜ muru ograniczającego nieckę, po linii kolistej zaprojektowano niski gęsty Ŝywopłot, zapobiegający
przypadkowemu wtargnięciu lub wpadnięciu do niecki od strony zewnętrznej. W analogiczny sposób zaprojektowano wpisanie
Ŝywopłotu w koronę muru oddzielającego od niecki pochylnię zejściową. W donicach wzdłuŜ parawanu zaprojektowano
posadzenie pnączy i wypełnienie donic ozdobną zielenią zimozieloną.

Wszystkie gatunki w odmianach powinny być odporne na warunki miejski, czyli zanieczyszczenie środowiska, zasolenie
gleby, małe wymagania glebowe, ograniczona ilość wody i mechaniczne uszkodzenia.
Zagospodarowanie terenów zielonych obejmujące wszystkie obszary ma charakter dopełniający, porządkujący i podkreślający
funkcje przestrzeni. Elementem łączącym, zespalającym jest  umiejscowienie w obszarach skweru.

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1. Elementy zagospodarowania terenu.
1.3.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.3.3. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów i bylin.
1.3.4. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.3.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 2,20, z wyraźnym nie przyciętym
przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.3.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów.
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania
ogólne”.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Wykonawca powinien zadbać, aby materiał roślinny i wszelkie inne materiały niezbędne do wykopania, transportu i dostarczenia
na miejsce spełniały wskazane w dokumentacji standardy, wszystkie rośliny powinny odpowiadać wymaganiom i wymiarom
zamieszczonym na liście roślin. Wykonawca jest zobowiązany poinformować projektanta, gdy rośliny nie są dostępne we
wskazanym wymiarze i odmianie, ilości. Zamiar zmiany podanych parametrów moŜliwy jest jedynie w drodze wyjątku, jeŜeli są
niezbędne. Fakt ten musi być zaakceptowany przez projektanta.
Rośliny muszą być zdrowe, wolne od szkodników i chorób, zgodne w wyglądzie z odmianą, w dobrej kondycji, z prawidłowo
rozwiniętym systemem korzeniowym odpowiednim dla gatunku i wielkości.

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

2.2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, to miejscowy humus
− ziemia rodzima powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczających 2 m wysokości.

2.2.2. Ziemia kompostowa

Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych odpadków roślinnych i zwierzęcych.
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej moŜe być stosowany jako nawóz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.2.3. Nasiona traw

Nasiona traw na terenie realizacji naleŜy zastosować w postaci gotowej mieszanki dla trawników parkowych odpornych na
zacienienie (z nasion róŜnych gatunków). Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę,
numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
Nasiona muszą być świeŜe. Nie naleŜy uŜywać nasion z poprzedniego sezonu. Mieszanka nasion traw musi być dobrej jakości i
spełniać następujące parametry:
− zdolność kiełkowania 80%
− czystość mieszanki co najmniej 90%
− zawartość nasion chwastów maksymalnie 0,5%
− zawartość wszystkich nasion, innych niŜ trawa, maksymalnie 1%
Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia zdolności kiełkowania nasion.
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2.2.4.  Materiał roślinny

Wykonawca powinien zadbać o to, aby zakupiony materiał roślinny i inne materiały potrzebne do prac przy kopaniu, transporcie i
dostarczeniu w miejsce docelowe, spełniały wskazane standardy. Rośliny muszą być wolne od chorób i szkodników, a ich wygląd
powinien być zgodny z odmianą. Rośliny muszą być w dobrej kondycji zdrowotnej, z prawidłowo rozwiniętym systemem
korzeniowym, właściwym dla wielkości danej rośliny i odmiany. NaleŜy wybierać materiał roślinny dobrej jakości, nie powinien być
on równieŜ przechowywany dłuŜszy czas w chłodni.

2.3. Składowanie materiałów

Czas pomiędzy wykopaniem materiału roślinnego z jego sadzeniem naleŜy skrócić do minimum.
JeŜeli rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia na miejsce wysadzania, materiał powinien być rozpakowany,
przechowywany w ocienionym miejscu, podlewany, zaś rośliny bez kontenera zadołowane z korzeniami przysypanymi
substratem.
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zabezpieczenia systemu korzeniowego i pędów przed uszkodzeniem. Wszelkie
uszkodzenia roślin będą zabezpieczane i oczyszczane, w uzasadnionych przypadkach dokonywane zamiany zniszczonych
egzemplarzy na koszt Wykonawcy
� rośliny kopane z bryłą korzeniową – system korzeniowy naleŜy przenosić z substratem w którym rosła roślina i starannie
opakować odpowiednim materiałem; bryła korzeniowa powinna być nienaruszona, wolna od chwastów i starannie zabezpieczona
do momentu zakończenia sadzenia;
� rośliny z uprawy kontenerowej powinny rosnąć co najmniej jeden pełen sezon wegetacyjny w kontenerach z których będą
sadzone, mieć dobrze wykształcony, ale nie przerośnięty system korzeniowy, prawidłowo rozwiniętą, zgodną z opisem część
nadziemną; przerośnięty, zbyt gęsty system korzeniowy naleŜy przed posadzeniem rozluźnić nie uszkadzając go; przed
wysadzeniem rośliny dobrze nawodnić

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca ma obowiązek zapewnić sprzęt, wszystkie narzędzia i maszyny, potrzebne do wykonania prac, a następnie usuwa je
z terenu budowy, kiedy przestają być niezbędne do wykonania prac. Kontroluje stan maszyn, narzędzi i materiałów oraz
odpowiada za nie podczas trwania robót. NaleŜy uŜywać tylko maszyn i narzędzi dostosowanych do warunków panujących na
placu budowy i odpowiednich dla poszczególnych prac.
W sąsiedztwie istniejących drzew oraz w miejscach o ograniczonym dostępie naleŜy uŜywać tylko narzędzi ręcznych.

3.2. Sprzęt do wykonania

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni  powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń

Transport materiałów do zieleni drogowej moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości
transportowanych materiałów.
W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z
bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach.
Krzewy mogą być przewoŜone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć je przed
wyschnięciem i przemarznięciem, przegrzaniem, stagnującą wodą w obrębie systemu korzeniowego, uszkodzeniami
mechanicznymi. Krzewy w pojemnikach po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest
to niemoŜliwe, naleŜy je ustawić w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.”.

5.2. Przygotowanie podłoŜa pod nasadzenia

Grunt przed posadzeniem powinien być oczyszczony z chwastów i pozostałości budowy i odpowiednio uprawiony w zaleŜności
od gatunku rośliny. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń chemicznych w podłoŜu naleŜy go poddać szczegółowej analizie.
W przypadku stwierdzenia stagnowania wody na obszarze przeznaczonym pod zasadzenia, naleŜy wykonać punktowo głębsze
przekopanie gruntu w celu stwierdzenia przyczyny. Uzupełnianie głębszych wykopów lub spiętrzeń terenu musi być wykonane
gruntem rodzimym. NaleŜy zwrócić uwagę, by na poziomie poniŜej 1- 1,2 m nie sypać wierzchnicy z materiałem organicznym.
JeŜeli podczas realizacji prac Wykonawca zniszczy zieleń nieprzeznaczoną do wycinki, wówczas zapłaci kary za jej zniszczenie.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony w stosunku do gazonów lub krawęŜników o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm),
− teren powinien być wyrównany i splantowany,
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i starannie wyrównana,
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− kompost naleŜy rozłoŜyć równą warstwą grubości 1cm,
− przed siewem nasion trawy ziemię naleŜy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w  ilości od 1 do 4 kg na 100 m2 lub wg wskazań producenta,
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2 lub wg wskazań producenta,
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych
warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału
gładkiego,
− mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.3.2. Pielęgnacja trawników

NajwaŜniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm,
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moŜna przyjąć pierwszą połowę października),
− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy
czym częstość koszenia i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy,
− środki chwastobójcze o selektywnym działaniu naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy
od załoŜenia trawnika.

Trawniki wymagają nawoŜenia – na projektowanym terenie zalecane jest nawoŜenie wyłącznie nawozami
organicznymi np. kompostem, poniewaŜ nawozy chemiczne zwiększają zasolenie gleby.

5.4. Sadzenie krzewów

Sadzone krzewy powinny być uprawiane w szkółce minimum przez 2 lata. Zaleca się zastosowanie krzewów z pojemników.
Wysokość i struktura części nadziemnej powinna być prawidłowo wykształcona, zaleŜnie od gatunku. Bryła korzeniowa powinna
być dobrze ukształtowana.

5.4.1. Zasady sadzenia

Jeśli teren przeznaczony pod obsadzenia jest nadmiernie zagęszczony, naleŜy wzruszyć grunt na głębokość 70cm. W miejscach,
gdzie grunt jest znacznie poprzerastany korzeniami, naleŜy zachować ostroŜność i dostosować zabiegi uprawowe do zastanych
warunków w taki sposób, aby zminimalizować uszkodzenia systemu korzeniowego istniejących drzew.
Grunt naleŜy uprawić gruntu na głębokości minimum 30 cm, wymieszać z substratem w ilości 90l na 1m² rabaty. Ostateczną ilość
substratu naleŜy zweryfikować po ocenie gruntu rodzimego w miejscu przeznaczonym pod nasadzenia na etapie wykonawczym.
Po wymieszaniu gruntu z substratem teren naleŜy wyrównać i przystąpić do sadzenia. Dołki na rośliny powinny być takiej
wielkości, alby bryła korzeniowa mogła zostać w nich swobodnie rozłoŜona, a korzenie nie zaginały się. Materiał słuŜący do
wypełnienia wokół korzeni naleŜy zagęścić wodą.
 Rośliny naleŜy sadzić na takiej głębokości, na jakiej rosły w szkółce. Przed sadzeniem pojemniki naleŜy usunąć, a uszkodzone
korzenie uciąć. Po posadzeniu krzewy naleŜy podlać i zasilić wolno rozkładającym się nawozem w ilości 25g na krzew lub według
wskazań producenta nawozu, jeśli są inne.
Krzewy liściaste, sadzone wiosną,  naleŜy przyciąć zaraz po posadzeniu, te sadzone jesienią przycina się wiosną najlepiej pod
koniec marca. Skraca się część nadziemną tak, aby na kaŜdym pędzie zostawić 3 do 5 pąków.

5.5. Sadzenie Ŝywopłotów

Rośliny sadzi się zgodnie z zaleceniami podanymi w poprzednich punktach.
NaleŜy zostawić glebę niezbędną do wymieszania z substratem, nadmiar usunąć. Dół naleŜy wypełnić mieszanką gruntu i
substratu w proporcji 30l substratu na 1 roślinę. NaleŜy zapełniać rowy warstwami, a wypełnienie wokół korzeni naleŜy zagęścić
wodą, aby wyeliminować puste przestrzenie w glebie. WzdłuŜ Ŝywopłotu naleŜy ułoŜyć rurkę drenarską. Przestrzeń pod nimi
naleŜy obficie podlać i zasilić wolno rozkładającym się nawozem w ilości 20g na kaŜdą roślinę lub w innej ilości wskazanej przez
producenta.

5.6. Sadzenie pnączy

Pnącza naleŜy sadzić tak, jak krzewy (patrz rozdział 5.4.).
Pnącza sadzi się o 1cm głębiej, niŜ rosły do tej pory.
Po posadzeniu naleŜy rośliny przymocować do podpory, przy której zostały posadzone.
Pnącza sadzone jako rośliny okrywowe – postępowanie  takie, jak w przypadku małych krzewów.

5.7. Zabezpieczenie istniejących drzew na okres budowy

Do zabezpieczenia na okres budowy przewiduje się drzewa  w bezpośrednim styku z budową (w odległości 15m)
• NaleŜy pnie istniejących drzew odeskować
• W obrębie rzutu korony nie naleŜy składować cięŜkich materiałów budowlanych ani sypkich typu cement, wapno itp.
• W przypadku konieczności zaprojektowania krawędzi wykopu w odległości mniejszej niŜ 2,0m od pni drzew naleŜy
zaplanować zabiegi ochronne minimalizujące szkody tj. wykopy wykonywać ręcznie, nie przecinać korzeni o grubości powyŜej
2cm średnicy, osłonić odkryte korzenie wilgotnym torfem oraz jutą i folią, zacieniać wykop w dni słoneczne
• Wykopy otwarte ograniczać stosując metody przecisku lub podkopu
• We wszystkich przypadkach waŜne jest maksymalne skrócenie czasu robót w pobliŜu korzeni drzew
• Najlepszymi okresami do prowadzenia prac w sąsiedztwie drzew są jesień i wczesna wiosna oraz bezmroźna zima

5.7.1. Nawadnianie i nawoŜenie, gdy roboty ziemne prowadzone są w rejonie systemów korzeniowych.

• na okres trwania budowy – wody podskórne w rejonie systemów korzeniowych istniejących drzew mogą zmienić swój bieg i
wysokość podsiąkania – dlatego na ten okres naleŜy załoŜyć systemy nawadniania.
• Stosując metody przecisku naleŜy ułoŜyć w odległości ok. 1,0 m od pnia drzewa, na głębokości 0,2-0,5 m rury perforowane
zapewniające nawadnianie. UWAGA! U drzew starszych w odległości rzutu korony! Wlot rury naleŜy zabezpieczyć /by nie
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zanieczyszczały się śmieciami/  i podlewać przynajmniej raz dziennie a w okresie wyŜszych temperatur 2 razy dziennie.  NaleŜy
takŜe dostarczać drzewom składniki pokarmowe w ilości jaką ustali fachowa firma wykonawcza. Gdy ułoŜenie pierścienia wokół
drzewa jest nie moŜliwe /zbyt zbita warstwa ziemi itp./ - naleŜy przy pniu w odl 0,5-1,0 m wcisnąć /pod kątem/ na głębokość 0,5-
1,0 m dwie perforowane i zbrojone rury – z przeciwnych stron i podlewać jw.

5.7.2. Przypadki zmian poziomu terenu

PodwyŜszenie terenu do 30 cm
- pień powinien pozostawać na poziomie pierwotnym
- darń winna być zdjęta a gleba spulchniona. Powierzchnia wypełniona Ŝwirem powinna zajmować ok. 30% pozostałej
powierzchni podwyŜszonej ziemią. Systemy napowietrzania gleby muszą być sprawne przez okres ok. 2 lat, do czasu
odtworzenia nowych korzeni.
PodwyŜszenie terenu ponad 30 cm
- pień winien pozostać na wysokości pierwotnej z uwzględnieniem jego przyrostu na grubość
- darń winna być zdjęta a gleba spulchniona. Bezwzględnie zainstalować systemy napowietrzające.
ObniŜenie poziomu terenu
- obniŜenie terenu – jeŜeli będzie konieczne – moŜe być dokonywane w takim stopniu , aby drzewo nie utraciło moŜliwości
korzystania z wody.
W wyniku obniŜenia poziomu terenu dopuszcza się wycięcie do 30% korzeni u gatunków dobrze znoszących uszkodzenie
korzeni - i 20% u gatunków źle znoszących uszkodzenia.

5.7.3. Zabiegi zabezpieczające pozostałe na placu budowy drzewa.

ODSŁANIANIE KORZENI
naleŜy delikatnie widłami amerykańskimi i ręcznymi narzędziami zdjąć ziemię znad korzeni, usuwając przy tym wszystkie części
martwe lub gnijące. Wszystkie prace naleŜy prowadzić w formie wykopów wąskoprzestrzennych /jeŜeli istnieje taka moŜliwość/,
czyli jedynie na niezbędną szerokość. Nie wolno przecinać korzeni powyŜej 2,5 cm średnicy. Przy określaniu miejsca cięcia
korzeni nie naleŜy sugerować się miejscem rozgałęzienia, lecz dokonać go tam gdzie korzeń jest juŜ zdrowy. Nie wolno dopuścić
do nadmiernej utraty wody i zasychania korzeni lub przesuszenia warstwy gleby. W tym celu niezbędne jest wykonanie tzw.
ekranowania korzeni. MoŜliwe jest pozostawienie ekranu w ziemi – w przypadku powtórnego dotarcia do instalacji podziemnych.
W wypadku gdy projekt zakłada naruszenie systemu korzeniowego to odległość ekranu od drzewa musi sięgać zewnętrznej
granicy wykopu. Czasowe drogi biegnące pod koronami drzew muszą być ułoŜone na warstwie gruboziarnistego Ŝwiru.
ZABEZPIECZENIE PNI
- zabezpieczenie pni w celu zminimalizowania uszkodzeń mechanicznych – pień naleŜy obudować. Do tego celu naleŜy uŜywać
materiałów amortyzujących uderzenia np. desek. Przestrzeń pomiędzy pniem a obudową naleŜy wypełnić matami słomianymi lub
innym materiałem izolującym. Obudowa – odeskowanie powinno uwzględniać kształt pnia i być konstruowane dla kaŜdego
drzewa oddzielnie. Deski obudowy muszą okrywać pień do podstawy korony. Nie przybijać desek do pni gwoździami!
ZASYPANIE WYKOPÓW
- zasypanie wykopów po demontaŜu urządzeń wykonujemy ręcznie ziemią Ŝyzną o odpowiednim odczynie i stopniu wilgotności.
Wskazane jest wykorzystanie ziemi rodzimej – pochodzącej z wykopów. Ziemi nie naleŜy ubijać i zagęszczać mechanicznie. W
pierwszym etapie naleŜy umieścić w wykopie ¾ objętości ziemi przeznaczonej do danego wykopu i lekko ubić, odczekać aŜ
ziemia sama opadnie. Dopuszcza się polewanie wodą w celu przyspieszenia opadania ziemi.
Później naleŜy uzupełnić wykop o pozostałą ¼ objętości ziemi, lekko ubić i ułoŜyć na wierzchu darń, uprzednio zdjętą.
NaleŜy bezwzględnie pamiętać o nie dopuszczeniu do przesuszenia ziemi lub korzeni podczas wykonywania prac związanych z
zasypywaniem wykopów po prowadzonych instalacjach.

5.8. Porządkowanie terenu

Wykonawca przez cały czas trwania robót, jest zobowiązany do utrzymania porządku na terenie objętym pracami oraz w innych
miejscach, które mogą ulec zanieczyszczeniu w wyniku prowadzenia prac. Trzeba umoŜliwić czyszczenie wodą i zamiatanie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Obowiązki dotyczące zachowania istniejącego drzewostanu podczas prowadzenia robót

Ochrona istniejącego drzewostanu, który przewidziany jest do adaptacji jest obowiązkiem Kierownika budowy. Kierownik
powinien być poinformowany przez Inspektora nadzoru o wysokości kar lub odszkodowań za zniszczenie konkretnych drzew. Za
uszkodzone lub zniszczone drzewa na placu budowy odpowiada wykonawca. Wszystkie zniszczenia muszą być natychmiast
naprawiane i zgłaszane architektowi sprawującemu nadzór. Naprawianie zniszczeń i prowadzenie robót związanych z ochroną
drzew i ich systemu korzeniowego musi być powierzone wyspecjalizowanej w  takich pracach firmie ogrodniczej.

6.3. Kontrola warunków i terminów wykonywania robót

- Warunki podczas sadzenia roślin
Sadzenie powinno odbywać się w chłodne wilgotne dni. Sadzenie naleŜy przerwać, jeŜeli warunki meteorologiczne mogą
niekorzystnie odbić się na wzroście roślin lub powodują degradację gleby. NaleŜy unikać warunków, które utrudniają przyjęcie się
roślin (zalane doły przeznaczone do sadzenia, przemarznięta gleba, silne mroźne wysuszające wiatry.
- Rozstawienie roślin
Rośliny powinny być rozmieszczone ściśle według rysunków we wskazanej ilości. Powinny być rozmieszczone równomiernie i
dopasowane kształtami. Projektant zastrzega sobie prawo do zmiany pozycji poszczególnych roślin po ich rozstawieniu.
- Wykonawca zobowiązany jest poinformować projektanta o terminie rozstawiania roślin.
-Terminy sadzenia
Krzewy kopane naleŜy sadzić wiosną przed rozpoczęciem wegetacji lub jesienią po utracie liści (rośliny liściaste) po zdrewnieniu
młodych pędów (rośliny iglaste). Rośliny w kontenerach moŜna sadzić przez cały rok za wyjątkiem okresu, gdy ziemia jest
zamarznięta.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
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− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
− prawidłowego uwałowania terenu,
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
− gęstości zasiewu nasion,
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych źdźbeł trawy.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
• m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i kwietników z roślin wieloletnich,
• szt. (sztuka) nasadzenia lub zabezpieczenia istniejącego drzewa na czas budowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Pielęgnacja powykonawcza i odbiór projektu

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia (na swój koszt) listy powstałych z jego winy ubytków i uszkodzeń, a następnie
przekazania jej osobie upowaŜnionej do odbioru projektu w ustalonym terminie po odbiorze prac. Wszystkie ubytki i uszkodzenia
mające związek z uŜyciem niewłaściwych materiałów i technik wykonania, które wystąpią w okresie pielęgnacji powykonawczej,
zostaną usunięte na koszt wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do określenia terminu usunięcia usterek.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,  rozścielenie ziemi urodzajnej – humus miejscowy, zakładanie
trawników,
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie.

9.1.2. Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,
− dostarczenie materiału roślinnego,
− pielęgnację posadzonych krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie.
− Zabezpieczenie istniejących drzew na czas prowadzenia robót
Wykonawca w cenie wykonania robót musi uwzględnić pielęgnacje roślin przez okres 2 lat od czasu oddania obiektu i
zagospodarowania do uŜytku oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót
objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z przebudową i zabezpieczeniem podziemnych linii gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie przebudowy i zabezpieczenia podziemnych linii
gazowych.

1.3. Zakres robót objęty ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem
podziemnych linii gazowych kolidujących z projektowanym zagospodarowaniem terenu.
Zakres opracowania obejmuje przebudowę instalacji gazowych. Przebudowywane przyłącze gazowe znajduje się w pierwszej
strefie lokalizacji. Szerokość strefy kontrolowanej, w której linia środkowa pokrywa się z osią gazociągu wynosi 1m .
Projektowaną przebudowę przyłącza projektuje się wykonać zgodnie z:
− Warunkami technicznymi EOT-WTP/691/2009, wydanymi przez Pomorską Spółkę Gazownictwa sp. z o.o.
− Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny

odpowiadać sieci gazowe – Dziennik Ustaw nr 97/01 poz. 1055

1.3.1. Przebudowa przyłącza

Istniejące przyłącze o średnicy dn50 stal i długości L=ok.40,0 mb odciąć i zdemontować. Na trasie gazociągu o średnicy dn150
stal, obok miejsca, w którym istniejące przyłącze zostanie odcięte, wstawić kołnierz dn50 z króćcem przyłączeniowym i
prefabrykowane przejście stal dn50/PEΦ63. Za przejściem stal/PE umieścić zasuwę kołnierzową dn50. Rurociąg PEΦ63
prowadzić zgodnie z planem sytuacyjnym (rys.1) w pasie chodnika na długości L=ok.30, 0mb i w pasie zieleni na długości
L=ok.20,5 mb. 1 m przed budynkiem projektuje się wstawić prefabrykowane przejście PEΦ63/stal dn50. Rurę stalową czarną
dn50 zabezpieczyć taśmą izolacyjną z polietylenu i poprowadzić do istniejącej szafki gazowej zlokalizowanej na ścianie budynku
szkoły. Projektowane przyłącze spiąć z instalacją gazową poprzez kurek główny w szafce gazowej.
Załamanie rurociągu na trasie przyłącza projektuje się wykonać poprzez kolano 45º+30º.
WzdłuŜ rurociągu projektuję się ułoŜenie taśmy lokalizacyjnej bezpośrednio nad rurociągiem i ostrzegawczej ułoŜonej 40 cm
powyŜej wierzchu rury gazowej.
Przy skrzyŜowaniu z innymi elementami uzbrojenia podziemnego odległość  pomiędzy powierzchnią zewnętrzną rurociągu
gazowego, a siecią kolidującą wynosi zgodnie z Rozporządzeniem Ministra gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97, poz. 1055) min. 20 cm. W przypadku
prowadzenia gazociągu równolegle do innych sieci odległość ta wynosi nie mniej niŜ 40 cm.
Stalowe elementy rurociągu łączyć poprzez spawanie. Polietylenowe elementy rurociągu łączyć poprzez zgrzewanie lub poprzez
kształtki elektrooporowe.
Włączenie do czynnego gazociągu oraz odcięcie przyłącza na zlecenie Inwestora wykona Pomorska Spółka Gazownictwa sp. Z
o.o. Oddział Zakład Gazowniczy w Olsztynie jako prace gazoniebezpieczne.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Instalacja gazowa zasilana z sieci gazowej

Układ przewodów za kurkiem głównym prowadzonych na zewnątrz lub wewnątrz budynku wraz z armaturą, kształtkami i innym
wyposaŜeniem, a takŜe urządzeniami do pomiaru zuŜycia gazu, urządzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi lub
powietrzno-spalinowymi, jeśli są one elementem wyposaŜenia urządzeń gazowych.

1.4.2. Stacja redukcyjno-pomiarowa

Zespół urządzeń do redukcji ciśnienia, regulacji, pomiarów i rozdziału paliwa gazowego. Gazomierz montowany jest po stronie
średniego ciśnienia. Na wlocie do stacji montowany jest kurek główny. Za układem redukcyjnym będzie zamontowany zawór
szybkozamykający z głowicą.

1.4.3. System detekcji gazów

Aktywny system bezpieczeństwa wykrywający nieszczelności w instalacji gazowej kotłowni, z automatycznym, awaryjnym
odcięciem dostawy gazu do pomieszczenia kotłowni oraz sygnalizacją optyczną i dźwiękową wycieku gazu w pomieszczeniu
kotłowni.

1.4.4. Próba szczelności instalacji

Określona procedura mająca na celu stwierdzenie, czy instalacja spełnia wymagania dotyczące jej szczelności (np. poprzez
utrzymanie przez określony czas, w całej instalacji lub jej części, ciśnienia powietrza lub gazu obojętnego, wyŜszego lub równego
ciśnieniu roboczemu).

1.4.5. Ciśnienie robocze instalacji, pr

Ciśnienie, które występuje wewnątrz przewodów gazowych (instalacji) w normalnych warunkach pracy.

1.4.6. Maksymalne ciśnienie robocze instalacji, prmax

Maksymalne ciśnienie, przy którym instalacja moŜe być uŜytkowana w normalnych warunkach pracy (dla instalacji gazu wg PN-
EN 1775 : 2001).

1.4.7. Ciśnienie próby szczelności (ciśnienie próbne)

Wartość ciśnienia ustalona dla wykonania próby szczelności w zaleŜności od przewidywanego rodzaju gazu, nominalnego
ciśnienia roboczego gazu w instalacji gazowej, miejsca lokalizacji przewodów instalacji
Ciśnienie próby wytrzymałości
Ciśnienie wytworzone w przewodach gazowych podczas próby szczelności
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1.4.8. Wymiar nominalny, DN

Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru części składowych instalacji rurociągowych, które stosowane jest w celach informacyjnych.
Składa się ono z liter DN, po których następuje bezwymiarowa liczba całkowita, która jest pośrednio związana z wymiarem
fizycznym otworu lub średnicy zewnętrznej końcówek przyłączeniowych, wyraŜonym w milimetrach.

1.4.9. Punkt dostawy gazu

Punkt, w którym gaz przestaje być własnością dostawcy i staje się własnością odbiorcy

1.4.10. Przyłącze

Przewód gazowy łączący gazociąg rozdzielczy z instalacją gazową w punkcie dostawy gazu

1.4.11. Pion instalacyjny

1.4.12. gazomierz

przyrząd (urządzenie) do pomiaru objętości przepływającego gazu; w przypadku odbiorców komunalnych najczęściej jest to
gazomierz niskociśnieniowy miechowy

1.4.13. Odbiór techniczny instalacji

Zespół czynności polegających na sprawdzeniu, czy instalacja została wykonana zgodnie z projektem i obowiązującymi
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatności do uŜytkowania. Podstawową czynnością
związana z odbiorem instalacji jest próba szczelności

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.01.00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”, pkt.2.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty
na Ŝyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Elementy przebudowy przyłącza gazowego

• Kołnierz stalowy z króćcem przyłączeniowym   dn50    1 szt.
• Przejście kołnierzowe PEΦ63/staldn50    2 szt.
• Zasuwa kołnierzowa dn50  ze skrzynką uliczną i przedłuŜeniem wrzeciona    1 szt.
• Rura przyłącza PE100 SDR11 PN10 dzxg=63x5,8 mm 50,5 m
• mufa elektrooporowa dn63    1 szt.
• Rura stalowa bez szwu dn50 z taśmą izolacyjną PE samoprzylepną   3,0 m
• Taśma sygnalizacyjna i drut lokalizacyjny
• Rura osłonowa PE100 SDR11 PN10 dzxg=125x11,4 L=3,0m    4 szt.

Zgodnie z warunkami technicznymi EOT-WTP/691/2009, wydanymi przez Pomorską Spółkę Gazownictwa sp. z o.o. dobrano
przewód  PE100 SDR11 PN10 Dzxg=63x5,8mm.

2.3. Rury przewodowe, gazociąg oraz gazociąg obejściowy

Do wykonania przyłącza gazowego naleŜy zastosować rury ciśnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-
74/6336-03, spełniające ponadto wymagania gestora sieci.
Przebudowywane gazociągi docelowe naleŜy wykonać z rur PE dla których strefa kontrolowana wynosi 1m.
Według ZN-G-3150:1996-Gazociągi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania. zastosowane do budowy rury powinny posiadać
certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z w/w normą, a w momencie dostawy na plac budowy być sprawdzone pod
względem prawidłowości oznakowań, wymiarów i występowania uszkodzeń powierzchni.
Przebieg przebudowywanych gazociągów naleŜy wytyczyć i zinwentaryzować geodezyjnie. Budowę naleŜy realizować zgodnie z"
Wytycznymi realizacji sieci gazowych z PE."
Rury przycinać przy pomocy specjalnych przecinaków do przewodów z tworzyw sztucznych lub drobnozębnej piły. Końce
powinny być przycięte prostopadle do osi rury i dokładnie oczyszczone. Rury łączyć przez zgrzewanie elektrooporowe przy
zastosowaniu kształtek elektrooporowych lub doczołowo . Niewielkie załamania na trasie gazociągu oraz przyłącza naleŜy
wykonać bez uŜycia kształtek wykorzystując naturalną elastyczność rury PE. W przypadku wystąpienia skrzyŜowanie
projektowanego gazociągu z siecią cieplną skrzyŜowanie to wykonać zgodnie z „Wytycznymi realizacji sieci gazowych z PE ” .
Roboty ziemne przy wykonywaniu odcinka gazociągu naleŜy wykonywać techniką wykopu otwartego. Przykrycie przewodu
powinno wynosić min. 1.0 m dla gazociągu. Przy istniejącym gazociągu zagłębienie będzie podyktowane jego połoŜeniem tak,
aby umoŜliwić prawidłowe połączenie gazociągu projektowanego z istniejącym. Wykop naleŜy dokładnie oczyścić z kamieni,
korzeni i innych części stałych, które mogłyby uszkodzić rurę. Rury z PE naleŜy układać w piasku przy minimum 5 cm podsypki i
10cm nadsypki. Wykop zasypywać niekamienistym gruntem rodzimym, zagęszczając warstwami.
Oznakowanie przebiegu trasy przyłącza naleŜy dokonać przez:

• umieszczenie w wykopie na wysokości około 40cm nad gazociągiem taśmy ostrzegawczej z PE w kolorze Ŝółtym z
napisem "GAZ"  wg normy ZN-G 3002

• umieszczenie tabliczki z wymiarami dotyczącymi miejsca włączenia przyłącza do gazociągu.
• drut identyfikacyjny bezpośrednio nad gazociągiem.

Po zagęszczeniu ziemi w miejscu wykopu odtworzyć nawierzchnię ulicy, a na terenach zielonych odtworzyć warstwę humusu.

2.4. Armatura i kształtki

Armatura i kształtki wbudowane w gazociąg powinny mieć wytrzymałość mechaniczną oraz konstrukcję umoŜliwiającą
bezpieczne przenoszenie maksymalnych ciśnień gazu i napręŜeń rur gazociągu.
W gazociągach układanych w ziemi korpusy armatury powinny być wykonane ze stali lub staliwa.
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Armatura wmontowana w gazociąg moŜe nie mieć atestu, jeŜeli oznaczono na niej zgodnie z normą wszystkie dane techniczne
pozwalające określić przydatność armatury do "pracy w przyjętych parametrach gazociągu.
Niniejszą specyfikacją nie są objęte:

• zespoły przyłączeniowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-74/8976-70 oraz wysokiego ciśnienia wg
BN-79/8976-3 5,

• zespoły zaporowo-wpustowe gazociągów niskiego i średniego ciśnienia wg BN-74/8976-71 oraz wysokiego ciśnienia
wg BN-80/8976-44 i BN-71/8976-46,

• nadziemne układy zasuw wg BN-80/8976-80.

2.5. Składowanie materiałów -

2.5.1. Rury przewodowe, gazociąg oraz gazociąg obejściowy

Rury naleŜy przechowywać w czystych i suchych pomieszczeniach, w połoŜeniu poziomym, w sposób gwarantujący
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spełnienie warunków bhp.
Rury moŜna przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniŜej 30 mm tylko w wiązkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłoŜem na całej swej długości. MoŜna je
składować na gęsto ułoŜonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny
być naraŜone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczać 30°C.

2.5.2. .Armatura przemysłowa

Armatura przemysłowa zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do robot ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wykończeniowych:
-   piłę do cięcia asfaltu i betonu,
-   Ŝuraw budowlany samochodowy o odpowiedniej nośności,
-   koparkę podsiębierną 0,25 mJ do 0,40 m3,
-   spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM,
-   sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
-   specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni.

3.3. Sprzęt do robót montaŜowych

W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montaŜowy:
-   samochód dostawczy do 0,9 t,
-   spawarkę spalinową 300 A.
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót
oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury przewozi się dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym, zabezpieczając je od uszkodzeń
mechanicznych. W przypadku załadowania do wagonu lub samochodu cięŜarowego więcej niŜ jednej partii rur, naleŜy je
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób.Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy
zewnętrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwałe oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych,
kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez
słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi Kontraktu.
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być
zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren;
b)  powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do
wykopu;
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c)  w  razie  konieczności  wykonany  zostanie  ciąg  odprowadzający  wodę  na  bezpieczną odległość.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy wykonywaniu odcinka gazociągu naleŜy wykonywać techniką wykopu otwartego W wypadku natrafienia na
podłoŜe lessowe naleŜy zastosować podbudowy LC lessowo-cementowe wg ST 01.03.00 ROBOTY ZIEMNE oraz zastosować
zadaszenie wykopów na czas prowadzenia robót.
Przykrycie przewodu powinno wynosić min. 1.0 m dla gazociągu. Przy istniejącym gazociągu zagłębienie będzie podyktowane
jego połoŜeniem tak, aby umoŜliwić prawidłowe połączenie gazociągu projektowanego z istniejącym. Wykop naleŜy dokładnie
oczyścić z kamieni, korzeni i innych części stałych, które mogłyby uszkodzić rurę. Rury z PE naleŜy układać w piasku przy
minimum 5 cm podsypki i 10cm nadsypki.
Wykop zasypywać niekamienistym gruntem rodzimym, zagęszczając warstwami.
Na dnie wykopu naleŜy wykonać warstwę wyrównawczą z piasku grubości 0,05 m. Gazociągi ułoŜone w wykopie powinny być
zasypane warstwą ochronną piasku lub ziemi nie zawierającej grud, kamieni itp. do wysokości co najmniej 0,1 m w kaŜdym
miejscu ponad najwyŜszy punkt zewnętrznej powierzchni rury.
W trakcie zasypywania gazociągu na wysokości 0,3 do 0,4 m od górnej powierzchni rury, powinna być układana taśma lub siatka
ostrzegawcza w kolorze Ŝółtym o szerokości  min. 0,1 m ale nie węŜsza niŜ średnica nominalna gazociągu.
Zasypywanie ułoŜonego w wykopie gazociągu powinno się odbywać przy moŜliwie najniŜszych, dodatnich temperaturach
otoczenia, celem zminimalizowania napręŜeń termicznych w trakcie uŜytkowania sieci gazowej.
Oznakowanie przebiegu trasy przyłącza naleŜy dokonać przez:

• umieszczenie w wykopie na wysokości około 40cm nad gazociągiem taśmy ostrzegawczej z PE w kolorze Ŝółtym z
napisem "GAZ"  wg normy ZN-G 3002

• umieszczenie tabliczki z wymiarami dotyczącymi miejsca włączenia przyłącza do gazociągu.
• drut identyfikacyjny bezpośrednio nad gazociągiem.

Po zagęszczeniu ziemi w miejscu wykopu odtworzyć nawierzchnię ulicy, a na terenach zielonych odtworzyć warstwę humusu.
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopów, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry.
Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m
plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociągu nie powinna być naruszona na głębokości większe] niŜ 0,2 m i na odcinkach dłuŜszych niŜ 3 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej
warstw}' Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem Kontraktu.

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa

PodłoŜe pod rurociąg naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.

5.3.2. Wytyczne dotyczące zasypania i zagęszczenia wykopów

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz
ochrony przed korozją.
Gazociągi powinny być zasypywane warstwą ochronną ziemi nie zawierającej grud, kamieni i gnijących resztek roślinnych, do
wysokości co najmniej 0,2 m w kaŜdym miejscu ponad najwyŜszy punkt zewnętrznej powierzchni rury, zgodnie z zarządzeniem
Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna być umieszczona nad tą warstwą siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru
Ŝółtego o szerokości równej średnicy gazociągu, nie mniejszej jednak niŜ 0,4 m.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niŜ 0,97.

5.4. Roboty montaŜowe

5.4.1.  Wytyczne dotyczące wykonania przewodów

Rury z PE powinny być łączone metodą zgrzewania zgodnie z dokumentacją techniczną i kartą technologiczną łączenia;
• stosowanie połączeń kołnierzowych dopuszcza się tylko przy łączeniu przewodów rurowych z armaturą kołnierzową.

Łączenie gazociągów przy zastosowaniu izolujących połączeń kołnierzowych wg BN-77/8976-76 naleŜy stosować, gdy
wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociągu;

• sączki węchowe naleŜy stosować i wykonywać zgodnie z BN-79/8976-07 oraz  w przypadku prowadzenia gazociągu
pod nawierzchnią nieprzepuszczalną dla gazu;

• izolację termiczną gazociągu naleŜy stosować na ułoŜonych nad ziemią rurociągach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-
65;

• łączenie rur za pomocą kształtek elektrooporowych. Nie wolno prowadzić pracy podczas gęstej mgły i deszczu.
• podłączenia domowe gazociągu niskiego i średniego ciśnienia naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami BN-

81/8976-47.
Rurociągi gazowe układać w podsypce 0,1 m i obsypce, zgodnie z wytycznymi dostawcy. Zmiany kierunku gazociągu wykonać
przy pomocy kształtek – kolan 90° łącząc je przez zgrzewanie elektrooporowe.
Wymagania i badania. zastosowane do budowy rury powinny posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z w/w
normą, a w momencie dostawy na plac budowy być sprawdzone pod względem prawidłowości oznakowań, wymiarów i
występowania uszkodzeń powierzchni.
Przebieg przebudowywanych gazociągów naleŜy wytyczyć i zinwentaryzować geodezyjnie.
Rury przycinać przy pomocy specjalnych przecinaków do przewodów z tworzyw sztucznych lub drobnozębnej piły. Końce
powinny być przycięte prostopadle do osi rury i dokładnie oczyszczone. Rury łączyć przez zgrzewanie elektrooporowe przy
zastosowaniu kształtek elektrooporowych lub doczołowo . Niewielkie załamania na trasie gazociągu oraz przyłącza naleŜy
wykonać bez uŜycia kształtek wykorzystując naturalną elastyczność rury PE.
Wszystkie połączenia kołnierzowe stal-stal uszczelnić uszczelką z klingerytu, natomiast połączenia kołnierzowe PE-PE uszczelką
z gumy neoprenowej. Przy układaniu gazociągu na załamaniach naleŜy wykorzystać jego elastyczność.
Dopuszczalne minimalne promienie gięcia dla rurociągów z PE w zaleŜności od temp. otoczenia w trakcie układania gazociągu
wynoszą:

dla to = +20oC Rmin = 20 × de
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 to = +10oC Rmin = 35 × de
 to =  0oC Rmin = 50 × de

Przy skrzyŜowaniu gazociągu z kanalizacją sanitarną lub ogólnospławną oraz kanalizacją kablową na gazociągu naleŜy wykonać
rury ochronne o długościach i średnicach pokazanych na planie sytuacyjnym i profilach. Przy układaniu gazociągu nad
przewodem kanalizacyjnym gdy odległość pionowa między gazociągiem, a górną ścianką przewodu kanalizacyjnego jest równa
odległości podstawowej (w tym wypadku 1,5 m) nie jest wymagane stosowanie rury ochronnej.
Stosując się do „Wytycznych realizacji sieci gazowych z polietylenu (PE)” w WOZG pkt 5 przy rurach ochronnych zakładanych na
projektowanych gazociągach nie zastosowano sączków węchowych.
Przestrzeń między rurą gazową, a ochronną naleŜy w tym wypadku wypełnić pianką poliuretanową lub specjalnymi
wypełnieniami w postaci pierścieni igiełkowych - system Raci.

5.4.2. Instalacja podziemna

Instalacja podziemna będzie wykonana z z rur polietylenowych do gazu PE100 SDR11 Dzxg=63x5,8mm łączonych na kształtki
(mufy) zgrzewane. W miejscu skrzyŜowania gazociągów z kablami energetycznymi, kanalizacją sanitarną czy teletechniczną
zostanie zastosowana rura ochronna PE100 Dz125x11,4mm o długości minimum 3m z sączkami węchowymi Dn25, które
projektuje się wyprowadzić na powierzchnię terenu w skrzynkach ulicznych.
Dopuszczalne odchyłki grubości ścianki powinny być mniejsze lub równe 0,le +0,2 (mm), gdzie „e” wymagana grubość ścianki
rury (mm). Minimalna wytrzymałość na rozciąganie do granic płynięcia materiału powinna być mniejsza niŜ 15 MPa (w temp. +
23oC), a wydłuŜenie na rozrywanie (przy + 23oC) nie powinno być mniejsze niŜ 350%. Rury powinny być badane metodą
hydrauliczną w temp. 20oC pod ciśnieniem wywołującym napręŜenie obwodowe 12 MPa przez 1 godzinę, natomiast w temp.
80oC przy napręŜeniach obwodowych 3 MPa - minimum 170 godz. Rury i kształtki powinny być oznakowane fabrycznie i
wykonane w kolorze Ŝółtym, a dostawy powinny posiadać wymagane  atesty i certyfikaty.
Gazociągi docelowe naleŜy wykonać z rur PE dla których strefa kontrolowana wynosi 1m Według ZN-G-3150:1996-Gazociągi.
Rury polietylenowe.

5.4.3. Wytyczne dotyczące skrzyŜowania gazociągów z obiektami terenowymi

Zgodnie z PN-91/M-34501 oraz „Wytycznymi realizacji sieci gazowych z polietylenu (PE) w WOZG naleŜy wykonać dodatkowe
zabezpieczenia na skrzyŜowaniach z następującymi sieciami:

1) jeŜeli odległość pionowa gazociągu od kabla telekomunikacyjnego nie ułoŜonego w kanalizacji kablowej wynosi od 0,1 do
0,5 m kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, przy odległości pionowej większej niŜ 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie,
2) przy skrzyŜowaniu gazociągu z kablem energetycznym naleŜy zachować następującą zasadę:

- przy układaniu gazociągu pod kablem, kabel naleŜy zabezpieczyć rurą z tworzywa sztucznego o długości
co najmniej 1,5 m od osi skrzyŜowania, mierząc prostopadle do osi gazociągu,

- przy układaniu gazociągu nad kablem, miejsce to naleŜy zabezpieczyć zgodnie z PN-76/E-05125.
Przejścia projektowanej sieci gazowej  pod drogami i wjazdami utwardzonymi naleŜy wykonać zachowując minimalną głębokość
przykrycia 0,8 m. Trasę przyłącza gazu i armaturę zabudowaną naleŜy trwale oznaczyć za pomocą tabliczek informacyjnych
montowanych na budynkach lub ogrodzeniach.
NiezaleŜnie od powyŜszego oznaczenia nad gazociągiem naleŜy ułoŜyć taśmę ostrzegawczą

5.4.3.1 SkrzyŜowania podziemne z rurociągami

SkrzyŜowania podziemne z rurociągami (wody, gazu, kanalizacji i sieci ciepłowniczej nie mającej połączenia z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierząt oraz innymi rurociągami ciśnieniowymi) powinny być wykonane z zachowaniem odległości pionowej między
zewnętrznymi ściankami gazociągu a ww. rurociągami, nie mniej niŜ

• dla gazociągów o ciśnieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
• dla gazociągów o ciśnieniu powyŜej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.4.3.2 SkrzyŜowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

JeŜeli odległość pionowa między zewnętrzną ścianką gazociągu o ciśnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel
wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zaś przy odległości pionowej powyŜej 0,5 m nie jest wymagane takie
zabezpieczenie.
Przy skrzyŜowaniach gazociągu o ciśnieniu powyŜej 0,4 MPa z kablem, niezaleŜnie od odległości pionowej, naleŜy pomiędzy
nimi stosować zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kąt skrzyŜowania gazociągów z liniami kablowymi powinien być nie mniejszy niŜ.
a)  dla gazociągów ułoŜonych (w miejscach skrzyŜowań) w rurach ochronnych - 60°,
b)  dla gazociągów bez rur ochronnych - 15°.

1.1. Materiały i urządzenia

1.  Instalację gazu wykona z rur stalowych bez szwu wg przedmiotowej normy PN-80/H-74219 ze świadectwem ZETOM
2. Rurociągi zabezpieczyć naleŜy (po próbie ciśnienia oraz odpowiednim przygotowaniu powierzchni rurociągów) antykorozyjnie
powłokami malarskimi:

- farba ftalowo- silikonowa przeciwrdzewna tlenkowa, szara emalia silikonowa termoodporna, emalia silikonowa
termoodporna – kolor - PN-70/N-01270.01 do 14 „Wytyczne znakowania rurociągów”. (farby odporne na temperaturę do
400ºC) lub farbą o podobnych własnościach

5.5. Zasady montaŜu rurociągów i podstawowych urządzeń we wnętrzu budynku.

1. Rurociągi prowadzić naleŜy ze spadkiem 3‰.
Największa dopuszczalna odległość między podporami ruchomymi przewodów poziomych:
Przewód DN [mm] 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250
Max. odległość [m] 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8 4,0 4,5 5,0 5,5 7,5

2.  Podstawowe urządzenia w kotłowni powinny być rozmieszczone zgodnie z dokumentacją techniczną. Przy zachowaniu
rozwiązania funkcjonalnego kotłowni dopuszcza się korektę rozmieszczenia zaprojektowanych urządzeń jeśli wiąŜe się to z
optymalizacją, zwartością, likwidacją kolizji rurociągów itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskać akceptację projektanta.
3. Urządzenia powinny być ustawione w połoŜeniu wymaganym przez DTR producentów poszczególnych urządzeń.
4. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinająca powinny być montowane z
uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie.
5. Rurociągi w kotłowni oraz podrozdzielniach ciepła naleŜy prowadzić przy ścianach lub przy stropie, na wspornikach
umieszczonych w ścianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja ściany lub stropu nie pozwala na takie obciąŜenie, rurociągi
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naleŜy mocować na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podłodze. Konstrukcje
wsporcze powinny zapewniać stałość połoŜenia rurociągów.
7. Wszystkie podstawowe urządzenia kotłowni i podrozdzielni ciepła powinny być łączone z rurociągami w sposób rozłączny
umoŜliwiający łatwy demontaŜ i wymianę bez konieczności demontaŜu innych urządzeń. Dopuszcza się stosowanie armatury
odcinającej łączonej z rurociągami przez spawanie.
8. Połączenia spawane rurociągów i kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek do spawania zgodnie z
wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień powinny
być zgodne z przedmiotową normą PN-B-69012.
9. Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co najmniej klasie W3
wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775.

5.6. Próba szczelności

Po wykonaniu zgodnie z Dz. U. Nr 97, poz. 1055 gazociąg przedmuchać celem oczyszczenia i poddać próbie szczelności
powietrzem.
Próby ciśnienia sieci i szczelności naleŜy przeprowadzać przez okres 24 godzin, pod ciśnieniem 0.75 MPa, stosując manometry
tarczowe klasy min. 0.6 o zakresie 0 do 1.0 MPa oraz manometr rejestrujący o tym samym zakresie.
Próba pneumatyczna dopuszcza spadki ciśnienia jeŜeli jego róŜnica nie przekracza  0,1 % na godzinę trwania próby.
Przy określeniu róŜnicy ciśnienia, obliczenia naleŜy sprowadzać do warunków porównywalnych z uwzględnieniem temperatury i
ciśnienia atmosferycznego.
Wykres i protokóły z przeprowadzonych prób ciśnieniowych sieci i przyłączy stanowią tzw. dokumentację powykonawczo –
odbiorczą. Gazociąg naleŜy oczyścić tłokiem miękkim gąbczastym.
Wyłączenie i ponowne włączenie przebudowywanego gazociągu naleŜy wykonać zgodnie ze schematem wyłączeń uzgodnionym
z RG.Likwidowane gazociągi naleŜy przedmuchać gazem obojętnym
Próbę szczelności naleŜy przeprowadzać w obecności Inwestora, Kierownika Budowy i Inspektora Dostawcy Gazu. Protokół z
próby szczelności wraz z pełną dokumentacją powykonawczą będzie stanowił podstawę do późniejszego włączenia nowo
przebudowanego gazociągu do czynnej sieci gazowej. Włączenia tego moŜe dokonać tylko uprawniony przedstawiciel Dostawcy
Gazu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
• określenie stanu terenu, .
• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed załamem wodą,
• ustalenie metod wykonywania wykopów,
• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością
zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu w oparciu o normę BN-83/8836-02 i zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
• zbadanie materiałów i elementów obudowy pod  kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej

i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego,  w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z

określonym w dokumentacji,
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa z kruszywa,
• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
• badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
• badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu,
• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
• badanie czystości wnętrza gazociągów,
• badanie wytrzymałości i szczelności gazociągów,
• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego

warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5
cm,

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,
• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ±3 cm,
• dopuszczalne odchylenia w  planie krawędzi wykonanego  podłoŜa od  ustalonego  w dokumentacji projektowej

kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,
• róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw
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sztucznych ± 5 cm,
• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego w dokumentacji projektowej nie powinny przekroczyć dla

przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,
• sieci gazowe nie oddane  do  eksploatacji  w ciągu  6 miesięcy po zakończeniu prób wytrzymałości lub szczelności

podlegają ponownym próbom szczelności przed oddaniem do eksploatacji,
• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić mniej

niŜ 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiory naleŜy przeprowadzać w obecności Inwestora, Kierownika Budowy i
Inspektora Dostawcy Gazu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z przebudową linii
gazowych, a mianowicie:

• roboty przygotowawcze,
• roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
• przygotowanie podłoŜa,
• roboty montaŜowe wykonania rurociągów7,
• wykonanie rur ochronnych,
• sprawdzenie  czystości  wnętrza gazociągów i szczelności połączeń odcinków gazociągu (przed opuszczeniem ich do

wykopu),
• próby wytrzymałości lub szczelności,
• zasypanie i zagęszczenie wykopu.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego postępu robót. Próby wytrzymałości lub szczelności gazociągów z polietylenu rozwijane z bębna powinny być
przeprowadzone w wykopie po ich całkowitym zmontowaniu bez zasypywania ziemią. Miejsca z zainstalowaną armaturą lub
przeznaczone do jej zainstalowania oraz połączenia odcinków gazociągów ze sprawdzoną szczelnością i połączenie
kołnierzowe, a takŜe połączenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny być pozostawione odkryte.
Armatura nie mająca atestu, mogą być zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociąg
próby, w której ciśnienie próbne i czas jej trwania będą co najmniej równe wymaganemu ciśnieniu próbnemu i czasowi trwania
próby gazociągu.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić: około 300 m dla
przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów.
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ŝe powinna być ona
uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.
InŜynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne".

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu zgodnie z zarządzeniem Nr 47 podlega:
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokółów badań
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
- badanie wytrzymałości lub szczelności gazociągów (przeprowadzone po ich całkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemią,
zgodnie z zarządzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i
zarządzeniem Nr 47.
JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleŜy ocenić jego wpływ na stopień
sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

9. ROZLICZENIE ROBÓT.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociągowej obejmuje:
• dostawę materiałów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
• przygotowanie podłoŜa,
• wykonanie sączków,
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• ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia,
• przeprowadzenie próby wytrzymałości i szczelności,
• zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
• pomiary i badania.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480  Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.
2. 2.PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania  w  zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogólne i zakres normy.
4. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne.

Wymagania i badania.
5. PN-82/M-01600  Armatura przemysłowa. Terminologia.
6. PN-91/M-34501  Gazociągi i instalacje gazownicze. SkrzyŜowania gazociągów z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
7. PN-90/M-34502  Gazociągi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymałościowe.
8. PN-72/M-69770  Radiografia przemysłowa.  Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych ze stali. Wymagania

jakościowe  i wytyczne wykonywania.
9. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
10. BN-74/6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
11. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
12. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
13. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociągów ułoŜonych w ziemi. Zasady ogólne.
14. BN-74/8976-01 Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułoŜonych w ziemi. Słupek.
15. BN-74/8976-02  Punkty pomiarów elektrycznych gazociągów ułoŜonych w ziemi.
16. BN-74/8976-03 Punkty pomiarów  elektrycznych  gazociągów ułoŜonych  w ziemi. Płytki izolacyjne.
17. BN-79/8976-07 Sączki węchowe gazociągów ułoŜonych w ziemi.
18. BN-70/8976-12  DociąŜenia  gazociągów  ułoŜonych  w  wodzie lub gruncie nawodnionym. ÓbciąŜniki siodłowe.
19. BN-86/8976-15 DociąŜenia gazociągów ułoŜonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
20. BN-71/8976- Zakotwienia gazociągów ułoŜonych w gruncie nawodnionym. 26,27,28
21. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Ciśnienia. Podział, nazwy, określenia i symbole.
22. BN-79/8976-35 Zespoły  przyłączeniowe gazociągów  wysokiego ciśnienia ułoŜonych w ziemi.
23. BN-81/8976-47 Gazociągi ułoŜone w ziemi. Wymagania i badania.
24. BN-71/8976-49 Łuki i załamania gazociągów ułoŜonych w ziemi. Wymagania i badania.
25. BN-74/8976-65  Izolacja cieplna gazociągów. Wymagania i badania.
26. BN74/8976-70 Zespoły  przyłączeniowe  gazociągów  niskiego i  średniego ciśnienia ułoŜonych w ziemi.
27. 27.BN-77/8976-74 Gazociągi i instalacje gazownicze. Kompensatory montaŜowe.
28. 28.BN-77/8976-75 Gazociągi  i  instalacje gazownicze. Izolujące połączenia kołnierzowe.

10.2. Inne dokumenty

29. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 24 czerwca 1989 r. w
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe.

30. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
31. drogach publicznych. Rozdział 4 - Pas drogowy.
32. Dziennik Urzędowy Ministra Przemysłu Nr 4 z dnia 31  sierpnia  1989 r. poz.  6. Zarządzenie Nr 47 Ministra Przemysłu z

dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych sieci gazowych.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z przebudową przyłączy wodociągowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane
w ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE
NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie przebudowy przyłączy wodociągowych.

1.3. Zakres robót objęty ST

Niniejsza ST dotyczy przebudowy przyłącza wodociągowego do szkoły podstawowej nr 3 w ramach inwestycji. Ustalenia
zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych z budową przyłącza wodociągowego i
studzienki wodomierzowej.

1.3.1. Stan istniejący

Z sieci wodociągowej o średnicy dz280 biegnącej wzdłuŜ ul. Niepodległości poprowadzone zostało przyłącze wodociągowe o
średnicy dz50 do budynku szkoły podstawowej. Z uwagi na kolizję z projektowanym zagospodarowaniem terenu projektuje się
przebudowę przyłącza i studzienki wodomierzowej do podlewania zieleni.

1.3.2. Trasa przebudowy przyłącza wodociągowego

Projektowaną przebudowę przyłącza wraz ze studzienką wodomierzową projektuje się wykonać zgodnie z otrzymanymi
warunkami technicznymi L.dz.2470/2009, wydanymi przez Iławskie Wodociągi Spółka z o.o.
Przebudowa przyłącza
Na trasie przyłącza o średnicy dz50 projektuje się likwidację odcinka o długości około 33 m. W miejscu odcięcia likwidowanego
fragmentu przyłącza projektuje się wstawić dwa kolana elektrooporowe 90º dla włączenia projektowanego obejścia
wodociągowego PE dz50.
WzdłuŜ rurociągu projektuję się ułoŜenie kabla lokalizacyjnego. Taśma sygnalizacyjna będzie układana 30 cm powyŜej wierzchu
rury wodociągowej.
Elementy rurociągu naleŜy łączyć poprzez zgrzewanie lub poprzez kształtki elektrooporowe.
Studzienka wodomierzowa
Do poboru wody na potrzeby podlewania zieleni, na odgałęzieniu PE 100 dz40 od istniejącego przyłącza projektuje się
studzienkę wodomierzową betonową dn1200. W studzience projektuje się umieścić zestaw wodomierzowy dn15 z dwiema
zasuwami i zaworem antyskaŜeniowym typu EA oraz wyprowadzenie zaworu czerpalnego do poziomu istniejącego terenu w
pobliŜu włazu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Sieć wodociągowa

Układ połączonych przewodów, armatury i urządzeń, znajdujących się poza budynkami słuŜące do zaopatrywania w wodę
(woda do spoŜycia przez ludzi)

1.4.2. Wodociąg

Zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w
wodę.

1.4.3. Przewód wodociągowy rozdzielczy

Przewód wodociągowy doprowadzający wodę do przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów
czerpalnych.

1.4.4. Przewód wodociągowy

rurociąg rozbiorczy wraz z urządzeniami przeznaczonymi po dostarczeniu  wody odbiorcom.

1.4.5. Rura ochronna

rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń zewnętrznych i do odprowadzenia na
bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową ewentualnych przecieków wody.

1.4.6. Uzbrojenie przewodów wodociągowych

Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

1.4.7. Armatura sieci wodociągowych - w zaleŜności od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające odpowietrzająco - napowietrzające,
- armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpoŜarowa - hydranty,
- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi
w ST 00.01.00  „Wymagania ogólne".
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2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt.2. Wszystkie zakupione przez
wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu , powinny być
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie
Inspektora Nadzoru.
Przewody powinny być ułoŜone gruncie w sposób uniemoŜliwiający :

• zamarzanie  nich wody w okresie zimowym
• nadmierna ich nagrzanie w okresie letnim
• uszkodzenia pod wpływem obciąŜeń zewnętrznych
• negatywny wpływ innych elementów uzbrojenia podziemnego

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać prace przygotowawcze związane z pomiarami, badaniem gruntu,
organizacją robót, ustaleniem miejsc do odkładania ziemi rodzimej, odwoŜeniem urobku, odprowadzeniem wody z
wykopu.
Projektowana oś kanału naleŜy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z załoŜeniem ciągu reperów roboczych
Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw kołków osiowych z gwoździami
Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek
Kołki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót.
W terenach zabudowanych repery robocze naleŜy osadzać w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg
reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi

2.2. Elementy składowe przyłącza wodociągowego

Wszystkie elementy składowe przewodów sieci wodociągowej wykonywanych z tworzyw sztucznych (rury, kształtki, złącza,
armatura, uszczelki, kleje) powinny pod względem jakości spełniać wymagania odpowiednich norm i posiadać odpowiednie
certyfikaty.
Armatura dostarczona na budowę powinna być sprawdzona na szczelność, na korpusie i wewnątrz na elementach nie powinno
być widocznych uszkodzeń a całość powinna być sprawna. Uszczelki powinny mieć powierzchnie gładkie i równe bez
zadziorów i wypukłości.

2.3. Elementy przebudowy przyłącza wodociągowego

Rury przyłącza PE100 SDR17 PN10 dzxg=50x3,0 mm
Rury dla odejścia do studzienki wodomierzowej PE100 SDR17 PN10 dzxg=40x2,4 mm
Dwa kolana elektrooporowe SDR 16 PE100 90º dz50
Studzienka betonowa wodomierzowa dn1200 z pokrywą Dn600 B125
Zestaw wodomierzowy dn15 z 2 zasuwami i zaworem zwrotnym
Trójnik elektrooporowy dz50/50/50
Zasuwa kołnierzowa dn40 ze skrzynką uliczną i przedłuŜeniem wrzeciona
Kształtki przejściowe (PE dz40/stal dn 32, mufy, mufa redukcyjna)
Taśma sygnalizacyjna i drut lokalizacyjny

2.3.1. Dobór wodomierza

Normatywny wypływ dla zaworu czerpalnego wynosi qn=0,3 l/s = 1,08m3/h
Dobrano wodomierz  dn15; Gnom=1m3/h; Gmax=2m3/h
Wraz z akcesoriami w postaci 2 zasuw Dn15 i zaworem zwrotnym antyskaŜeniowym Dn15 typu EA.

2.3.2. Dobór przewodu dla przebudowywanego przyłącza wodociągowego

Dobrano przewód  PE100 SDR17 PN10 Dzxg=40x2,4mm (G=0,3l/s; v=0,9m/s).

2.3.3. Izolacja zewnętrzna

Zewnętrzne powłoki izolacyjne zaleŜne są od zewnętrznych warunków korozyjnych i naleŜy je wykonać wg PN-82/B-01801 i
PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcją ITB nr 240 i 259

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. Warstwy rur naleŜy przedzielić listwami
drewnianymi przy czym listwy te powinny być grubsze od wystających części.
Rury i kształtki z tworzyw sztucznych nie powinny mieć kontaktu z Ŝadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo
sztuczne. Rury z tworzyw  sztucznych powinny być składowane tak długo jak to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).
Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki moŜna składować po trzy jedna na
drugiej, lecz nie wyŜej niŜ na 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce wiązki niŜszej. Gdy
rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłoŜone
drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur
winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leŜały na ziemi.
Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest
to moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niŜ 7
warstw, lecz nie wyŜej niŜ 1,5 m. Gdy wiadomo, Ŝe składowane rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy naleŜy je
zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem warunków atmosferycznych ( promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.)
poprzez zadaszenie.

2.4.2. Armatura

Armatura przemysłowa (zasuwy, hydranty, zawory odpowietrzająco-napowietrząjące) Armatura zgodnie z normą PN-92/M-
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74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami
powodującymi korozję.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wykończeniowych:
-   piłę do cięcia asfaltu i betonu,
-   piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
-   Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,
-   koparkę podsiębierną 0,25 nf do 0,40 m3,
-   spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM,
-   sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
-   specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni.

3.3. Sprzęt do robót montaŜowych

W zaleŜności  od  potrzeb  i przyjętej   technologii  robót,  Wykonawca  zapewni następujący sprzęt montaŜowy:
-   samochód beczkowóz 4 t,
-   Ŝurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,
-   wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
-   wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
-   wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t,
-   spawarkę elektryczną wirującą 300 A,
-   zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA.
-   kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dnr,
-   pojemnik do betonu do 0,75 dnr,
-   giętarkę do prętów mechaniczna,
-   noŜyce do prętów mechaniczne elektryczne.
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych
robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. Rury powinny być ładowane obok
siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie
transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac
przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i niŜszej.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy
zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, podobnie
poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niŜ wystające części rur.

4.3. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych,
kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe
Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren;
b)  powierzchnia terenu  powinna być wyprofilowana ze  spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający
do wykopu;
c)  w  razie  konieczności   wykonany   zostanie  ciąg  odprowadzający  wodę  na  bezpieczną odległość.

5.3. Roboty ziemne

Szczegółowe  zasady wykonania robót ziemnych podano w ST 01-02-00 „ROBOTY ZIEMNE"
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki
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odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli
materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed  szkodliwym  wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one
być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych
właściwych dla danego materiału.
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopów, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wykopy
pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry.
Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać przez ułoŜenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby
jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub klamrami. Minimalna szerokość
wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica
zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej
projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej
warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Szalowanie ścian wykopu powinno zabezpieczać jego stateczność i jeśli projekt nie przewiduje inaczej szalowanie to, powinno
być usuwane w miarę postępu zasypki wykopu. W obrębie klina odłamu niezabezpieczonych ścian wykopu niedopuszczalna
jest komunikacja. Jeśli komunikacja odbywa się w obrębie klina odłamu ścian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu.

5.4. Przygotowanie podłoŜa

Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe
naleŜy wykonać z piasku grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami odwadniającymi. W gruntach kurzawkowych
oraz w gruntach torfiastych podłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do Is nie mniej niŜ 0,95.
Wzmocnienie podłoŜa moŜe polegać na wymianie gruntu na piasek lub Ŝwir albo wykonaniu ławy betonowej lub specjalnej
konstrukcji. Wybrany rodzaj podłoŜa określa dokumentacja techniczna.

5.5. Roboty montaŜowe

1 MontaŜ przewodów z PE w temperaturze otoczenia niŜszej od zera stopni jest moŜliwy, jednakŜe z uwagi na
zmniejszoną elastyczność materiału zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niŜszej niŜ zero stopni.

2 Sposób montaŜu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacja techniczną
3 Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu moŜe się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoŜa
4 Przed opuszczeniem rur do wykopu, naleŜy sprawdzić ich stan techniczny – nie mogą mieć uszkodzeń oraz

zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek,
korków itp.

5 Rury moŜna opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,5) przy uŜyciu sprzętu
mechanicznego

6 Układanie odcinka przewodu moŜe odbywać się na przygotowanym podłoŜu. PodłoŜe profiluje się w miarę układania
przewodu, grunt z podłoŜa wykorzystuje się do stabilazacji ułoŜonej juŜ w części przewodu poprzez zagęszczenie po
jego obu stronach.

7 Osie łączonych odcinków przewodów muszą się pokrywać
8 Przewód po ułoŜeniu powinien ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości w co najmniej ¼ jego obwodu.
9 Złącza powinny zostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do

czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu
10 W przypadku przewodów z PE maksymalna długość montowanego rurociągu na powierzchni terenu jest wyznaczona

rozstawem studzienek i innych węzłów sieci.
11 Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak równieŜ przy zmianie kierunku naleŜy ni przekroczyć dopuszczalnego

minimalnego promienia załamania.
12 Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliŜu wykopu, w miejscu osłoniętym przed bezpośrednim

nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi
13 Rury układać w wykopie na podsypce piaskowej gr 10 cm i obsypce ochronnej 20 cm wokół rur z   zagęszczeniem
14 Zachować minimalne przykrycie wodociągu 1,6m
15 Po wykonaniu obsypki moŜna dopiero zasypywać wykop.
16 Nie wolno wyrównywać kierunku przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów np. kawałki drewna,

kamienie itp
17 Przewody wodociągowe z tworzyw sztucznych nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej jednak niŜ 0,1%.
Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoŜe i przewód przed
przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego
terenu było większe niŜ głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniŜej 1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: - w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m
Przy przykryciu mniejszym niŜ normatywne przewody naleŜy ocieplić pianką poliuretanową twardą.
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyŜej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z
dokumentacją.

5.5.1. Armatura

Armatura odcinająca i zawory odpowietrzająco-napowietrŜające Armaturę i zawory naleŜy instalować zgodnie z dokumentacją
projektową
NaleŜy zastosować zasuwy odcinające z doszczelnieniem miękkim zaopatrzone w trzpień teleskopowy   wyprowadzony do
poziomu terenu zakończony skrzynką do zasuw.  W terenie nieutwardzonym skrzynkę obetonować lub obrukować na szerokość
60 cm. Skrzynkę ustawić na płycie odciąŜającej.
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Pod armaturę naleŜy stosować bloki podporowe (beton B10 w formie płyty 50x50x15). Blok  wyprofilować aby podpierał
armaturę do połowy jej wysokości, zapewniając swobodny dostęp do  złączy. Pomiędzy blokiem i zasuwą ułoŜyć folię z
tworzywa w celu zapobieŜenia tarciu. Armaturę zabezpieczyć antykorozyjnie.

5.5.2. Oznakowanie wodociągu

Miejsce lokalizacji zasuwy oznaczyć na tabliczce umieszczonej na punkcie stałym lub słupku stalowym  Na obsypce nad
przewodem ułoŜyć taśmę sygnalizacyjno – ostrzegawczą z tworzywa koloru biało –  niebieskiego z zatopioną wkładką metalową

5.5.2.1 Zabezpieczenie komór i studzienek

Komory i studzienki powinny być z zewnątrz zabezpieczone przed korozją w sposób odpowiadający rodzajowi i stopniowi
agresywności środowiska, przy czym:

• izolacja powierzchniowa komór i studzienek powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę, przywierającą do
zewnętrznej powierzchni ścian, sięgać 0,5 m ponad najwyŜszy poziom wód w terenie, a połączenia izolacji pionowej i
poziomej oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na siebie na szerokość co najmniej 0,1 m,

• "okładziny zabezpieczające izolację komór i studzienek powinny sięgać co najmniej 0,1 m powyŜej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny być dokładnie wypełnione.

Powłoki izolacyjne powierzchni komór i studzienek naleŜy wykonywać w oparciu o normę PN-82/B-OISO1 i PN-86/B-01811 oraz
Instrukcję ITB nr 240 i 259.
W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, komory i studzienki naleŜy zabezpieczyć przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-58/C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy przedział natęŜenia czynnika agresji)
Wykonawca uzgodni sposób zabezpieczenia powierzchni komór i studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.3. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz
izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej i być zgodny z dokumentacją projektową. Grubość warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić dla przewodów z rur Ŝeliwnych - 0,5m. Nad przewodem
wodociągowym na wys. ok. 30cm naleŜy ułoŜyć taśmę ostrzegawczo-sygnalizacujną. Materiałem zasypu w obrębie strefy
niebezpiecznej powinien być grunt nieskałisty oraz piasek średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik
zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niŜ 0,97. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o
nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić górną warstwę
zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

5.5.4. Próba ciśnieniowa.

Próbę ciśnieniową wykonać na ciśnienie próbne 0,9 MPa zgodnie z normą  PN-B-10725:1997

5.5.5. Dezynfekcja i płukanie.

Po pozytywnej próbie szczelności i zasypaniu wykopów naleŜy wykonać dezynfekcję przewodu roztworem podchlorynu sodu w
ilości 250mg/l wody. Następnie poddać przewód intensywnemu płukaniu. Wodę do płukania doprowadzić z najbliŜszego
hydrantu w ulicy Zakręt. Płukanie prowadzić pod nadzorem MPWiK. Po wypłukaniu przewodu wodociągowego naleŜy włączyć
go do istniejącej sieci wodociągowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
• określenie stanu terenu,
• ustalenie składu betonu i zapraw,
• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• ustalenie metod wykonywania wykopów,
• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczególności kontrola powinna obejmować:

• sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych, punktów
niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
• badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z

określonym w dokumentacji,
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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• badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
• badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu,
• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
• badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami,
• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
• badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoŜa, zabezpieczenia

przed korozją, sprawdzenie montaŜu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów,
otworów montaŜowych i urządzeń wentylacyjnych),

• badanie szczelności całego przewodu,
• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
• badanie zasypu przewodu do powierzchni  terenu poprzez badanie  wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego

warstw;

6.2.3. Próba szczelności  przewodu

Próby szczelności naleŜy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, na Ŝądanie uŜytkownika naleŜy
przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu
Przed zasypaniem wodociąg naleŜy poddać płukaniu a następnie próbie ciśnieniowo – hydraulicznej
zgodnie z PN-81/B-10725, BN-92/9192-06 na ciśnienie 1,0 MPa

6.2.4. Płukanie i dezynfekcja przewodu

• po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności naleŜy przewód poddać płukaniu uŜywając w tym celu
czystej wody wodociągowej

• woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym
• jeŜeli wyniki badań wskazują na potrzebę dezynfekcji, proces ten powinien być przeprowadzony  przy uŜyciu np..

roztworów wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godz.

6.2.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5
cm,

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m,
• odchylenie  grubości warstwy  zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ± 3 cm,
• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostałych przewodów 5 cm,

• Wykop powinien być zabezpieczony przed napływem wód gruntowych i opadowych. Sposób obniŜenia poziomu wód
gruntowych powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją. Natomiast przed napływem wód opadowych powinien
zabezpieczać odpowiednio wyprofilowany teren.

• Głębokość wykopu, powinna być zgodna z głębokością określoną w projekcie. Dno wykopu powinno być wyrównane
do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie i dowiązane do reperów ustalonych przez
geodetę.

• róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw
sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ±2cm,

• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

•  dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów z
tworzyw  sztucznych ±  5  cm,  dla pozostałych przewodów ± 2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić mniej
niŜ 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarowa jest :
Komplet wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niŜej wymienione elementy składowe, obmierzone według jednostek

o dla przewodów rurowych – 1 mb, dla kaŜdego typu i średnicy
o dla urządzeń - sztuka /. dla kaŜdego typu zamontowanego osprzętu
o dla izolacji - m2 dla kaŜdego typu i średnicy wykopy i zasypki,
o wykonanie podłoŜa - m2

o grubość warstwy w m

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodów sieci wodociągowych zaleŜne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne
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robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po
zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z przebudową linii
wodociągowych, a mianowicie:
-   roboty przygotowawcze,
-   roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
-   przygotowanie podłoŜa,
-   roboty montaŜowe wykonania rurociągów,
-   wykonanie izolacji,
-   próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m dla przewodów z rur Ŝeliwnych bez
względu na sposób prowadzenia wykopów. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

• zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułoŜonego przewodu od przewidzianych w
projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych :t 0,05 m, dla pozostałych :t 0,02 m,

• zbadaniu zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji,
• zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów kontrolnych,
• zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, - zbadaniu przez oględziny

zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
• zbadaniu podłoŜa naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoŜa

naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
• zbadaniu podłoŜa wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,
• zbadaniu materiału ziemnego uŜytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty,

bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,
• zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10725.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności przewodu, inwentaryzacją
geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami
i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłoŜony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego -
częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o moŜliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociągowej. Wymagane jest takŜe dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego.

8.2.1. Odbiory techniczne

Odbiory częściowe obejmują :
• sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją w tym w szczególności zastosowanych materiałów
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych (podłoŜe, obsypką, zasypka, głębokości ułoŜenia

przewodu, odeskowania)
• sprawdzenie prawidłowości montaŜu odcinka przewodu, zachowanie kierunku i spadków, połączeń
• sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu w szczególności przy przejściach przez przeszkody,

wzmocnienia i bloki oporowe

8.3. Odbiór końcowy

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
• sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu

protokółów badań  przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
• badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewodzie,

otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
• badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
• sprawdzenie protokółów z odbiorów częściowych
• sprawdzeni aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszelkie zmiany i uzupełnienia
• sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamocowania uzbrojenia i studzienek

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleŜy ocenić jego wpływ na stopień
sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną,
- zbadaniu zgodności protokółów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia

zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodów wodociągowych układanych nad terenem,
- zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,
- zbadaniu szczelności, komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach przez ściany.

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółami. odbiorów technicznych częściowych przewodu
wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań
stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłoŜony podczas spisywania protokółu
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odbioru technicznego końcowego.

9. ROZLICZENIE ROBÓT.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:
• dostawę materiałów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
• przygotowanie podłoŜa i fundamentu,
• ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia,
• przeprowadzenie próby szczelności,
• wykonanie izolacji rur,
• zasypanie wykopu do poziomu spodu korytowania pod nawierzchnie a poza ich obrębem - do poziomu terenu wraz z

jego zagęszczeniem,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
• pomiary i badania.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego)
• PN-81/B-10700.00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wspólne wymagania i badania
• PN-81/B-10700.02   Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych
• PN-81/B-10700.04   Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu
• PN-B-I0702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
• PN-B-10720:1998  Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
• PN – 71/H –04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk
• PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
• PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne
• PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych czynników
• PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania
• prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1: Wymagania ogólne
• prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uŜytkowej w instalacjach wodociągowych i

ogólne wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym
• PN-EN-1452-175:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z nie

zmiękczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody
• prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych
• PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna - Obiekty i elementy wyposaŜenia – Terminologia
• PN-97/B-1G725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania.i badania przy odbiorze.
• PN-92/B-01706/Azl:1999 Instalacje wodociągowe - Wymagania w projektowaniu
• PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - Obliczenia statyczne i

projektowanie
• PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych
• PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.
• PN-91/B-10703 Wodociągi - Przewody z rur Ŝeliwnych i stalowych układanych w ziemi - Ochrona katodowa -

Wymagania i badania.
• PN-B-1O725: 1997 Wodociągi - Przewody zewnętrzne - Wymagania i badania
• PN-91/B-I0728 Studzienki wodociągowe.
• PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
• PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki

techniczne wykonania
• PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
• PN-84/H-74101 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych
• PN-84/H-74102 Rury Ŝeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych śrubowych.
• PN-90/H-74105 Rury ciśnieniowe z Ŝeliwa sferoidalnego - Podział i wymiary
• PN-90/H-74107 Rury ciśnieniowe z Ŝeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania
• PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
• PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
• PN-53/B-O6584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach
• ZA T/97 -01-001 Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody
• Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL –   Zeszyt 7 –

„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”
• PN-82/M-01600      Armatura przemysłowa. Terminologia.
• PN-92/M-74001      Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.
• PN-84/M-74003      Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa.
• PN-83/M- Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 74024/00 Ŝeliwne. Wymagania i badania.



TOM III SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
PROJEKT ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ”  NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11

ST 01.10.00 PRZEBUDOWA PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO (CPV  45231300-8)

ST 01.10.00/ 10
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEśONE

• PN-83/M- Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne 74024/02 na ciśnienie nominalne 0,63 MPa.
• PN-83/M-  Armatura przemysłowa. Zasuw)' klinowe kołnierzowe Ŝeliwne 74024/03 na ciśnienie nominalne 1 MPa.
• PN-85/M-7408 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
• BN-77/5213-04       Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania.
• BN-75/5220-02       Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania.
• BN-77/6731-08       Cement. Transport i przechowywanie.
• BN-62/6738-           Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 03,04,07
• BN-84/6774-02       Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
• BN-83/8831-02       Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
• BN-86/8971 -08       Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe.
• Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1982 r.
• Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozją projektowanych

budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa    1984 r.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przyłączy kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną
zrealizowane w ramach – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W
IŁAWIE NA „GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie przebudowy przyłączy kanalizcji
deszczowej.

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  zawartych w projektach wykonawczych instalacji
kanalizacji deszczowej.
Projektowane przyłącze kanalizacji deszczowej projektuje się wykonać zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi
BU.7332-34/09, wydanymi przez Urząd Miasta Iława.
Wody opadowe z terenu objętego opracowaniem będą odprowadzane do układu miejskiej sieci deszczowej KD 200. Przyłącze
kanalizacji deszczowej będzie odbierać wody opadowe z odwodnień liniowych projektowanej inwestycji. Wody opadowe
zostaną odprowadzone poprzez układ przewodów kanalizacyjnych dz160 i studzienek rewizyjnych dn1200 do istniejącej
studzienki kanalizacji deszczowej o rzędnych 109,74/107,85, zlokalizowanej przy budynku szkoły podstawowej nr 3.
Przejścia rur przez ściany studzienek rewizyjnych wykonać jako szczelne w tulejach krótkich.
Teren projektowanej Galerii Jazzowej = 580m2 x 0,015 l/s,m2x0,8 =6,96 l/s

1.3.1. Elementy składowe sieci

1.3.1.1 PRZEWODY KANALIZACYJNE
Jako materiał rurociągów zewnętrznej instalacji kanalizacyjnej deszczowej przyjęto przewody kanalizacyjne kielichowe (lub
bezkielichowe łączone na mufy) PVC (lite) SN8 o średnicy dzxg=160x4,7 mm..
Rurociągi prowadzone płytko powyŜej strefy przemarzania projektuje się zaizolować warstwą 10cm keramzytu. Płytkie
przewody pod ciągami jezdnymi wykonać z rur SN10.
Rury przyłącza PVC SN8 dzxg=160x4,7 mm L=38,5 m

1.3.1.2 STUDZIENKA  KANALIZACYJNA - REWIZYJNA
Jako studzienkę kanalizacyjną przyjęto szczelną studzienkę wykonaną z kręgów Ŝelbetowych o średnicy wewnętrznej 1200mm
łączonych na uszczelki.
Właz do studzienki - DN600 w klasie B125 (pod pieszymi) z zabezpieczeniem przed kradzieŜą.
Przejścia przewodów przez ścianki wykonać jako przejścia szczelne.

1.3.1.3 ODWODNIENIA LINIOWE
Jako odwodnienie liniowe przyjęto koryta polimerobetonowe  o szerokości wewn 100mm i wysokości 100mm z Ŝeliwną
krawędzią wyposaŜone w kratę Ŝeliwną w podłuŜne mostki w klasie obciąŜenia B125 w terenie zielonym. Odwodnienia liniowe
aco z rusztem Ŝeliwnym (szerokość - 13,5 cm, wysokość - 15,0 cm).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna deszczowa

Zespół powiązanych ze sobą elementów słuŜących do odprowadzenia wód opadowych i roztopowych z obiektu budowlanego i
jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnętrznej lub innego odbiornika

1.4.2. Kanalizacja bezciśnieniowa deszczowa

Instalacja kanalizacyjna – wewnątrz lub na zewnątrz budynku - przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wód
opadowych i roztopowych.

1.4.3. Przewód spustowy (pion)

Przewód słuŜący do odprowadzania wód opadowych i roztopowych z rynien lub wpustów deszczowych do przewodu
odpływowego

1.4.4. Przewód odpływowy (poziom)

Przewód słuŜący do odprowadzania wód opadowych i roztopowych z pionów do podłączenia kanalizacyjnego lub innego
odbiornika
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.
2. Dobrane materiały, urządzenia i armatura firm wymienionych w projekcie mogą być zastąpione innymi

równorzędnymi o parametrach zgodnych  z przyjętymi w projekcie.
3. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta.
4. Instalacje wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur
5. MontaŜ urządzeń prowadzić  wg wytycznych dostawców.

2. MATERIAŁY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTÓW I MATERIEŁÓW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUśĄ OKREŚLENIU POśĄDANEGO
STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGÓW TECHNICZNYCH ZAŁOśONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ.
DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) POD WARUNKIEM:
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• SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH
• PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)
• UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I INSPEKTORA BUDOWY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

• Przy wykonywaniu robót budowlanych naleŜy stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
• Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji ,

- wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską
Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w
odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności
ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub
krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną
z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami  sztuki
budowlanej.

• Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca
wydał oświadczenie wskazujące, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi
normami.

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, opisem technicznym i
rysunkami.

2.2.1.1 Przewody kanalizacyjne
Jako materiał rurociągów zewnętrznej instalacji kanalizacyjnej deszczowej przyjęto przewody kanalizacyjne kielichowe (lub
bezkielichowe łączone na mufy) PVC (lite) SN8 o średnicy dzxg=160x4,7 mm..
Rurociągi prowadzone płytko powyŜej strefy przemarzania projektuje się zaizolować warstwą 10cm keramzytu. Płytkie
przewody pod ciągami jezdnymi wykonać z rur SN10. Rury przyłącza PVC SN8 dzxg=160x4,7 mm

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne.

Na trasie kanalizacji sanitarnej  zastosować typowe studzienki z kręgów Ŝelbetowych Ø 1200,  z włazami typu lekkiego (do
10T), oznakowane EN zgodnie z PN-93/H74124. Zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych naleŜy wykonać zgodnie z normą
PrPN-EN 124.
Studzienki naleŜy zaizolować 2 x bitizolem „R” i  2 x abizolem „P”. Zewnętrzne powłoki izolacyjne zaleŜne są od zewnętrznych
warunków korozyjnych i naleŜy je wykonać wg PN-S2/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcją ITB nr 240 i 259
Wszystkie styki kręgów łączone na uszczelkę gumową , zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową M-7.
Kręgi betonowe i fundamenty wyposaŜone fabrycznie w stopnie złazowe  wg  PN-64/H-74086.
Przejścia przez przegrody budowlane oraz ściany studzienek naleŜy wykonać jako szczelne.
Po zamontowaniu kręgów Ŝelbetowych studni grunt wokół studni naleŜy zagęścić warstwami co 30 cm. W miejscach
nieutwardzonych właz naleŜy obrukować  w  promieniu 1 m.

2.2.3. Stopnie włazowe

Powinny być stosowane stopnie Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-64/H-74086. Dopuszcza się stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozją wg PN-70/H-97051

2.3. Składowanie materiałów

• Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich własności technicznych.

• NaleŜy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta.
• Gdy wiadomo, Ŝe składowane rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy naleŜy je zabezpieczyć przed nadmiernym

wpływem warunków atmosferycznych (promieniowania słonecznego, deszczu śniegu itp.) poprzez zadaszenie.
- Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów  i

zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom.
- Rury i kształtki plastikowe nie powinny mieć kontaktu z Ŝadnym innym materiałem, który mógłby uszkodzić tworzywo

sztuczne.
- Rury z tworzyw  sztucznych powinny być składowane tak długo jak to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach).
- Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki moŜna składować po trzy

jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ na 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na ramce
wiązki niŜszej.

- Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach naleŜy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wyłoŜone drewnem w maksymalnych odstępach co 1,5 m. Gdy nie jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to
spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości min. 50 mm o takiej wysokości, aby nigdy
kielichy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m.

- Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o
najgrubszej ściance winny znajdować się na spodzie.

- W stercie nie powinno się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej niŜ 1,5 m.
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3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”
• Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na

jakość wykonywanych robót. Do zgrzewania rur, kształtek i złączek HDPE naleŜy stosować urządzenia systemowe
producenta materiału lub przez niego dopuszczone. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie
robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym
umową.

• Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania.

• Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

• Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez
InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
• NaleŜy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
• Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji

itp. niezbędnych do wykonania robót.
• Transport i składowanie materiałów (m. in. rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji

właściwości materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane
Ŝadnym szkodom.

• PrzewoŜone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych  wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń  do stanowisk
montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu
budowy.

• Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach
wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z
lin stalowych lub łańcuchów.

• Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed
rozładunkiem wiązki naleŜy wyjąć rury "wewnętrzne".

• Gdy rury są rozładowywane pojedynczo moŜna je zdejmować ręcznie lub z uŜyciem podnośnika widłowego.
• Nie wolno rur zrzucać lub wlec.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w  ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
Ponadto:

• Instalacje kanalizacyjne powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, moŜliwość spełnienia
wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:

- bezpieczeństwa konstrukcji,
- bezpieczeństwa poŜarowego,
- bezpieczeństwa uŜytkowania,
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,
- ochrony przed hałasem i drganiami,
- oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

• Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań
powołanych przepisów techniczno – budowlanych, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

• Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę
przewidywanego okresu uŜytkowania, w sposób umoŜliwiający zapewnienie  prawidłowego uŜytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i załoŜeniami projektu oraz we właściwym zakresie zgodnym z wymaganiami
przepisów techniczno -budowlanych dotyczących warunków  technicznych uŜytkowania obiektów budowlanych

5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót

5.3. Roboty montaŜowe

5.3.1. Warunki ogólne

Głębokość ułoŜenia przewodów podano w projekcie. Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i
naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją. Roboty budowlane - konstrukcje komór,
obetonowanie przewodów wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną
Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” cz. II z
zachowaniem przepisów BHP. Przy układaniu rur  kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać wytycznych technologicznych
producenta rur. Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy zgłosić poszczególnym uŜytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia robót i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na czas wykonania robót.

5.3.2. Wytyczne wykonania przewodów i rur ochronnych

Rury, kształtki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych powinny być
sprawdzone przed montaŜem, czy spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Materiały
powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w miejscach zapewniających im czystość.
Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niŜ kierunek przepływu ścieków.



TOM III SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
PROJEKT ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ”  NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11

ST-01.11.00 BUD. PRZYŁĄCZY KANALIZACYJNYCH DESZCZOWYCH I ODWODNIENIA TERENU (CPV 45232410-9)

ST 01.11.00/ 5
Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o.o. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEśONE

Przewody przebiegające poprzecznie pod drogą, nie powinny zmniejszać stateczności i nośności podłoŜa oraz nawierzchni
drogi a takŜe naruszać skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagań stosownych rozporządzeń
SkrzyŜowanie przewodów kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno naruszać
bezpieczeństwa posadowienia tych przewodów.

5.3.3. Prace montaŜowe rurociągów

Technologia budowy musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków kanałów. Kanały wykonywać z rur kielichowych z PCV,
łączonych na uszczelki gumowe klasy SN8. Spadki i głębokości posadowień kanału powinny być zgodne z Dokumentacją
Projektową. Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy przewodów w
wykopie otwartym moŜna przystąpić po odbiorze wykopu i podłoŜa na odcinku co najmniej 30m. Rury do budowy przewodów
przed opuszczeniem do wykopu, naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w
czasie transportu i składowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury naleŜy układać zawsze kielichami lub
wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle
przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się pod złączami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury naleŜy
unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron NaleŜy sprawdzić prawidłowość
ułoŜenia rury (oś i spadek) za pomocą łat celowniczych, łaty mierniczej i pionu. Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi
projektowanej nie moŜe przekraczać 20mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe
przekraczać l0mm.
Kanalizację sanitarną z rur PCV kielichowych łączonych na uszczelki klasy SN 8 układać na podsypce piaskowej gr 15 cm z
wyprofilowanym rowkiem pod rury z kątem podparcia  minimum 90 stopni i obsypać piaskiem wokół o warstwie 20 cm.
Przejście rur PCV przez ściany Ŝelbetowe w tulejach ochronnych. Uzbrojenie kanalizacji stanowią studnie rewizyjne Ŝelbetowe
i studzienki z tworzyw sztucznych. Studnie Ŝelbetowe wykonać z kręgów Ŝelbetowych wibroprasowanych, przykryte płytą
pokrywową z włazem kanalizacyjnym typu cięŜkiego oŜebrowanym klasy C 250 w ciągach pieszych i trawnikach, w jezdniach
klasy D 400. W kręgach Ŝelbetowych osadzić stopnie włazowe. Kręgi łączyć przy uŜyciu zaprawy cementowej. Kinety wykonać
do połowy wysokości zgodnie z kształtem rur oraz powyŜej w wysokości ¼  wysokości rur odcinkiem pionowym. Spadek
powierzchni dna w kierunku kinety 5%.Dla studni zlokalizowanych w jezdniach bezwzględnie stosować pierścienie
odciąŜające. Rzędne góry włazów dostosować do planowanego terenu.
Przepompownię ścieków moŜna wykonać z gotowych elementów prefabrykowanych wyposaŜoną w AKP
Po zakończeniu robót montaŜowych kanalizacji przed jej zakryciem, przeprowadzić badanie szczelności – przewody zaślepić
na wylotach, napełnić wodą i sprawdzić szczelność przez oględziny.
Kanalizacja podlega sprawdzeniu przez „kamerowanie”.

Kanały układać na podłoŜu piaszczystym o grubości  15 cm, z wyprofilowanym rowkiem pod rury z kątem podparcia rury
minimum 90 stopni i obsypać piaskiem o warstwie 20 cm
Na odcinku występowania wód gruntowych na trasie przyłącza kanalizacji przed wykonaniem podsypki z piasku wykonać
podłoŜe betonowe gr 10 cm z betonu B10. Przejścia rur PCV przez ściany Ŝelbetowe wykonać w tulejach ochronnych.
Roboty ziemne obejmują wykonanie wykopów tymczasowych pod kanały, studzienki rewizyjne i komorę odcinającą.
Roboty obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem, składowaniem
i transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu.
. Rury powinny być układane na odpowiedniej podsypce o grubości 20 cm  z materiału,  który powinien spełniać  następujące
wymagania:
- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyŜej 20 mm,
- materiał nie moŜe być zmroŜony,
- nie moŜe zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału.
Kanały i rurociągi naleŜy układać w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy kanałów naleŜy stosować rury PVC
klasy S lub innych o analogicznych parametrach i właściwościach.
W celu zabezpieczenia rurociągu przed zniszczeniem i przemieszczeniem, naleŜy wykonać odpowiednią obsypkę przewodu,
która musi być prowadzona aŜ do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,20 m (po zagęszczeniu) powyŜej wierzchu rury.
Zagęszczenie moŜe być wykonane sposobem mechanicznym. Wskazany jest sprzęt zagęszczający, który moŜe pracować w
tym samym czasie po obu stronach przewodu. Aby uniknąć osiadania gruntu pod drogami zasypkę zagęścić do 95%
zmodyfikowanej wartości Proctora.  Ostatnia warstwa obsypki rurociągu powinna być wykonana z tego samego materiału jak
obsypka rury, aŜ do wysokości 0,3 m powyŜej powierzchni rury. Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób by
spełniała wymagania struktury nad rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów zielonych). Pozostała część
wypełnienia moŜe być wykonana za pomocą gruntu rodzimego  jeśli maksymalne wielkości cząstek nie przekraczają 300 mm.
W trakcie zagęszczania nadsypki  przy układaniu przewodów, po wyjęciu igłofiltrów zastosowanych w wykopach w celu ich
odwodnienia, naleŜy zbadać stopień zagęszczania nadsypki. Zagęszczanie zasypki wykonać naleŜy pod nadzorem geologa
potwierdzającego uzyskanie przez kaŜdą warstwę  wymaganego stopnia zagęszczenia. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na
staranność wykonania prac montaŜowych.  W miejscach w których nie moŜna było zachować normatywnej głębokości
przykrycia kanalizacji ( wynika to z ukształtowania terenu i projektowanego uzbrojenia), kanał naleŜy ocieplić pianką
poliuretanową. Przy robotach ziemnych naleŜy zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie gruntu przy wykonywanych
kaskadach.
Badanie i odbiór końcowy  naleŜy prowadzić zgodnie z normą PN-84/B-10735 „Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.”
Rurociąg z PE oznakować taśmą ostrzegawczo-lokalizacyjną.
Ze względu na zastosowanie zbiorników bezodpływowych produkowanych fabrycznie, naleŜy zainstalować je ściśle wg
instrukcji montaŜu dostarczonej przez producenta,
- wykopy jamiste o skarpach nachylonych lub pionowych ubezpieczonych,
- podłoŜe pod zbiorniki  stanowić na płyta Ŝelbetowa lub betonowa o grubości i wymiarach określona w projekcie

posadowienia zbiorników branŜy konstrukcyjnej,
- montaŜ zbiorników oczyszczalni sposobem mechanicznym w gotowym wykopie.

5.3.4. Próba szczelności.

Przed zasypaniem rurociągi poddać próbie szczelności i zinwentaryzować geodezyjne.
Badania i odbiór końcowy prowadzić naleŜy zgodnie z normą PN-92/B-10735 „Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych, trasy i spadki przewodów wg części graficznej opracowania.
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5.3.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne naleŜy wykonać zgodnie z warunkami zawartymi w normie  PN-92/B-10729. Pod studzienki
kanalizacyjne naleŜy wykonać podbudowę.
Na przewodach kanalizacyjnych nieprzełazowych naleŜy stosować studzienki kanalizacyjne przy kaŜdej zmianie kierunku,
spadku i przekroju a takŜe w odległościach nieprzekraczających: 35m na kanałach o średnicy DN = 0,15 m, 50m na kanałach o
średnicy DN>0,15 m.
Studzienki kanalizacyjne dzielą się na: włazowe i niewłazowe. Minimalna średnica wewnętrzna studzienek niewłazowych,
przeznaczonych do obsługi kanału z poziomu terenu przy pomocy odpowiedniego sprzętu, powinna wynosić 315 mm,
minimalna średnica studzienek włazowych, powinna wynosić 1000 mm. Średnice studzienek kanalizacyjnych naleŜy
przyjmować wg PN-B-10729 i PN-EN 476.W Polsce obowiązuje zasada, Ŝe komora robocza studzienki włazowej powinna mieć
średnicę nominalną wewnętrzną od DN/ID 1000 a komin włazowy średnią nominalną wewnętrzną DN/ID 800.
 Norma PN-EN 476 dopuszcza studzienki włazowe o średnicy nominalnej wewnętrznej 800≤ DN/ID < 1000 i głębokość max
3000 mm słuŜące do okazjonalnego wejścia człowieka wyposaŜonego w uprząŜ dla kontroli sprzętu czyszczącego,
kontrolnego i badawczego.
Studzienki kanalizacyjne mogą być wykonane z kręgów betonowych z betonu klasy B45, beton mrozoodporny o nasiąkliwości
max 4%. Wysokość komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna być mniejsza niŜ 2 m. Dopuszcza się wysokość do
1,8 m, gdy wymaga tego głębokość kanału oraz warunki ukształtowania terenu. Komora robocza powinna mieć spocznik
nachylony w kierunku kinety
Stopnie złazowe lub inne rozwiązania zejść, powinny być zamocowane w ścianach komory roboczej oraz komina włazowego
DN 800 ÷ 1000, zgodnie z PN-B-10729.
Zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustów ściekowych, powinny mieć odpowiednią klasę, uzaleŜnioną od
usytuowania w przekroju drogi i obciąŜenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.
Włazy kanałowe (kominy włazowe), powinny być zlokalizowane od strony napływu ścieków, zawsze po tej samej stronie osi
kanału.
Studzienki (połączeniowe i przelotowe) projektuje się wykonać jako złoŜone z elementów prefabrykowanych, betonowych i
Ŝelbetowych o średnicy 1200 i 1500 mm przykrytych płytą pokrywową z włazem kanalizacyjnym typu cięŜkiego klasy C 250 w
ciągach pieszych i trawnikach i klasy D 400 w jezdniach. Dla studni zlokalizowanych w jezdniach bezwzględnie zastosować
pierścienie odciąŜające.
Z uwagi na istniejące warunki gruntowe zastosować studnie z prefabrykowanym dnem. Studnie fi 1500 zastosować dla
kanalizacji ułoŜonej na głębokości ponad 5 m
 Regulację wysokości włazów w dostosowaniu do niwelety jezdni naleŜy przeprowadzić zastosowaniu pierścieni dystansowych
,łączonych przy pomocy zaprawy cementowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10 mm.
Kanałowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory, przepompownie, syfony i wyloty ścieków,
powinny być wykonane zgodnie z indywidualnymi rozwiązaniami projektowymi lub dobrane z katalogów producentów.
Studzienki kanalizacyjne włazowe, powinny spełniać wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476

5.3.6. Izolacje

Zabezpieczenie
1.5.4.2. Studzienki powinny być z zewnątrz zabezpieczone przed korozją w sposób odpowiadający rodzajowi i stopniowi

agresywności środowiska, przy czym:
- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę, przywierającą do zewnętrznej powierzchni

ścian, sięgać 0,5 m ponad najwyŜszy poziom wód w terenie, a połączenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny
zachodzić wzajemnie na siebie na szerokość co najmniej 0,1 m,

- okładziny zabezpieczające izolację komór i studzienek powinny sięgać co najmniej 0,1 m powyŜej izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny być dokładnie wypełnione.

Powłoki izolacyjne powierzchni komór i studzienek naleŜy wykonywać w oparciu o normę PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811
oraz Instrukcję ITB nr 240 i 259. W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, komory i studzienki naleŜy
zabezpieczyć przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-
58/C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy przedział natęŜenia czynnika agresji) Wykonawca
uzgodni sposób zabezpieczenia powierzchni komór i studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.3.7. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe (odwodnienie placu) wykonać w systemie ACO DRAIN typ V1200 z kratą Ŝeliwną  klasy D400 ze
skrzynką odpływową zaopatrzoną w kosz osadczy.

5.3.8. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego.

Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego wykonać zgodnie z dokumentacją projektową

5.3.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz
izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej i być zgodny z dokumentacją projektową. Materiałem zasypu w obrębie strefy
niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno - i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-0605G. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niŜ 0.97. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w
istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić
górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed montaŜem elementów budowlanych maskujących kanały.
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Kontrola jakości wykonania robót budowy powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót.
Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione.
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

• Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne wszystkich elementów i
porównania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi równorzędnymi dokumentami. Sprawdzenie, czy
zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone
przez InŜyniera.

• Badanie materiałów uŜytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST, w tym:
porównanie dokumentów potwierdzających jakość wbudowanych materiałów z normami przedmiotowymi, atestami
producentów lub warunkami określonymi w ST oraz porównanie bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

• Sprawdzenie wpustów dachowych polega na kontroli kompletności i prawidłowego umocowania poszczególnych
elementów. Elementy wpustu nie mogą być uszkodzone.

• Sprawdzenie szczelności rurociągu polega na napełnieniu instalacji wodą do wysokości wpustów. Rurociągi oraz
poszczególne jego elementy poddane ciśnieniu próbnemu nie powinny wykazywać nieszczelności.

• Sprawdzenie droŜności rurociągu.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiaru jest:

• dla przewodów rurowych – 1 mb, dla kaŜdego typu i średnicy budowanych oraz likwidowanych  łącznie z izolacją,
wykonaniem podłoŜa, zasypek i obsypek,
• dla urządzeń - sztuka /. dla kaŜdego typu budowanego i likwidowanego zamontowanego osprzętu
• dla studzienek wpustów zasuw – 1 szt. dla kaŜdego typu i średnicy
• dla izolacji - m2

• dla kaŜdego typu i średnicy wykopy i zasypki, beton –m3 (metr sześcienny),
• wykonanie podłoŜa - m2 i grubość warstwy w m;

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji

• Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie instalacji i w
szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.

• Odbiory międzyoperacyjne naleŜy dokonywać szczególnie, jeŜeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych
pracowników.

• Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów jak wykonanie
przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

• Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego naleŜy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle naleŜy jednoznacznie identyfikować
miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

• W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w
protokóle naleŜy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac
naleŜy ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.

8.2. Odbiór techniczny-częściowy

• Odbiór techniczny-częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji , do których zanika
dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: przewodów zamykanych w kanałach nieprzełazowych,
przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w przepustach
przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemoŜliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego
(technicznego).

• Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidłowości pracy instalacji.

• W ramach odbioru częściowego naleŜy:
a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie  konieczności odstępstwa wprowadzone do
dziennika budowy,
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

• Po dokonaniu odbioru częściowego naleŜy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle naleŜy
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte
odbiorem częściowym. Do protokółu naleŜy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych.

• W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle naleŜy określić zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac naleŜy ponownie dokonać odbioru częściowego.
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8.3. Odbiór techniczny-końcowy

• Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego-końcowego po spełnieniu następujących warunków:
       a) zakończono wszystkie roboty montaŜowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji,
       b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,
• Przy odbiorze końcowym instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie
budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowę i
przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,
f) protokóły odbiorów technicznych-częściowych,
g) protokóły wykonanych badań odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalacje,

• W ramach odbioru końcowego naleŜy:
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach ST,
    a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,
c) sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,
d) sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych,
e) sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,

• Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do uŜytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uŜytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

• Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uŜytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia
naleŜy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego naleŜy ponadto sprawdzić czy w czasie
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy uszkodzeniu.

9. ROZLICZENIE ROBÓT

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 03.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii kanalizacji deszczowej obejmuje:
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- ułoŜenie przewodów i wpustów ,zawiesi,
- przeprowadzenie próby szczelności,
- wykonanie izolacji rur,
- pomiary i badania.
- odbiór robót

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• PN-81/B-10700/00 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne
wymagania i badania”

• PN-81/B-10700/01 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne”

• PN-84/B-01701 „Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.”
• PN-92/B-01707 „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”
• PN-80/C-89205 „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
• PN-80/C-89203 „Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
• PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
• „Instrukcja montaŜowa układania w gruncie rurociągów z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk”
• „Instrukcja montaŜowa układania w gruncie rurociągów z PE produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk”
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych jakim  powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/2004 poz.1156).
• Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa „Warunki Techniczne Wykonania i

Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych” z 1994r
• PN-EN 1519-1:2002 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków  (o

niskiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Polietylen (PE) – Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i
systemu.”

• PN-EN 1253-1/2:2002 „Wpusty ściekowe w budynkach – Część 1: Wymagania, Część 2: Metody badań.”
• PN-EN 10219-2:2000 „Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne”.
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• PN-EN 10111:2001  -2:2000 „Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne”.

• PN-EN 12056-3:2002 „Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie układu i obliczenia”
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
kablowych linii energetycznych oraz oświetlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną zrealizowane w
ramach zadania – PROJEKTU ZORGANIZOWANIA PRZESTRZENI PUBLICZNEJ PRZY UL. NIEPODLEGŁOŚCI W IŁAWIE NA
„GALERIE JAZZOWĄ” NA DZ. EW. NR 207/4 I 221/1 Z OBRĘBU 11– w zakresie przebudowy podziemnych linii elektro-
energetycznych oraz oświetlenia terenu.

1.3. Zakres robót objęty ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową sieci kablowych i oświetlenia.
W zakresie robót elektrycznych ujęto przebudowę sieci elektroenergetycznych, oświetlenia ulicznego, związanych z projektowaną
kompleksową przebudową przestrzeni publicznej.
Zakres tych robót obejmuje:

• projekt linii kablowej zasilania
• złącza kablowe do zasilania skweru;
• przebudowę istniejących linii kablowych zasilania;
• przebudowę oświetlenia skweru;

1.3.1. Sieci elektroenergetyczne

Dla skweru zaprojektowano przyłącze elektroenergetyczne zasilające instalacje doświetlające ekspozycje stałe i czasowe oraz
płaszczyznę niecki i dające moŜliwości poboru mocy dla dodatkowego oświetlenia i nagłośnienia, w tym zasilania wozu
transmisyjnego telewizji. W obrębie niecki skweru projektuje się zastosowanie opraw wbudowanych w murek pochylni, w mur
ograniczający od strony niecki podświetlających brukowaną płaszczyznę dna niecki i płaszczyzny pochylni. Projektuje się równieŜ
iluminację rzeźb oprawami umieszczonymi na koronie muru, podświetlającymi rzeźby parami z kierunku dolnego i bocznego i na
koronie murku ograniczającego pochylnię oraz na pergoli, doświetlającymi je od strony frontowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa

Kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wieloŜyłowych
połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa

pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie znamionowe linii

napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

1.4.4. Osłona kabla

konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie

osłona ułoŜona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

1.4.6. SkrzyŜowanie

takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek
część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.7. ZbliŜenie

takie miejsce na trasie Unii kablowej, w którym odległość między linią kablową urządzeniem podziemnym lub drogą
komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie.

1.4.8. Przepust kablowy

konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
działaniem łuku elektrycznego.

1.4.9. Pozostałe określenia.

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 2.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Przy budowie sieci zasilającej stosować kable typu:
- YKY 5×25 mm2

Przy budowie sieci oświetlenia zewnętrznego stosować kable typu:
- YKY 3x4 mm2 - 1 kV

Bębny z kablami naleŜy przechowywać na utwardzonym podłoŜu pod dachem.

2.3. Mufy i głowice kablowe

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabli napięcia znamionowego, przekroju, ilości Ŝył i mocy zwarcia
występujących w miejscu zainstalowania.
Dla  kabli  nn  stosować  mufy  przelotowe  typu  SMOE 815.
Końcówki kabli nn zarobić na sucho głowicami termokurczliwymi.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się w
miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla
ułatwienia przesuwania się kabli.
Przepusty kablowe powinny być wykonane z rur z twardego polietylenu.
Dla kabli 15 kV stosować rury DVK-160 czerwone.
Dla kabli 0,4 kV stosować rury DVK-110 niebieskie.
Dla osłony kabli istniejących stosować rury dzielone A -110PS.
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/C-89205.

2.5. Piasek i folia

Piasek do układania kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy BN-87/6774-04. Stosowana folia powinna być z PCV
grubości 0,4 - 0,6 mm i szerokości takiej aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie mniej niŜ 20 cm.

2.6. Rozwiązanie oświetlenia

Oświetlenie skweru przewidziano za pomocą istniejących opraw oświetleniowych zamontowanych na słupach o wys. 4,5m z
Ŝarówką metalohalogenkową o temperaturze barwowej ~3000 0K i mocy 100W. Istniejącą latarnie oświetlenia placu oznaczoną
na rysunku , przenieść na pas zieleni przy wejściu do szkoły zgodnie z rysunkiem E1
Miejsce galerii oświetlono W murkach oraz na schodach  tarasowych  projektuje 90 szt. opraw IP-67 KRIO-LED 10x0,1W kod
7778-11 źródło światła białe, obudowa kod 7770 wym. 64x160x82 zasilone zasilaczy 230V/24V szt 10 kod 7957.
Podłączenie do zasilaczy YKY 3x4 mm2  w osłonie  rury NVAOMICRO 15, zasilanie opraw kabel YDYo 3z2,5.
Norma  PN-EN 13201-2 dla dobranej  klasy oświetlenia CE2 w tabeli nr 2 podaje poziom średniego natęŜenia oświetlenia w
wysokości 20 lx. Natomiast dla dobranych  klas oświetlenia S3, S4 oraz S5 w tabeli 3 podaje najmniejsze dopuszczalne średnie i
minimalne natęŜenia oświetlenia:

Poziome natęŜenie oświetleniaKlasa oświetlenia

Eśr  lx Emin  lx
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1,0
S5 3 0,6
S6 2 0,6

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00-01-00. „Wymagania ogólne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

3.2.  Sprzęt do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowych powinien wykazać się  moŜliwością korzystania z następującego
sprzętu:

 - spawarki transformatorowej
 - zagęszczarki wibracyjnej
 - zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm średnicy
 - wciągarki mechanicznej

- przewoźnego zespołu prądotwórczego

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00-01-00. „Wymagania ogólne" pkt. 4.
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4.2. Transport sprzętu i materiałów

Wykonawca  przystępujący  do  przebudowy linii kablowych  powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących
środków  transportu:

 - samochodu dostawczego
 - samochodu skrzyniowego
 - samochodu samowyładowczego
 - przyczepy do przewoŜenia kabli

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT .

5.1. Ogólne wymagania

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00-01-00. „Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.1.1. Wykonanie sieci zasilającej i oświetleniowej

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mało spoistych (tj. w piaskach,
piaskach gliniastych, pyłach piaszczystych i pyłach, wg PN-86/B-02480) kable układane będą bezpośrednio na dnie wykopu i
zasypane gruntem miejscowym.
W wykopach wykonywanych w gruncie innym niŜ wymienione wyŜej kable naleŜy układać na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm oraz zasypać najpierw warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm,
liczonej od górnej powierzchni kabla, a następnie-gruntem miejscowym. Warstwę piasku pod i nad kablem moŜna wykonać z
piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca się stosowanie piasku gliniastego.
Obwód sieci zasilającej przewidziano kablem YAKXS 4x120 mm2. Obwody linii wlz przewidziano kablem typu YKY 5x10 mm2.
Kabel linii zasilającej oraz linie wlz będą układane gruncie pod chodnikiem rozbieralnym oraz pod nawierzchnią ulicy. Norma  N
SEP-E-004p-kt 2.4.1 dopuszcza układanie kabli o napięciu znamionowym nie większym niŜ 30 kV pod nawierzchnią rozbieralną
bez dodatkowych osłon otaczających. Pod nawierzchnią ulicy kabel zasilający będzie prowadzony w rurze osłonowej typu DVK
110.
Projektowane kable linii zasilającej, wlz i oświetleniowej naleŜy układać w gruncie w sposób uniemoŜliwiający ich uszkodzenie
oraz uniemoŜliwiający uszkodzenie innych kabli i urządzeń znajdujących się na trasie . NaleŜy równieŜ przestrzegać zasad
ochrony środowiska. Kable w wykopie naleŜy układać w taki sposób aby uniemoŜliwić tarcie zewnętrznej warstwy kabla o ściany
lub dno wykopu oraz nie wolno przekroczyć dopuszczalnych sił naciągu. Kable naleŜy układać z zachowaniem dopuszczalnych
promieni gięcia.
Kable linii zasilającej i linii wlz naleŜy układać w gruncie pod chodnikiem na głębokości co najmniej 70 cm – odległość mierzona
od górnej powierzchni kabla do powierzchni ziemi. Kable linii oświetleniowej naleŜy układać na głębokości co najmniej 50 cm –
odległość mierzona od górnej powierzchni dodatkowej osłony otaczającej (rury osłonowej) do powierzchni ziemi. Przejście linii
kablowych zasilającej i oświetleniowej pod ulicą naleŜy zrealizować zachowując odległość pionową miedzy górną powierzchnią
rury osłonowej i powierzchnią jezdni co najmniej 80 cm. Kable ułoŜone w ziemi na całej długości naleŜy zaopatrzyć w oznaczniki
rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (zakręty, mufy, wejście do osłon
otaczających itp.). Na oznacznikach naleŜy umieścić dane dotyczące: nr ewidencyjnego kabla, typu kabla, właściciela
(uŜytkownika) kabla, roku ułoŜenia kabla.
Trasy linii kablowych ułoŜonych w ziemi będą na całej długości oznaczone folią koloru niebieskiego. Parametry folii lub siatki
powinny odpowiadać warunkom podanym w normie N SEP-E-004  p. 2.7.2.
Do projektowanych złączy kablowych instalacji zasilającej oraz metalowych słupów oświetleniowych projektuje się instalację
uziemiającą – bednarkę ocynkowaną  FeZn 30x4 mm ułoŜoną we wspólnych wykopach z kablami linii zasilającej i oświetleniowej.
Bednarkę naleŜy zakopać na głębokości co najmniej 10 cm w stosunku do dolnej powierzchni linii kablowej lub dolnej
powierzchni osłony otaczającej.
Przy układaniu linii kablowych zasilających i oświetleniowych naleŜy stosować postanowienia normy N SEP-E-004.
W stacjach transformatorowych na terenie objęty opracowaniem  istnieje układ sieciowy typu TT. Jako ochronę
przeciwporaŜeniową przed dotykiem pośrednim zastosowano szybkie wyłączenia zasilania.
Projektowany układ sieci rozdzielczej 0,4kV w rejonie opracowania pokazano na rys. nr E2.
Schemat główny zasilania i rozdziału energii w rejonie opracowania pokazano na rys. nr E1.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracować harmonogram robót uwzględniający koordynację robót w stosunku do innych branŜ i terminy
wyłączenia napięcia uzgodnione z Rejonem Energetycznym.
Kolejność wykonywania robót powinna być następująca:

 - geodezyjne trasowanie linii kablowych,
 - wybudowanie odcinków linii,
 - zainstalowanie złączy kablowych
 - wykonanie przyłączeń odcinków linii do złączy kablowych i stacji,
 - wykonanie odpowiednich pomiarów  linii,
 - włączenie napięcia,

Prace przy liniach kablowych naleŜy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny pracy.
Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą
PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.
Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń
znajdujących się na trasie budowanej linii.
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niŜ 4kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich
odległościach od siebie, aby spoczywając na nich kabel nie dotykał podłoŜa. Podczas przechowywania, układania i montaŜu,
końce kabla naleŜy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

• szczelne zalutowanie powłoki
• nałoŜenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu kabli nie powinna być niŜsza niŜ 0°C w przypadku kabli o izolacji i powłoce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura układania kabla – wg ustaleń
wytwórcy. Zabrania się ogrzewania kabli ogniem. Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień
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gięcia powinien być moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ:
• 25-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli olejowych,
• 20-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli jednoŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej,

kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce
aluminiowej o liczbie Ŝył nie przekraczających 4,

• 15-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej
oraz w przypadku kabli wieloŜyłowych skręcanych z kabli jednoŜyłowych o liczbie Ŝył nie przekraczających 4.

5.2.1. Układanie kabli w gruncie

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, niespoistych (sypkich) i mało spoistych (tj. w piaskach,
piaskach gliniastych, pyłach piaszczystych i pyłach, wg PN-86/B-02480) kable naleŜy układać bezpośrednio na dnie wykopu i
zasypać gruntem miejscowym.
W wykopach wykonywanych w gruncie innym niŜ wymienione wyŜej kable naleŜy układać na umieszczonej na dnie wykopu
dodatkowej warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm oraz zasypać najpierw warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm,
liczonej od górnej powierzchni kabla, a następnie-gruntem miejscowym.
Warstwę piasku pod i nad kablem moŜna wykonać z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym zaleca się
stosowanie piasku gliniastego.
Kable oświetlenia ulicznego układać na głębokości 50 cm., przy   załoŜonym rowie kablowym szerokości 50 cm i głębokości 60
cm; kable elektroenergetyczne układać na głębokości 70 cm;
przejścia kabli pod jezdnią wykonać w osłonach otaczających sztywnych SRS110 na głębokości 80 cm., przy   załoŜonym rowie
kablowym szerokości 60 cm i głębokości 90 cm
Trasa linii kablowych ułoŜonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona siatką, folią lub folią perforowaną
koloru niebieskiego. Parametry folii lub siatki powinny odpowiadać warunkom podanym w normie N SEP-E-004  p. 2.7.2.
Krawędzie folii lub siatki powinny wystawać co najmniej 50mm poza zewnętrzną krawędź ułoŜonych kabli
Folia lub siatka powinna znajdować się nad ułoŜonym kablem  na wysokości nie mniejszej niŜ 25 cm i nie większej niŜ 35 cm. i
umieszczona na powierzchni pierwszej, zagęszczonej  warstwy gruntu.
Przy układaniu kabli stosować postanowienia normy N SEP-E-004.

5.2.2. Układanie kabli oświetleniowych

Kable oświetleniowe przewidziano do ułoŜenia w rurach ochronnych DVK75.
Kabel powinien być tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby powłoka kabla nie ocierała się o krawędzie rury
i aby kabel nie zaciągał gruntu do wnętrza przepustu. W związku z tym zaleca się albo ustawianie bezpośrednio przed wlotem
przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczenie we wlocie rury gładkiego kapturka (kielicha), a bezpośrednio przy
wylocie rury-rolki przelotowej.
Koniec kabla przesuwanego ręcznie przez odcinek rury powinien być ciągnięty za pomocą liny konopnej lub z włókien
sztucznych, przesuniętej uprzednio przez przepust i przymocowanej do ucha pończochy kablowej, nałoŜonej na koniec kabla.

5.2.3. SkrzyŜowania kabli z drogami

Zaleca się krzyŜować kable z drogami pod kątem zbliŜonym do 90o. KrzyŜujący kabel powinien być chroniony rurą osłonową na
długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyŜowania. Stosować rury typu DVK-160 czerwone dla kabli SN i rury DVK-110
niebieskie dla kabli nn. Najmniejsza  odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być
mniejsza niŜ 100 cm. Kable naleŜy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1m od jego granicy. Odległość kabli
od  ni drzew powinna wynosić co najmniej 2m.

5.2.4. Wykonanie muf i głowic

Łączenie i zakończenie kabli naleŜy wykonywać przy uŜyciu muf i głowic kablowych odpowiednich do napięcia znamionowego
linii kablowej. Mufy i głowice powinny być tak umieszczone aby nie było utrudnione wykonywanie prac montaŜowych. W
przypadku wiązek kabli zaleca się przesunięcie względem siebie muf montowanych na poszczególnych kablach. Mufy
wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Metalowe powłoki mufowanych kabli powinny być połączone ze sobą metalicznie
oraz z metalowymi kadłubami muf i głowic. Połączenia powłok aluminiowych naleŜy wykonywać przy uŜyciu przewodów
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niŜ 10 mm2 a dla powłok z innych przy uŜyciu przewodów miedzianych o przekroju nie
mniejszym  niŜ 6 mm2.
Powłoki metalowe kabli oraz korpusy muf i głowic powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej i być w sposób
widoczny połączone z uziemieniami.

5.2.5. Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe naleŜy układać z rur o średnicy nie mniejszej niŜ 100 mm.
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście
powinien być ułoŜony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Głębokość umieszczenia przepustów powinna być co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kołowego. Długość przepustu powinna być powiększona o 0,5m z kaŜdej  strony
krzyŜowanego  urządzenia lub drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi  szmatami, sznurami lub pakułami,
uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i ich zamuleniu.

5.3. DemontaŜ linii kablowej

Wykonawca ma obowiązek zdemontowania kolidujących nieczynnych odcinków linii kablowych  w taki  sposób aby jej elementy
nie zostały uszkodzone lub zniszczone. Materiały pochodzące z demontaŜu naleŜy przekazać ich właścicielowi t.j. Rejonowi
Energetycznemu. Wykopy po demontaŜu powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami  co 20 cm i wyrównane do
poziomu istniejącego gruntu.

5.4. Rowy pod kable

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich obudowa
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i zabezpieczenie powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.
Rowy kablowe naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków terenowych i
uzbrojenia terenu po uprzednim wytyczeniu  tras przez słuŜby geodezyjne.
Szerokość  dna  rowów  kablowych  obliczamy  wg  wzoru:

S = n d  +  (n - 1) a  +  20    [cm]
n  -  ilość  kabli
d  -  średnica  kabli
a  -  odległość  między  kablami.

Rowy pod zabezpieczane kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od ilości kabli. Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiadać wymaganiom
BN-83/8836-02.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy powierzchnię terenu wyprofilować ze
spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków).
Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznie lub zagęszczarką wibracyjną.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób
aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy rozplantować w pobliŜu lub odwieźć na
miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 100 mm dla kabli do 1
kV i 150 mm dla kabli powyŜej 1 kV.
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście
powinien być ułoŜony tylko jeden kabel. Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i 80 cm dla kabli powyŜej 1 kV w terenie
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być zwiększona, gdyŜ powinna wynikać z
warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą
wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umoŜliwienia ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania dróg.
Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w przepustach kablowych. Przepusty
powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz
rury osłonowe naleŜy wykonywać z rur PVC. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli
jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur
ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. Kable powinny mieć zapas długości umoŜliwiający przemieszczenie
kabla. Zaleca się pozostawienie 2-metrowych zapasów eksploatacyjnych dla kabla 1kV i 4-metrowych dla kabli 15kV.
W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych
metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na kaŜdym skrzyŜowaniu.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub pakułami,
uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

• symbol i numer ewidencyjny linii,
• oznaczenie kabla,
• znak uŜytkownika kabla,
• znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),
• rok ułoŜenia kabla.

5.7. Złącza kablowe

Złącza instalować we wnękach przedsionków budynków od strony zewnętrznej.
NaleŜy  zachować  odpowiednią  kolejność  wykonania  robót:
 - zamontować złącza kablowe
 - wykonać instalację ochrony przeciwporaŜeniowej
 - podłączyć  kable
 - uzupełnić wykop i uporządkować teren

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00  „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia
załoŜonej jakości wykonywanych robót przy budowie elektroenergetycznych sieci zewnętrznych.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uŜycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu
Energetycznego – załoŜonej jakości.
Wykonawca  ma  obowiązek  przedłoŜenia  atestów  stosowanych  materiałów.
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Po  wykonaniu rowów kablowych sprawdzeniu  podlegają  wymiary rowów i zgodność ich trasy z dokumentacją geodezyjną
(dopuszczalna odchyłka trasy  do  0,5m).
W  czasie  wykonywania  robót  naleŜy  przeprowadzić  pomiary:

 - głębokości  ułoŜenia  kabla
 - grubości  podsypki  piaskowej  nad  i  pod  kablem
 - odległości  folii  ochronnej  od  kabla
 - stopnia  zagęszczenia  gruntu  nad  kablem

Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania pomiarów  linii  kablowej  i  przedłoŜenia  do  odbioru  protokołów  tych  pomiarów:
 - sprawdzenie  ciągłości  Ŝył  roboczych  i  powrotnych  oraz  zgodności  faz
 - pomiar  rezystancji  izolacji
 - próbę  napięciową  izolacji

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wy miar}' poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją
geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.2.2. Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.

6.2.3. Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary:
• głębokości zakopania kabla,
• grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
• odległości fołii ochronnej od kabla,
• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeŜeli odbiegają od
załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciągłości Ŝył

Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych oraz zgodności faz naleŜy wykonywać przy uŜyciu przyrządów o napięciu nie
przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeśli
poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

6.2.5.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1kV,
50 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyŜszym
niŜ 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.  Próba napięciowa izolacji

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV. Próbę napięciową naleŜy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1kV, prąd upływu naleŜy mierzyć oddzielnie dla kaŜdej Ŝyły.
Wynik próby napięciowej izolacji naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli:
izolacja kaŜdej Ŝyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze
o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90300,
wartość prądu upływu dla poszczególnych Ŝył nie przekroczy 300µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o długości nie przekraczającej 300m dopuszcza się wartość prądu upływu 100µA/km.

6.4. Instalacja przeciwporaŜeniowa

Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiar głębokości ułoŜenia bednarki
naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niŜ 60 cm.
W stacjach transformatorowych na terenie objęty opracowaniem  istnieje układ sieciowy TN-C. W sieci kablowej oświetleniowej
stosowane są kable 4-Ŝyłowe z Ŝyłą PEN spełniającą funkcje przewodu neutralnego i ochronnego. Rozdzielenie funkcji przewodu
ochronno-neutralnego PEN na oddzielny przewód ochronny PE oraz neutralny N następuje w złączach słupowych słupów
oświetleniowych oraz w złączach oświetleniowych ściennych (Z).
Zaciski PEN w tych złączach zostaną uziemione a oporność uziemienia nie powinna przekraczać wartości 30 Ώ  Uziemienie
przewiduje się wykonać szpilkowe z pręta   średnicy 9 mm dł.3,0 m instalowanego w pobliŜu słupa lub złącza ściennego i
łączonego ze słupem lub złączem odcinkiem płaskownika stalowego ocynkowanego ZnFe 30×4 mm.
Ochrona od poraŜeń w instalacji oświetleniowej przewidziana jest przez wyłączenie zasilania przez zabezpieczenie nadprądowe.
Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej.

6.5. Instalacja oświetlenia.

6.5.1. Posadowienie słupów

Program badań powinien obejmować sprawdzenie wytrzymałości posadowienia.
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i
PN-88/B-30000 [6]. Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.
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6.5.2. Latarnie oświetleniowe

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
• dokładności ustawienia pionowego słupów,
• prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
• jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
• jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
• stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 7.
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robót naleŜy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie
budowy. Jednostki obmiarowe dla poszczególnych rodzajów robót związanych z budową linii kablowych są:

- dla przebudowy linii kablowych - metr
- dla instalacji oświetlenia danego etapu robót - komplet

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.

8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robót

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące
dokumenty:

• projektową dokumentację powykonawczą,
• geodezyjną dokumentację powykonawczą,
• protokoły z dokonanych pomiarów
• protokoły odbioru robót zanikających
• protokoły odbioru  robót przez Zakład Energetycznych.

9. ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych materiałów i wykonanych robót na podstawie
wyników pomiarów.
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

• oznakowanie miejsca prowadzenia robót,
• wytyczenie trasy kabli,
• wykonanie wykopów pod trasy kabli,
• dostawę i ułoŜenie kabli,
• demontaŜ starych kabli i przekazanie ich do RE,
• montaŜ rur osłonowych,
• dostawę i wykonanie muf i głowic,
• dostawę i montaŜ przepustów kablowych,
• oznaczenie linii kablowych,
• renowacja słupów i opraw oświetleniowych,
• pomiary i badania sprawdzające.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

• PN-74/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne
wymagania i badania

• PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napięcie
znamionowe nie przekraczające 18/30kV. Ogólne wymagania i badania

• PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na
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napięcie znamionowe 0,6/1 kV.
• PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
• BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
• BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
• BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
• PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie

przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV
• PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie

przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyŜej 0,6/1 kV
• PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie

przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyŜej 0,6/1 kV
• PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie

przekraczającym 30 kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyŜej 0,6/1 Kv
• PN-84/O-79101 Opakowania transportowe. Odporność na uszkodzenia mechaniczne opakowań o masie

zawartości powyŜej 150 kg. Wymagania i badania
• PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
• 
• PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napięcie

znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania
• PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
• PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
• PN-IEC 60050-826:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych
• PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia
• PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontaŜowych badań odbiorczych
• PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
• PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe

nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV
• PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi
• BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
• BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
• PN-EN 60298 Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie 1-52kV.
• PN-EN 61330 Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napięcia na niskie napięci.
• ZARZADZENIE Ministra Łączności z dnia 2 września 1997r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać linie i

urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie zbliŜenia sie lub skrzyŜowania
• ZARZADZENIE Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii

telekomunikacyjnych wzdłuŜ dróg publicznych, wodnych, kanałów oraz w pobliŜu lotnisk i w miejscowościach, a takŜe
ustalania warunków, jakim te linie powinny odpowiadać ( Mon Pol. Nr 13 poz. 95).

• ZN-96/TP S.A. - 004 ZbliŜenia i skrzyŜowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i
badania.

• ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.
• ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 018 Rury polietylenowe /RHDPEp/ przepustowe.
• ZN-96/TP S.A. - 020 Złączki rur. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania.
• ZN-99/TP S.A. - 025 Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 027 Linie kablowe o Ŝyłach metalowych. Ogólne wymagania techniczne.
• ZN-96/TP S.A. - 028 Tory abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 030 Łączniki Ŝył. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 031 Osłony złączowe. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 035 Przyłącze abonenckie i siec przyłączeniowa. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 036 Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetęŜeniami. Wymagania i badania.
• ZN-96/TP S.A. - 037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
• PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
• N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
• PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona

przeciwporaŜeniowa.
• PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.
• PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z późniejszymi zmianami
2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r.
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4. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli
elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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